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Vorbemerkung:
Ein offenes Wort (iber Wasser

Die Funktionsweise aller Elektroden Dampfluftbefeuchter basiert auf der Tatsache, daB Wasser
Mineralien enthélt und deshalb leitfahig ist.

» "Normales” Leitungswasser ist ideal.
» aber was genau ist "NORMALES" Leitungswasser?

HYGROMATIK Anwender aus den verschiedensten Regionen halten ihr Leitungswasser fiir
"NORMAL".

Unsere Tabelle unter Punkt 1.1.1 mit der Uberschrift "BestimmungsgemaBe Verwendung" zeigt, daB
wir unter "NORMAL" typischerweise ein Speisewasser mit einer Leitfahigkeit zwischen 200 und 500
puS/cm (Mikro Siemens pro Centimeter) bei einer Temperatur von 15 °C verstehen.

In einigen Regionen gibt es jedoch Leitungswasser mit einer Qualitdt, die auBerhalb des von
HYGROMATIK bestimmten Bereiches liegt. Wenn dort die Steuerelektronik des HYGROMATIK
Dampfluftbefeuchters nicht richtig eingestellt ist, kann Ihr Gerat nicht optimal arbeiten. So kénnen
z.B. die Elektroden besonders schnell abnutzen oder die Dampfproduktion kann zu gering sein.

Die von HYGROMATIK im Werk eingestellten Betriebsparameter gelten flir normales Wasser,
kénnen aber sehr einfach umprogrammiert und so den speziellen Anforderungen einer bestimmten
Region angepalBt werden. Zusétzlich gibt es die Mdglichkeit einen Kunststoffstern in den Zylinder
einzubauen, um die Lebensdauer der Elektroden zu erhéhen oder eine Spiileinrichtung vorzusehen,
die die Wartungsintervalle verldngert.

Aus diesem Grund sollten Sie Ihr neu in Betrieb genommenes Geriét in der ersten Zeit beobachten.
Damit stellen Sie sicher, dafB es optimal installiert wurde und zu |hrer Zufriedenheit arbeitet.

Wenden Sie sich an die Fachleute von HYGROMATIK. Wir testen |hre Wasserqualitdt und beraten
Sie liber Montage und Inbetriebnahme, damit Thr HYGROMATIK Dampfluftbefeuchter genau auf
Ihren speziellen Anwendungsfall abgestimmt wird.

© Copyright HYGROMATIK Lufttechnischer Apparatebau GmbH
1996
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1.1 Einleitung
Sehr geehrter Kunde,

der HYGROMATIK-Dampfluftbefeuchter entspricht
dem neuesten Stand der Technik.

Er Gberzeugt durch seine Betriebssicherheit, sei-
nen Bedienungskomfort und seine Wirtschaftlich-
keit.

Um lhren HYGROMATIK-Dampfluftbefeuchter
sicher, sachgerecht und wirtschaftlich betrei-
ben zu kénnen, lesen Sie bitte diese Betriebs-
anleitung.

Benutzen Sie den Dampfluftbefeuchter nur in ein-
wandfreiem Zustand sowie bestimmungsgemas,
sicherheits- und gefahrenbewuBt und unter Beach-
tung aller Hinweise in dieser Anleitung.

Wenn Sie noch Fragen haben, wenden Sie sich
bitte an uns:

Hauptsitz Norderstedt:

Tel.: 0 40/ 52 68 33-0 (Zentrale)
Tel.: 0 40/ 52 68 33-93 (Technische Hotline)
Fax: 0 40/ 52 68 33-33

Bei Riickfragen und Ersatzteilbestellungen bitte
immer Geratetyp und Serien-Nummer (siehe Ty-
penschild am Gerat) bereithalten!

1.1.1 BestimmungsgeméBe Verwen-

dung

Der HYGROMATIK-Dampfluftbefeuchter dient zur
Dampfproduktion mit Leitungswasser.

Die Reihe der HYGROMATIK-Gerédte Typ DB-EM
umfaBt 11 Grund-Leistungstypen mit einer maxi-
malen Dampfleistung von 4 kg/h bis 90 kg/h.

Verwenden Sie nur Speisewasser mit einer Leit-
fahigkeit zwischen 50 und 800 pS/cm.
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Zulassige Leitfahigkeit des Speisewassers [pS/cm]
fir HYGROMATIK Dampfluftbefeuchter bei 15 °C
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Lichterscheinungen/Blitze im
Zylinder

Lichterscheinungen/Blitze deuten auf raschen
Elektrodenabbrand (dunkelbraun-schwarze Abla-
gerungen) und sehr hoher Leitfdhigkeit des Was-
sers hin.

Das Gerét ist sofort auBer Betrieb zu nehmen, da
es sonst Schaden nehmen kénnte.

Halten Sie in diesen Fallen ggf. Ricksprache mit
HYGROMATIK.

Achtung: Der HYGROMATIK Dampf-
luftbefeuchter produziert Dampf mit ei-
ner Temperatur von 100 °C. Der Dampf

darf nicht zum direkten Inhalieren ver-
wendet werden.

Zur bestimmungsgemaBen Verwendung gehort
auch die Einhaltung der von uns vorgeschriebenen
Montage- , De- und Wiedermontage-, Inbe-
triebnahme-, Betriebs- und Instandhaltungsbedin-
gungen sowie EntsorgungsmaBnahmen.

Nur qualifiziertes und beauftragtes Personal darf
an und mit dem Gerét arbeiten. Personen, die den
Transport oder Arbeiten an und mit dem Gerét
durchfiihren, miissen die entsprechenden Teile der
Betriebsanleitung und insbesondere das Kapitel
"Sicherheitshinweise" gelesen und verstanden ha-
ben. Zusétzlich muB3 das Personal vom Betreiber
lber moglicherweise auftretende Gefahren unter-
richtet werden. Hinterlegen Sie ein Exemplar der
Betriebsanleitung am Einsatzort des Gerétes.

1.1.2 Typografische Auszeichnungen

e Aufzdhlungen mit vorausgehendem Punkt:
Allgemeine Aufzéhlung.

»  Aufzdhlungen mit vorausgehendem Pfeil: Ar-
beits- oder Bedienschritte, die in der aufge-

fihrten Reihenfolge ausgeflihrt werden sollten
oder missen.

0 Installationsschritt, der geprift werden mu8.
1.2 Sicherheitshinweise

1.2.1 Allgemeines

Die Sicherheitshinweise sind gesetzlich vor-
geschrieben. Sie dienen dem Arbeitsschutz und
der Unfallverhitung.

Warnhinweise und Sicherheitssymbole

Die folgenden Sicherheitssymbole kennzeichnen
Textstellen, in denen vor Gefahren und Gefahren-
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quellen gewarnt wird. Machen Sie sich bitte mit
diesen Symbolen vertraut.

Achtung: Nichtbeachtung dieser War-
nung kann zu Verletzung oder Gefahren
fir Leib und Leben und/oder einer Be-
schadigung des Gerates flihren.

Achtung, Spannung: Gefahrliche elek-
trische Spannung! Nichtbeachtung die-
ser Warnung kann zu Verletzung oder zu
Gefahren flr Leib und Leben flihren.
&Y
V=

Hinweis: Materialien/Betriebsstoffe, die
gesetzeskonform zu behandeln und/
oder zu entsorgen sind.

Hinweis: Steht vor Erkldrungen oder vor
Querverweisen, die sich auf andere

Textstellen der Betriebsanleitung bezie-
hen.

1.2.2 Betriebliche Sicherheitshinweise

Alle Sicherheits- und Gefahrenhinweise, die sich
am Gerét befinden, beachten.

Bei Funktionsstorungen Gerét sofort abschalten
und gegen Einschalten sichern. Stérungen umge-
hend beseitigen.

Nach Instandsetzungsarbeiten Betriebssicherheit
des Gerétes durch sachkundiges Personal sicher-
stellen.

Stets nur Original-Ersatzteile verwenden.

Fur den Betrieb dieses Gerétes gelten darliberhin-
ausgehende nationale Vorschriften uneinge-
schrankt.

Unfallverhiitungsvorschriften

Die Unfallverhiitungsvorschrift:

UVV Elektrische Anlagen und Betriebsmittel (VBG4)

beachten. So konnen Sie sich und andere vor
Schaden bewahren.

Bedienung des Gerites

Jede Arbeitsweise unterlassen, die die Sicherheit
des Gerétes beeintrichtigt.

Alle Schutz- und Warneinrichtungen regelmaBig
auf einwandfreie Funktion priifen.

Sicherheitseinrichtungen nicht demontieren oder
auBer Betrieb setzen.

Montage, Demontage, Wartung und Instand-
setzung des Gerites

Gerateteile, an denen Wartungsarbeiten oder Re-
paraturen durchgefihrt werden, spannungsfrei
schalten.

Der An- oder Einbau zusétzlicher Einrichtungen
ist nur nach schriftlicher Genehmigung durch den
Hersteller zuldssig.

Elektrik

Arbeiten an der elektrischen Anlage nur von Elek-
tro-Fachpersonal durchfiihren lassen.

Gerdteteile, an denen Arbeiten durchgeflihrt wer-
den, spannungsfrei schalten und gegen wiederein-
schalten sichern.

Bei Stérungen in der elektrischen Energiever-
sorgung Gerét sofort abschalten.

Nur Originalsicherungen mit der vorgeschriebenen
Stromstérke verwenden.

Elektrische Ausrlstung des Gerdtes regelmaBig
prifen. Mangel, wie lose Verbindungen oder ange-
schmorte Kabel, sofort beseitigen.

Nach entsprechender Elektro-Montage oder In-
standsetzung alle eingesetzten SchutzmaBnah-
men testen (z. B. Erdungswiderstand).

1.2.3 Entsorgung bei Demontage

Hinweis: Der Betreiber ist daflir verant-
wortlich, daB die Bauteile des Gerétes
gesetzeskonform entsorgt werden.

1.3 Transport

1.3.1 Allgemeines

Hinweis: Beim Transport des Dampfluft-

@3 befeuchters vorsichtig verfahren, um
Schaden durch Gewalteinwirkung oder
unvorsichtiges Be- und Entladen zu ver-
hindern.

1.3.2 TransportmaBe und Gewichte

DB4/6/8 62 30 51 20
DB10/13/17] 85 43 59 37
DB23/30 85 43 59 39
DB45 102 46 68 49
DB60 100 40 93 61
DB90 116 40 104 86
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1.3.3 Verpackung

@: Hinweis: Die auf dem Karton ange-
brachten Bildzeichen beachten.

1.3.4 Zwischenlagerung
Gerét trocken und vor Frost geschiitzt lagern

1.3.5 Prufung auf Richtigkeit und Voll-
standigkeit

Sich bei Empfang des Gerétes vergewissern, daf:

¢ Typen- und Seriennummer auf dem Typen-
schild mit den Angaben der Bestell- und Lie-
ferunterlagen (ibereinstimmen und

o die Ausristung vollstandig ist und alle Teile in
einwandfreiem Zustand vorliegen.

Hinweis: Bei eventuellen Transport-

@m schdden und/oder fehlenden Teilen um-
gehend beim Spediteur bzw. Lieferanten
schriftlich melden.

Die Fristen fiir die Benachrichtigung des Trans-
portunternehmens zum Zweck der Schadens-
feststellung betragen:

Bahn spétestens 7 Tage
Kfz- und Bahnspediteure |[spétestens 4 Tage
Paketdienste sofort

1.4
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1.4 Funktion und Aufbau

1.4.1 Wirkungsweise

Der HYGROMATIK-Dampfiuftbefeuchter nutzt die
im Leitungswasser normalerweise vorhandene
elektrische Leitfahigkeit zur Dampferzeugung. Drei
oder sechs Elektroden werden in einem geschlos-
senen Dampfzylinder direkt in das Leitungswasser
getaucht. Sie werden an Wechselspannung ange-
schlossen.

Aufgrund der Leitfdhigkeit des Wassers kommt es
zu einem StromfluB zwischen den Elektroden. Die
zugeflhrte elektrische Energie wird dabei direkt
und verlustfrei in Warme umgesetzt.

Die Stromstarke ergibt sich aus der anliegenden
Spannung, der benutzten Flache der Elektroden,
ihrem mittleren Abstand und der Leitfahigkeit des
Wassers. Die Dampfleistung des Befeuchters
richtet sich nach der Héhe der aufgenommenen
elektrischen Energie, die Leistungsregelung erfolgt
durch Anderung der Eintauchfliche der Elektro-
den.

Parallel wird durch eine selbstanpassende Rege-
lung der Leitwert in einem bestimmten Bereich
gehalten.

Der erzeugte Dampf hat eine Temperatur von ca.
100 °C mit nur geringem Uberdruck (druckloser
Dampf). Er ist mineralfrei und weitgehend keim-
frei. Die Hartebildner bleiben (iberwiegend im Zy-

linder zuriick. ~ @
M) )
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1.4.2 Aufbau und Verfahren

Bei Feuchteanforderung des Reglers wird das
Hauptschiitz eingeschaltet, und die Elektroden (6)
werden mit Spannung versorgt. Das EinlaBmag-
netventil (16) speist Wasser in den Dampfzylinder
(5+9) ein.

Sobald die Elektroden eintauchen, beginnt der
Strom zu flieBen. Das Wasser wird jetzt erwdrmt.
Wenn die vorgewdhlte Leistung erreicht ist,
schaltet die Steuerung das Magnetventil ab und
unterbricht die Wasserzufuhr.

Nach kurzer Aufheizzeit beginnt das Wasser zwi-
schen den Elektroden zu sieden und verdampft.
Durch die Verdampfung sinkt der Wasserspiegel
(8) im Dampfzylinder. Von Zeit zu Zeit wird durch
das mit einem Feinfilter ausgestattete EinlaBmag-
netventil (16) Frischwasser zugeflihrt.

Die Stromaufnahme des Befeuchters wird laufend
Uberwacht. Bei Kaltstart steigt der Nennstrom auf
128%, um eine Schnellstartcharakteristik zu errei-
chen. Dann setzt die elektronische Uberstrombe-
grenzung ein und bewirkt eine Teilentleerung des
Zylinders. Dies reduziert die Eintauchfliche der
Elektroden und damit die Stromaufnahme.

Durch die Verdampfung sinkt der Wasserspiegel
im Dampfzylinder und damit die abgegebene Lei-
stung. Von Zeit zu Zeit wird daher mit Hilfe des
EinlaBmagnetventils (16) Frischwasser zugefiihrt.

1 Dampfschlauch

2 Kondensatriicklauf

3 Beliftungsréhrchen

4 Sensorelektrode flir Vollstandsanzeige
5 Oberteil Zylinder

6 Elektroden

7 Klammerflansch und O-Ring
8 Wasserspiegel

9 Unterteil Zylinder

10 Héartebildner

11 Sieb

12 Wasserwanne

13 Abschlammpumpe

14 ZylinderfuB3

15 O-Ring, Zylinderfuf3

16 Magnetventil WassereinlaB3
17 Wasseranschiuf3

DB-EM 1.5



Im Laufe der Zeit nimmt die Konzentration der
gelosten Salze zu, was zu einer Erhdhung der
elektrischen Leitfahigkeit des Wassers fiihrt. Die
Lebensdauer der Elektroden wird dadurch stark
vermindert. Durch periodische Teilabschldmmung
und geeignete Regelung dieses Vorganges wird
eine etwa gleichbleibende Leitfdhigkeit des Zylin-
derwassers erreicht. Die Elektronik entscheidet
selbsttdtig, wann eine Konzentrationsverdinnung
des Zylinderwassers erforderlich ist.

Deshalb ist eine zuverldssige periodische Ab-
schlammung eines Teiles des konzentrierten Was-
sers sehr wichtig. Durch geeignete Regelung die-
ses Vorganges wird dabei eine etwa gleichblei-
bende Leitfahigkeit des Zylinderwassers erreicht,
sowie ein minimaler Wasserverlust bei optimalen
Zylinderstandzeiten.

Die Wasserabschlammung erfolgt durch eine Ab-
schldammpumpe (13). Die Funktion der Ab-
schidammpumpe wird wahrend des Betriebes lau-
fend iberwacht. Bei einer Stérung der Pumpe wird
der Dampfluftbefeuchter abgeschaltet.

Die Abschldammverlustrate liegt bei normaler Was-
serqualitdt zwischen 7 und 15% der erzeugten
Dampfmenge. In Abhangigkeit von der Wasser-
qualitét erfolgt alle 3-8 Tage eine Vollentleerung
des Dampfzylinders.

Die ausfallenden Hartebildner (10) sammeln sich
im Freiraum unterhalb der Elektroden und werden
bei der regelmédBigen Wartung entfernt. Die Ab-
schidammpumpe selbst hat groBe Offnungen und
kann kleinere Stlickchen ausgefallter Hartebildner
abpumpen.

Beim Abschldammen flieBt das Wasser von der
Pumpe in das AbfluBsystem.

Eine Sensorelektrode (4) Uberwacht den max.
Fillstand des Zylinders. Wenn das Wasser zu
hoch steigt, wird die Wasserzufuhr unterbrochen.
Dieser Zustand kann eintreten, wenn das Wasser
wenig leitfahig ist oder die Elektroden verbraucht
sind. Bei wenig leitfdhigem Wasser dauert der
Zustand jedoch meist nur kurze Zeit an, da die
eingebaute Steuerung im Verbund mit den Gro8-
flachenelektroden flir rasche Leistungserhdhung
durch Aufkonzentrierung sorgt.

Der Dampfzylinder besteht aus Ober- (5) und Un-
terteil (9), die durch einen Klammerflansch (7)
verbunden sind. Er steht in einem Zylinderfu3
(14). Die Abdichtung zwischen Zylinder und Zylin-
derful sowie zwischen Zylinderober- und unterteil
erfolgt durch einen O-Ring.

1.6

1.4.3 Ansteuerung

Der Dampfbefeuchter DB-EM kann fiir folgende
Steuerungen vorprogrammiert werden.

L

1stufige Ansteuerung
Stetigregelung mit externem Regler*

* DB-EM verfligt Gber integrierte Adapter fiir ver-
schiedene externe Reglersignale.

Mogli sglersigr
0(2)-10V DC

Einzylinder-Geréte: min. 0,5 mA
Doppelzylinder-Gerdte: min. 1,0 mA
0(4) - 20 VDC

Einzylinder-Gerate: min. 1,0 mA

Doppelzylinder-Gerdte: min. 2,0 mA
0(2)- 10 mA DC

Einzylinder-Geréte: min. 2,5V
Doppelzylinder-Gerdte:  min. 50V
0(4) - 20 mA DC

Einzylinder-Geréte: min. 5V
Doppelzylinder-Gerdte: min. 10V
0-140 Ohm (min. 1mA/0,1V)

0 - 20 V DC (Phasenanschnitt, Staefa)

Der untere Wert des Signalbereichs betragt dabei
in der Werkseinstellung minimal 20 % mit einer
Hysterese von 5 % fiir den Wiederanlauf, kann
aber flir besondere Regelaufgaben werksseitig
verandert werden.

Bei dem zuldssigen minimalen Regelsignal betragt
die Befeuchterleistung nur noch 10 % der begrenz-
ten Hochstleistung. (Eine geringere Leistung als
10% ist sinnlos, da nur noch Kondensat im
Dampfzylinder anfallen wiirde). Darunter schaltet
das Gerét ab.

Bei Erreichen des minimalen Reglersignals plus
der Hysterese schaltet das Gerét wieder ein.

Regelverhalten Dampfluftbefeuchter:
Leistungszunahme - sofortige Folge des Regelsi-
gnals

Leistungsabnahme gering - Abdampfen
Leistungsabnahme sprunghaft hoch - Teilentlee-
rung mit Restabdampfung.

Bei jedem Zylinder ist die Dampfleistung zwischen
10 und 100 % der Zylinder-Nennleistung begrenz-
bar.

Bei Ansteuerung von Doppelzylinder Geraten wer-
den die Zylinder parallel betrieben.

Flr Sequenzsteuerung kénnen auf Wunsch die
Zylinder mittels Zusatzausriistung separat betrie-
ben werden.
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Typ DB13 | DB D

Dampfleistung [kg/h] 4 6 8 13 17 23

Elektr. Anschluf3 400V/3/N 50,60Hz"

Elektr. Leistung [kW] 3 4,5 6 7,5 9,8 12,8 17,3 22,5 33,8 | 2x22,5 | 2x33,8
Stromaufnahme [A] 4,4 6,5 8,7 10,8 14,1 18,4 24,9 32,5 48,8 | 2x32,5 | 2x48,8
Absicherung [A] 3x6 3x10 3x16 3x16 | 3x20 3x25 3x35 3x35 3x63 6x35 6x63
Steuerung EM2

Steuerspannung 230V

Dampfschlauch 1x25 mm 1x40 2x40 4x40
Kond. Schlauch 1x12 mm 1x12 2x12 4x12
Leergewicht [kg] 14 14 14 29 29 29 30 30 41 51 70
Betriebsgewicht [kg] 17 17 17 47 47 47 57 57 88 105 164
Héhe [mm] 585 585 585 815 815 815 815 815 915 815 915
Breite [mm] 453 453 453 530 530 530 530 530 612 923 1087
Tiefe [mm] 210 210 210 315 315 315 315 315 377 315 377
WasseranschluB 1 bis 10 bar mit Verschraubung fir Rohr @ 10 mm (2x fur DB60 + DB90)
Ventilationsgerat, DVA DVA DVA DVA DVA DVA DVA DVA - - -
aufgebaut 08 08 08 17 17 17 30 30

Ventilationsgerat, DvwW | DVW | DVW | DVW | DVW | DVW | DVW | DVW |2xDVW|2xDVW |3xDVW
Wandmont. 08 08 08 17 17 17 30 30 30 30 30
Umluftmenge [m3h] | 160 160 160 185 185 185 350 350 700 700 700

* Andere Spannungen sind auf Wunsch erhaltlich
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1.6 Inbetriebnahme

Achtung: Das Geréat darf nur von quali-
fizietem Personal in Betriecb genom-
men werden.

Dampfluftbefeuchter ausschalten

Bevor das Gerét in Betrieb genommen wird, muB
klar sein, wie es ausgeschaltet wird.

» Steuerschalter in der Gerétetiir ausschalten.
» Absperrhahn Frischwasser schlieBen.

Dampfluftbefeuchter einschalten

» Absperrhahn Frischwasser 6ffnen.
» Steuerschalter in der Gerétetiir einschalten.

Folgende Funktionen laufen ab:

¢ Betriebsanzeige leuchtet.

o Gerét setzt flir einige Sekunden die Abschldmm-
pumpe in Betrieb (dient der Funktionsiber-
wachung und dem teilweisen Wasseraustausch
bei Wiederinbetriebnahme).

¢ EinlaBmagnetventil 6ffnet sich und speist Was-
ser in den Zylinder.

e Sobald die Elektroden eintauchen, steigt der
Strom von 0 bis Nennstrom (It. Typenschild; die
werkseitige Einstellung der Leistungsbegrenzung
betragt 100%).

¢ Wenn der Nennstrom erreicht ist, wird der Full-
vorgang unterbrochen.

¢ Durch Temperaturanstieg wird die elektrische
Leitfdhigkeit des Wassers zunehmen und bei
gleichem Wasserstand im Zylinder der Strom
ansteigen. Dies flihrt eventuell zu einer Uber-
strom-Teilentleerung durch die Abschlamm-
pumpe. Bei normaler Wasserleitfahigkeit beginnt
innerhalb weniger Minuten die Dampfproduktion.

Weitere Priifungen:

[0 Alle elektrisch betriebene Funktionen miissen
sich ausfiihren lassen.

Sobald das Magnetventil periodisch Wasser nach-

speist, ist die Arbeitsweise mit konstanter Nenn-
leistung erreicht und der Kaltstartvorgang beendet.

1.8

» Gerét beobachten und 15-30 Minuten laufen las-
sen. Treten Undichtigkeiten auf, Geréat abschal-
ten.

Achtung: Sicherheitsvorschriften (ber
das Arbeiten an spannungsfiihrenden
Teilen beachten.

» Undichtigkeiten beseitigen.

1.7 Bedienung
Achtung: Das Gerét darf nur von beauf-
tragtem und unterwiesenem Personal
bedient werden.

Gerét wie folgt in Betrieb nehmen:

» Absperrhahn Frischwasser 6ffnen.
» Steuerschalter in der Gerétetlr einschalten.

Nun laufen die unter Kapitel 1.6 "Inbetriebnahme"
beschriebenen Funktionen ab.
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1.8 EM-Steuerung

Die Anzeige- und Bedieneinheit in der Tir des
Elektrofaches erméglicht die lokale Kommunikati-
on mit dem HYGROMATIK-Dampfbefeuchter.

Das EM-Display

Programmiertaste

Taste zum Setzen

Im Normalzustand wird stdndig der momentane
Elektrodenstrom angezeigt.

Andere Anzeigen und Funktionen lassen sich
durch Betétigen der Tasten "P" und "S" abrufen.

OFF Bereitschaft

00.0 Momentaner Strom

000 Externes Regelsignal [%]

- wird angezeigt wenn die Taste "S"
gedrtickt wird

Manuelles Abschlammen

- wird angezeigt wenn die Taste "P"
gedriickt wird

Proc Programmierprozedur eingeleitet

PUMP

1.8.1 Fehlermeldungen

Die Funktion von Abschldmmpumpe und EinlaB-
magnetventil wird laufend Uberwacht. Falls die
Abschldammung unterbleibt, bzw. falls das Mag-
netventil ldnger als ca. 30 Minuten dauergedffnet
bleibt, schaltet der Befeuchter ab und der Fehler
wird auf der Anzeigeeinheit dargestellt.

Blinkendes | Zylinder Vollstand
Quadrat O
F1 Abschldmmstérung

F4 EinlaBmagnetventil dauergeéfinet
Fo Interner Systemfehler

Diese Meldungen lassen sich auch (ber die RO
Relaisoption ausgeben oder liber die SP Signal-
platine als Sammelstérmeldung.

Die Relaisoption RO erméglicht die Ausgabe von
vier Zustandsmeldungen des Befeuchters (iber

potentialfreie Kontakte. Relais 1 und 2 sind fest
belegt (R1=Betriebsbereitschaft, R2=Sammelstd-
rung). Die Relais 3 und 4 kdnnen (iber die Anzei-
ge- und Steuereinheit nach Wunsch belegt wer-
den. Dazu werden die entsprechenden Parameter
(E5 + EB) eingestellt.

Zylindervolistandsmeldungen werden  vielfaltig
ausgegeben. Zum einen als momentaner Zustand
sofort auf der Anzeigeeinheit und als Meldung
ber die Relaisoption. Zum anderen wird Zylinder-
vollstand mit einer Verzdgerung von ca. 10 Minu-
ten Uber die Relaisoption/Signalplatine ausgege-
ben. Diese verzégerte Meldung hat den Sinn,
kurzfristige Vollstdnde abzufangen und auf even-
tuellen Wartungsbedarf durch Ansammlung von
Hartebildnern im Zylinder oder verbrauchte Elek-
troden hinzuweisen.

1.8.2 Programmieren ohne Code

Folgende Parameter kdnnen ohne Zugriffscode
verandert werden.

Param: 2SC
PO Codeein
P1 Leistungsbegrenzung [%]

Beispiel: Die Leistung des Dampfbefeuchters soll
von 100% auf 70% reduziert werden.

» Dampfbefeuchter durch Steuerschalter einschal-
ten (Betriebsanzeige leuchtet).

» Driicken Sie zuerst die Taste "S" (nicht loslas-
sen) und dann die Taste "P" zusétzlich.
Warten bis "proc" und dann "P0" in der Anzeige
erscheint.

» Zu andernden Wert durch Driicken der Taste "S"
auswdhlen. (Da die Leistungsbegrenzung korri-
giert werden soll, muB3 "P1" angezeigt werden).

» Einmal die Taste "P" driicken. Der jetzige Wert
von "P1" wird in der Anzeige dargestellt "100".

» Solange auf "P" driicken, bis "70" erscheint.

» Den neu eingestellten Wert durch Druck auf die
Taste "S" bestétigen.

Damit ist die Leistung des Geréates auf 70% redu-
zZiert.
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1.8.3 Programmieren mit Code

Die EM-Steuerung ist ausgestattet mit einem mo-
dernen Mikrocomputer-Baustein, dessen externer,
programmierbarer, nicht fliichtiger Datenspeicher
die Anpassung und Verdnderung von Betriebspa-
rametern grundsatzlich erlaubt. Im Interesse der
Sicherheit ist jedoch der Zugriff auf diese Parame-
ter, abhdngig vom Bedarf, nur durch Eingabe ei-
nes Codes in den Parameter "P0" mdglich.

Der Code darf nur von Berechtigten verwendet
werden.

Der Zugriff auf folgende Werte ist durch den Code
"PO = 10" geschditzt.

u

Signalbereich externes Regelsignal

1=0(2)-10V DC
0(4)-20V DC
0(2)-10mA DC
0(4)-20mA DC
0-140 Ohm (oder 1stufig)
6=0-20V Phasenanschnitt (Staefa)
E5 Zuordnung 3. Relais der RO
1=2Zylindervollstand
2=Zylindervollstand, verzdgert
3=Abschlammstdrung
5=EinlaBmagnetventil dauergedtffnet
6=Betriebsbereitschaft
9=Interner Systemfehler

2
3
4
5

E6 Zuordnung 4. Relais auf RO (wie E5)

Beispiel: Das externe Regelsignal soll von 0-10 V
auf 4-20 mA verandert werden.

» Dampfbefeuchter durch Steuerschalter einschal-
ten (Betriebsanzeige leuchtet).

» Driicken Sie zuerst die Taste "S" (nicht loslas-
sen) und dann die Taste "P" zusétzlich.
Warten bis "proc” und dann "P0" in der Anzeige
erscheint.

» Jetzt geben Sie den Zugriffscode ein, indem Sie
einmal auf "P" driicken, bis "10" erscheint.

» Zu &ndernden Wert durch Drlicken der Taste "S"
auswahlen. (Da das externe Regelsignal korri-
giert werden soll, muf3 "E3" angezeigt werden).

» Einmal die Taste "P" drlicken. Die jetzige Wert-
einstellung von "E3" wird angezeigt "1".

» Solange auf "P" driicken, bis "4" erscheint.

» Den neu eingesteliten Wert durch Druck auf die
Taste "S" bestétigen.

1.10

Damit ist der Dampfbefeuchter eingestellt fiir ein
externes Regelsignal von 4-20 mA.

Andere Werte wie eben gezeigt programmieren.

» Verlassen Sie den Programmiermodus durch
driicken der Taste "S" bis zum Ende.
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1.9 Stérungen

A

Bei Stérungen das Gerét sofort abschalten. Stérungen dirfen nur von qualifiziertem Personal
unter Beachtung der Sicherheitshinweise behoben werden.

Zylinder Vollstand
(blinkendes Quadrat in der
Anzeige)

+ Nennstrom bzw. Nennléiéﬁlng nicht

erreicht, obwohl Zylinder bis zur
Sensorelektrode gefillt ist. Wasser-
einspeisung unterbrochen mdglich
bei:
- niedriger Wasserleitfahigkeit,
- Kaltanlauf,
- Wiederanlauf nach Vollabschlam-
mung,
- stark schwankender Wasserleitfa-
higkeit.

Zylinder voller Hartebildner, die die
Eintauchtiefe der Elektroden be-
grenzen.

Elektroden verbraucht (bei haufigem
Elektrodenverbrauch s. Hinweis im
Kapitel "Elektrodentausch")

Ausfall einer Phase (externe Siche-
rung defekt)

Die Phase L3 ist nicht durch den
RingmeBwandler  gefiihrt  (keine
Strommessung)

Durch fortlaufende Verdampfung
und demzufolge steigender Wasser-
leitfdhigkeit erlischt die Kontrolleuch-
te nach einiger Betriebszeit auto-
matisch, und die Nennleistung

wird selbsttatig erreicht

Dampfzylinder und Elektroden reini-
gen, ggf. Elektroden ersetzen

Elektroden ersetzen

Sicherung ersetzen

Phase durch RingmeBwandler zie-
hen

Abschlammstdérung
(Fehler F1)

Abschldammpumpe durch Hartebild-
ner blockiert, so daB sie nicht ab-
schldmmen kann

Abschlammpumpe wird elektrisch
nicht angesteuert

Abschlammpumpe reinigen

Kabelverbindungen priifen;
prifen, ob Relais auf Platine anzieht
(klickt)

Magnetventil
dauergedffnet
(Fehler F4)

Magnetventil verschmutzt oder de-
fekt (hat standig DurchlaB)

Periodisch tritt Wasser aus dem
Ablaufschlauch ohne daB die Pumpe
lauft

Magnetventil reinigen bzw. tauschen

Falsche Verlegung der Dampfleitun-
gen. Siehe Kapitel 2.6

Interner Systemfehler
(Fehler F9)

Durch Stérspannungsspitzen kénnen
Mikroprozessoren empfindlich in ih-
rem Programmablauf behindert oder
sogar zerstdrt werden. Daher wird
die  Spannungsversorgung  der
Hauptplatine besonders "gesiebt”
und ein zusatzliches elektronisches
Bauteil sorgt bei evtl. Programmun-
terbrechungen flir selbststandigen
Wiederanlauf ("Watchdog"). Auch
dieser Watchdog kann jedoch in Ex-
tremfallen auBer Funktion gesetzt
werden.

Die Leitungsfihrungen, besonders
flir Reglersignale und Sicherheitsket-
te sind zu Gberpriifen.

Fremde Stéreinfliisse sind zu unter-
suchen.

An den Versorgungstransformator
der Hauptplatine diirfen keine ande-
ren Verbraucher angeschlossen
werden!

Behebung des Fehlers durch Aus-
schalten des Steuerschalters und
nach kurzer Wartezeit wieder Ein-
schalten des Gerétes.

Hauptplatine ggfs. auswechseln.
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gestellten Wert des Hygrostaten
oder Feuchtefiihlers, so liegt keine
Anforderung vor.

Bei falscher Regelsignalanpassung
kann das Gerét nicht anlaufen.

Sicherheitskette ausgeldst

Ist keine Sicherheitskette vorhan-
den, so verhindert ein Fehlen der
Briicke zwischen den Klemmen 1
und 2 einen Anlauf des Gerétes

Einstellung d&é‘rwévéﬁutvuéll Funktion
der Fuhler und des Reglers Uberprii-
fen.

Einstellung der Parameter "E3"
Uberprifen.
Fehlfunktion suchen und beheben

Briicke installieren.

Keine  Dampfproduktion,
obwohl Gerét eingeschal-
tet

Wasserhahn nicht gedffnet
(siehe auch Fehler F4)

Wasserhahn 6ffnen

Die eingestellte Feuchte
wird nicht erreicht

Die Leistungsbegrenzung des Ge-
rdtes verhindert volle Leistungsab-
gabe

Gerdt wird in "Zylinder Vollstand”
betrieben

Falsche Leistungsauslegung

Ausfall einer Phase (dadurch zu ge-
ringe Dampfproduktion)

Leistungsbegrenzung "P1" kontrollie-
ren.

Siehe "Zylinder Vollstand"

Leistungsdaten, Luftmengen, auch
Nebenluftmengen, Uberpriifen

Elektroden auf unterschiedliche Ab-
nutzung prifen und ggf. angleichen

Abschldammpumpe arbei-
tet, aber es wird kein Was-
ser abgepumpt

ZylinderabfluB ist verstopft

ZylinderabfluB sdubern

Zylinder wird nach einer
Abschlammung véllig ent-
leert, obwohl Pumpe abge-
schaltet hat

Belliftungsréhrchen im Ablauf-
schlauch ist verstopft

Beluftungsréhrchen reinigen

Wasseransammiung innen
auf dem Bodenblech

Zylinder falsch in den FuB gesetzt

Zylinder nach der Wartung falsch

zusammengebaut

- O-Ring beschédigt, nicht ge-
tauscht oder nicht eingesetzt

- Flansch beschadigt

- im Flansch Hartebildner

- Flansch mit zu wenigen Klammern
oder mit ungleichmdBigem Ab-
stand verklammert

Zylinder einsetzen, wie in Kapitel
"Neuen O-Ring in Zylinderfu3 ein-
setzen" beschrieben

Fehler suchen und beseitigen

Wasser tritt am Zylinder-
oberteil aus

Schlauchschellen fiir Dampf- oder
Kondensatschlauch schlieBen nicht

Elektroden nicht richtig befestigt

Hauptschiitz defekt ("Zylinder Voll-
stand" wird nicht registriert)

Schellen nachziehen

Elektrodenbefestigung Gberpriifen

Hauptschitz auswechseln

Geratefunktionen gestort

Stdrspannungsspitzen durch externe
Verbraucher

Hauptschalter ausschalten und nach
kurzer Zeit wieder einschalten
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1.10 Wartung

Der HYGROMATIK-Dampfluftbefeuchter ist war-
tungsfreundlich. Trotzdem kann es zu Betriebs-
stérungen kommen, die auf unzureichende oder
unsachgemaBe Wartung zuriickzufiihren sind.
Damit das Gerét eine hohe Lebensdauer erreichen
kann, ist seine regelmaBige Wartung unerl&Blich.

A Achtung: Bei Wartungsarbeiten be-
rlicksichtigen:

» Gerat nur von qualifiziertem und beauftragtem
Personal warten lassen.

¢ Sicherheitshinweise beachten.

e Vor Wartungsarbeiten Gerét auBer Betrieb neh-
men und gegen Wiedereinschalten sichern.

o Nach Wartungsarbeiten Geréat durch qualifizier-
tes Personal auf Betriebssicherheit prifen las-
sen.

Betriebsverhalten und Wartungsabstdnde des
Dampfluftbefeuchters hangen vor allem von der
vorhandenen Wasserqualitdt (Karbonathine, Leit-
fahigkeit) und von der zwischenzeitlich erzeugten
Dampfmenge ab. Abweichende Wasserqualitaten
kénnen den Zeitraum der Wartung nach oben oder
unten verschieben. Die vorgefundenen Rickstan-
de im Dampfzylinder geben Aufschiuf3 lber kiinfti-
ge Wartungsabstidnde. Spatester Zeitpunkt einer
Zylinderwartung wird angezeigt:

» nach ldngerer Betriebszeit durch das Signal Zy-
linder-Vollstand,

e durch die verzdgerte Zylindervollstandsmeldung
wenn das Gerat mit dem potentialfreien Ausgang
Sammelstérung ausgestattet ist.

1.10.1 Wartungstéatigkeiten

Das Fdllungs- und Kristallisationsverhalten von
Hértebildnern gestaltet sich je nach Wassersorte
selbst bei identischer Leitfahigkeit und gleichem
Hartegrad sehr individuell (Wechselwirkung aller
Komponenten im Wasser).

Angaben zu Wartungs-/Reinigungsintervallen und
Standzeiten der Elektroden basieren aus-
schlieBlich auf typischen, empirisch ermittelten
Erfahrungswerten.

4 Wochen nach|Sichtkontrolle der elektrischen
Inbetriebnahme |und der mechanischen Verbin-
(bei normaler dungen und Anschliisse
Wasserqualitat)
Hartebildner im Dampfzylinder,
Wasserablaufschlauch und der|
Abschlammpumpe entfernen

Elektroden auf Abbrand priifen

halbjahrlich Sichtkontrolle der elektrischen
(bei normaler und der mechanischen Verbin-
Wasserqualitdt), |dungen und Anschliisse

Hartebildner im Dampfzylinder,
Wasserablaufschlauch und der
Abschlammpumpe entfernen

Elektroden auf Abbrand priifen

In den meisten Féllen kann der in Kapitel 1.1.1
"BestimmungsgeméaBe Verwendung" angegebene
Leitfahigkeitsbereich berlicksichtigt werden, even-
tuell wird eine individuelle Parametrierung der Ge-
rétesteuerung notwendig.

In seltenen Extremféllen kann eine wasserseitige
Vorbehandlung notwendig werden (Enthdrtung mit
anschlieBender Verschneidung auf ca. 4 - 8 °dH;
Entkarbonisierung/Teilentsalzung zur gezielten
Verringerung der Karbonatharte).

Bei Bedarf stellt HYGROMATIK die Adresse einer

kompetenten Firma fiir Wasseraufbereitungsanla-
gen mit Ansprechpartnern gern zur Verfligung.
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dem Dampfverteiler

orung esenigung
Dampfaustritt  aus Falsche Verlegung der Dampfleitun-

Ablautschlauch ohne dafB3 die Pumpe
lauft

gen. Siehe Kapitel 2.6

A\

Lichterscheinungen/Blitze
im Zylinder

Lichterscheinungen/Blitze deuten
auf raschen  Elektrodenabbrand
(dunkelbraun-schwarze Ablagerun-
gen) und sehr hoher Leitfahigkeit
des Wassers hin.

Halten Sie in diesen Faéllen ggf.
Ricksprache mit HYGROMATIK

Das Gerat sofort auBer Betrieb
nehmen, da es sonst Schaden neh-
men kénnte.

Wartung durchfiihren:
- Elektroden wechseln
- Dampfzylinder reinigen
- Wasserqualitdt (Leitfahigkeit)
tiberpriifen (siehe 1.1.1)

Gegebenenfalls  Abschlammhaufig-
keit und/oder Abschlammmenge er-
héhen

Abschldmmpumpe defekt
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HYGROWATTE”

1.10.2 Dampfzylinder reinigen

Ausbau

» Gerdt am Steuerschalter einschalten.

» Driicken Sie die Taste "P" auf der Anzeige- und
Bedieneinheit. Der Zylinder wird durch die Ab-
schlammpumpe entleert.

» Gerdt stromlos schalten (Steuerschalter - aus-
schalten und Hauptsicherung F1 herausnehmen)
und gegen Wiedereinschalten sichern.

eee

o
=
>

» Elektrodenstecker (9) abziehen.
» Flllstandselektrodenstecker (11) abziehen.
» Schelle I6sen und Dampfschlauch abziehen.

» Dampfzylinder (15+18) aus dem FuB (21) und
den seitlichen Haltern herausheben.

» Klammern (16) am Zylinderflansch entfernen
und Zylinder &ffnen.

Reinigung

&

Hinweis: Zum Reinigen keine Sauren
oder sonstige Chemikalien verwenden.

» Alle losen Hértebildner und Verkrustungen im
Zylinder mechanisch entfernen.

» Den Belag der Heizelektroden durch Klopfen
mechanisch 16sen (kleine Restverkrustungen
sind unbedenklich).

» Dampfzylinderoberteil innen auf Verkrustungen
und evtl. elektrische Briickenbildung (schwarze
Rinnen zwischen den Elektrodendurchfiihrun-
gen) prifen und durch Abwaschen vollig entfer-
nen.

Hinweis: Falls elektrische Briicken tief in

(&~ das Material eingedrungen sind, muf das
Oberteil gewechselt werden.
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» Zylindersieb reinigen.
» Sensorelektrode metallisch blank machen.

Zusammenbau

» Flansch-O-Ring aus [8sungsmittelfreier
HYGROMATIK-Qualitat ersetzen.

Hinweis: Beim Zusammensetzen des

@ Zylinders missen Laschen und Verstar-
kung von Ober- und Unterteil Uber-
einanderliegen.

» Ober- und Unterteil mit Klammern verbinden.

1

Zylinder-Oberteil 3)

___/

Zylinder-Unterteil

» O-Ring (20) vom Zylinderfuf3 abziehen.

» Neuen O-Ring (20) aus 16sungsmittelfreier
HYGROMATIK-Qualitat anfeuchten und in den
StitzfuB einsetzen.

» Zylinder in den StltzfuB (21) fest einsetzen.

» Zylinder (KondensatanschluB muf3 nach vorn
zeigen, Seitenflihrungen missen in die Aufneh-
mer eingefihrt werden) in den Dampfluftbe-
feuchter einsetzen.

» Stecker (11) an Fiillstandselektrode anschlieBen.
» Stecker (9) an die Elektroden anschlieBen.

@, Hinweis: Stecker auf richtige Elektrode
stecken. Farbmarkierungen der Hand-
mutter beachten.

» Sicherung F 1 wieder einschalten.

Gerét einschalten und nach 15-30 Minuten Betrieb
auf Dichtigkeit prifen.

1.10.3 Ungleiche Elektrodenabnutzung

Stark ungleich abgenutzte Elektroden durch neue
ersetzen. Hauptsicherungen priifen! Ist eine
Hauptsicherung ausgefallen, wird die entspre-
chende Elektrode nicht mit Spannung versorgt und
unterliegt daher keinem Verschleif3.

Der Elektrodenverschlei3 hingt ab:

e vom Speisewasser und
¢ der produzierten Dampfmenge.

Ein Elektrodenwechsel muf3 spitestens erfolgen,
wenn nach einer Zylinderreinigung die Meldung
Zylinder-Volistand (blinkendes Quadrat) angezeigt
wird und der Nennstrom auch nach langerer Be-
triebszeit nicht mehr erreicht wird. Als Anhalts-
punkt kann gelten, daB noch ca. 1/3 bis 1/2 der
Originallange vorhanden sein muB.

Die Originallinge von HYGROMATIK-GroB-
flachenelektroden aus Edelstahl betragt:

35

"L'én

ge [mm]

1.10.4 Elektrodenaustausch

@ Hinweis: Im Falle, daf3:

« die Elektroden hdufig getauscht werden missen,

« sich im Zylinder schwarzer Schlamm ansammelt,
oder

e es im Zylinder "blitzt",
ist die Leitfahigkeit des Wasser zu hoch oder es

wird nicht hdufig genug abgeschlammt. Wenden
Sie sich in diesen Fallen bitte an HYGROMATIK.

» Zylinder ausbauen und 6ffnen, wie in Kapitel
"Wartung, Dampfzylinder reinigen", beschrie-
ben.

» Handmuttern (8) I6sen und Elektroden (4)
herausnehmen.

» Neue Elektroden einbauen und die Handmuttern
von Hand fest anziehen.

» Flansch-O-Ring und

» FuB-O-Ring in 16sungsmittelfreier HYGRO-
MATIK-Qualitdt ersetzen.

» Zylinder zusammensetzen und einbauen, wie in
Kapitel "Dampfzylinder reinigen" beschrieben.
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» Elektrodenstecker direkt auf die Elektroden stec-
ken (Handmutter grau, rot, schwarz). - Handmut-
tern brauchen dabei nicht gelést zu werden!

Hinweis: Stecker auf die richtige Elek-
trode stecken. Farbmarkierungen der
Handmutter beachten.

» Stecker an die Flllstandselektrode anschlieBen.
(Handmutter - grau)

» Sicherung F 1 wieder einschalten.
» Gerét einschalten und nach 15-30 Minuten Be-
trieb auf Dichtigkeit priifen.

Bei Undichtigkeit Spannung abschalten und Si-
cherheitsvorschriften iber das Arbeiten mit unter
Spannung stehenden Teilen beachten!

1.10.5 Entleerungssystem und Ab-
schlammpumpe reinigen

» Gerat am Steuerschalter einschalten.

» Driicken Sie die Taste "P" auf der Anzeige- und
Bedieneinheit. Der Zylinder wird durch die Ab-
schiammpumpe entleert.

» Gerét spannungsfrei schalten und gegen Wie-
dereinschalten sichern.

» Dampfzylinder ausbauen, wie in Kapitel "War-
tung, Dampfzylinder reinigen" beschrieben.

» E-Kabel von der Pumpe abziehen.

» Schrauben I6sen, Ablaufwanne (10) heraus-
nehmen und reinigen.

» Schlauchverbindungen (2+8) an der Pumpe 16-
sen.

» Schrauben (7) 16sen und Pumpe herausnehmen.
» Pumpe &ffnen (BajonettverschluB).

» Rickstdnde aus Ablaufschiduchen und Pum-
pe entfernen (evtl. Pumpenlaufrad (3), O-Ring
(4), Wellenabdichtung (5) bzw. Gehduse (1)
wechseln, falls die Teile nicht mehr einwandfrei
sind).

» Pumpe zusammenbauen.

» Pumpe in das Gerat einsetzen und mit Schrau-
ben (7) festschrauben.

» Schlduche an Pumpe (2+8) anschlieBen.
» E-Kabel an die Pumpe anschlieBen.

» FuB-O-Ring in 16sungsmittelfreier HYGRO-
MATIK-Qualitdt ersetzen.

» Zylinder einbauen, wie in Kapitel "Dampfzylinder
reinigen” beschrieben.

» Gerat auf Dichtigkeit prifen.

1.10.6 EinlaBmagnetventil und Feinfil-
ter reinigen

Ausbau

» Gerdt am Steuerschalter einschalten.

» Dricken Sie die Taste "P" auf der Anzeige- und
Bedieneinheit. Der Zylinder wird durch die Ab-
schlammpumpe entleert.

» Gerat spannungsfrei schalten und gegen Wie-
dereinschalten sichern.

» Wasserversorgung absperren und Verschrau-
bung des Frischwasseranschlusses (1) losen.

» Zylinder ausbauen, wie in Kapitel "Wartung,
Dampfzylinder reinigen" beschrieben.

» Verbindungsschlauch (6) zum StlitzfuB 16sen.

» Befestigungsschrauben (3) des Magnetventils 16-
sen.

» E-Kabel vom Magnetventil abziehen.

DB-EM 1.17



» Magnetventil aus der Bohrung herausnehmen.

» Feinfilter (2) aus Magnetventil herausnehmen,
reinigen, ggf. gegen neuen Filter tauschen.

» Mengenbegrenzer (4) mit Spitzzange heraus-
nehmen und reinigen.
Einbau

» Mengenbegrenzer (4) und Feinfilter (2) einset-
zen.

» E-Kabel an Magnetventil anschlieen.

» Magnetventil mit Dichtung (5) in die Bohrung des
Gerétegehduses einsetzen.

» Verbindungsschlauch (6) zum StiitzfuB an-
schlieBen.

» Magnetventil mit Schrauben (3) festschrauben.
» Frischwasseranschluf3 (1) anschlieBen.

» Zylinder einbauen, wie in Kapitel "Dampfzylinder
reinigen" beschrieben.

» Wasserhahn &ffnen.
» Sicherung F1 wieder einschalten.
» Gerét auf Dichtigkeit priifen.

Gerét kann jetzt wieder in Betrieb genommen wer-
den.

1.10.7 Kabel-Schraubanschlisse, Elek-
trodenkabel prufen

» Alle Kabel-Schraubanschliisse auf festen Sitz
prifen.

Lose Kabelverbindungen flihren zu Gberhéhtem
Ubergangswiderstand und Uberhitzung der Kon-
taktflache.

1.10.8 Funktionspriifung des Geréates

» Gerét in Betrieb setzen und (ber einige Minuten
moglichst mit Maximalleistung betreiben.

» Sicherheitseinrichtungen prifen.

» Schlauchverbindungen auf eventuelle Leckagen
prifen.

1.11 Demontage

Nach Nutzungsende des Dampfluftbefeuchters
erfolgt die Demontage (AbriB oder Verschrottung)
in umgekehrter Reihenfolge der Montage.

Achtung: Die Demontage des Gerétes
darf nur durch qualifiziertes Personal,
die elektrische Demontage nur durch

Elektro-Fachpersonal,
werden.

vorgenommen

Die im Kapitel "Sicherheitshinweise" aufgefliihrten
Informationen, insbesondere die Entsorgungsvor-
schriften, beachten.

DB-EM
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2. Mechanische Montage

Achtung: Die Montage des Gerétes nur
durch qualifiziertes Personal vorneh-
men lassen. Fir Schaden, die auf eine

fehlerhafte Montage zurlickzuflihren
sind, ibernehmen wir keine Haftung.

Alle Sicherheits- und Gefahrenhinweise, die sich
am Gerét befinden, beachten.

Das Gerdt muB bei der Montage spannungsfrei
geschaltet sein.

Der An- oder Einbau zusatzlicher Einrichtungen ist
nur nach schriftlicher Genehmigung durch den
Hersteller zuldssig, da sonst die Garantie und Ge-
waébhrleistung entfallt.

2.1 Dampfluftbefeuchter

Hinweis: Bei der Wahl des Aufstellortes
(@D des Dampfluftbefeuchters beachten:

* Die Umgebungstemperatur muf3 zwischen 5 und
40 °C liegen.

» Die Luftfeuchtigkeit darf 80 % r.F. nicht Uberstei-
gen.

« Die in der folgenden Grafik angegebenen Wand-
abstande einhalten, da andernfalls keine ausrei-
chende Gehausebeliiftung gewéhrleistet ist.

« Dampfluftbefeuchter mdglichst nahe am Dampf-
verteiler montieren. Nur kurze Dampf- und Kon-
densatschlauchlangen garantieren einen optima-
len Wirkungsgrad.

Wandabstéande

>50 >50

1
=
>500
i

worsst? ||

©]

>300

2.2

e Schlduche miissen mit stetiger/m Steigung/Ge-
falle von 5-10% verlegt werden kénnen, so daB
ein Durchhidngen und Abknicken in jedem Fall
vermieden wird.

Hinweis: Es empfiehlt sich, bei der
Standortwahl des Dampfluftbefeuchters
bereits vorhandene Wasseranschllisse
(Zu- und Ablauf) zu beriicksichtigen.

Wandhalterung

4

]
_mﬂr

Wandbefestigung

Hinweis: Um eine gleichmaBige Ein-

(@3 tauchtiefe der Elektroden zu erzielen,
muf3 der Dampfluftbefeuchter senkrecht
und waagerecht installiert werden.

» Wandhalterung fiir den Dampfluftbefeuchter an
vorgesehener Stelle plazieren, mit Wasserwaa-
ge ausrichten und befestigen.

» Gerdt einhdngen und untere Wandhalterung in
der Wand verankern.

» Nach Beendigung der Montage alle Transport-
sicherungen entfernen.

Falls keine geeignete Wand vorhanden ist, emp-
fiehlt sich der Aufbau an eine evtl. im Boden ver-
ankerte Standkonsole.
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2.1.4 Gerateabmessungen DB90EM
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2.2 Ventilationsgerat (optional)

Hinweis: Das Ventilationsgerét sollte so

@: angeordnet werden, daB Zugerscheinun-
gen vermieden werden. Eine Mindestho-
he von 2 m reicht im allgemeinen aus.

o Das Ventilationsgerat kann entweder direkt auf
dem Dampfluftbefeuchter aufgebaut werden
oder an einer Wand.

Ventilationsgerat* , Ty
aufgebaut DVA 08, 17, 30

fir Wandmontage DVW 08, 17, 30

* Siehe auch Kapitel 1.5 "Technische Daten”.

2.2.1 Ventilationsgerat Typ DVW

e Die Montage des Ventilationsgerdtes erfolgt
oberhalb des Dampfluftbefeuchters.

¢ Bei der Verwendung von mehreren Ventilations-
gerdten gleichzeitig sollte ein maximaler Ab-
stand von 5 m zum Dampfluftbefeuchter nicht
Uberschritten werden.

e Die in der folgenden Grafik angegebenen Wand-
abstande einhalten.

V2,

min. 1000
%

1000 1000
— E=
o ©
min. 300
v
¢}
g EEHL

Ventilationsgerdt Wandmontage
ca. 20 min. 3000

"Dampt

Seitenansicht Wandmontage

2.2.2 Ventilationsgerét Typ DVA

Das Ventilationsgerdat DVA wird dem Dampfluftbe-
feuchter separat beigelegt.

Zusammen mit dem Ventilationsgerat DVA wird
folgendes an Montagematerial mitgeliefert:

Kabeleingangsverschraubung
Blindstopfen

Schlauchschelle fiir Kondensatschlauch
Adapter (DVA08, 17)

Schlauchschellen DN 40

Stiick Dampfschlauch DN 40
Befestigungsschrauben kompl.

NN = AN -

Im (brigen sind die Wandabsténde wie unter 2.2.1
zu beachten.

Aufbau des Ventilationgerates DVA

» Der Dampfschlauch mit den mitgelieferten
Schlauchschellen befestigen.

DVAO8
DVA17 DVA30

» Die Haube vom Ventilationsgerét entfernen, in-
dem die 2 Schrauben an der Haubenseite geldst
werden.

T

SRIE P

-

—| O O O e

» Das Ventilationsgeréat auf den Dampfluftbefeuch-
ter montieren und mit den 7 mitgelieferten Fe-
stigungsschrauben an den vorgesehenen LO6-
chern befestigen.

o o

0 0]
o) o) o

» Kondensatschlauch mit der  mitgelieferten
Schlauchschelle befestigen. Schlauch nicht
knicken!
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Dampfduse

Schlauchschelle

Kondensatschlauch

» Flhren Sie jetzt den Kondensatschlauch mit ei-
ner Schleife in die Wasserwanne. Der Konden-
satschlauch darf nicht direkt an dem Zylinder
befestigt werden um Spritzen von der Dampfdu-
se zu vermeiden!

Steckstutzen
VA
OO
Kabeleingangs- ——0
verschraubung

» Die Kabeleingangsverschraubung und Steck-
stutzen montieren und die AnschluB3kabel durch
die Kabeleingangsverschraubung durchfiihren.

» Das Ventilationsgerdt gemaB Elektroschaltplan
Kapitel 4.2 "Ventilationsgerat" anschlieBen.

» Haube wieder mit 2 Schrauben an dem Ventila-
tionsgerdt befestigen.

2.3 Dampfverteiler
Bitte beachten:

* Die Dampfverteiler sollten so nah wie mdglich
am Dampfluftbeteuchter installiert werden.

¢ Regelfihler und Begrenzungsorgane sollten in
entsprechend groBem Abstand von der letzten
Dampfivenrteiler unter Berlicksichtigung der Ge-
samt-Dampfdiffusionsstrecke angeordnet wer-
den.

Anzahl und Dimension der lieferbaren Dampf-
verteiler sowie Nennweiten der jeweiligen Dampf-
und Kondensatschlduche und der empfohlenen
Kanalbreiten sind den folgenden Tabellen zu ent-
nehmen.

pB . |4-1723-30| 4560 | 90

Dampfverteiler 1x25 | 1x40 | 2x40 | 4x40

Dampfschlauch DN25| DN40 |2xDN40|{4xDN40

Kondensatschlauch| DN12| DN12|2xDN12|4xDN12

2.8

Lange der Dampfverteiler [mm]
1 [ 2401300|400|500/| 700|900 [1000/1300
N25| x X X X X
DN40 X X X X X

|
70 0

/

Befestigun smaBe

Dampfverteiler
a|blc|dfe|lft|g|lh il k.
25112 30|60 (421|114 15| 25| -

DN40{ 40 | 12190 |150| 80| 60 |131/ 20 | 40 |65,5

mm

+ +|
k
oJ +H +1 ]
b
k
N
el
Lt
Z5 e

Siehe Kapitel 2.9 "Bohrschablone”.
2.3.1 Einbauhinweise

Zu bevorzugen ist die Anordnung auf der Druck-
seite des Kanals.

¢ Im Kanal darf max. 1200 Pa Uberdruck vorhan-
den sein.

e Auf der Saugseite darf ein Unterdruck von 500
Pa vorhanden sein.

Bei Hochdruckanlagen missen je nach vorhande-
nem Gesamtdruck Verlangerungen an den Ablauf-
bzw. Zulaufschlauchen vorgenommen werden.
Hinweise im einzelnen auf Anfrage.
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2.5 Kondensatschlauchfiihrung

Hinweis: Bei der Kondensatleitungsfiih-

@D rung beachten:

Dampfverteiler sind héher als 200 mm ober-
halb der Gerateoberkante angeordnet.

» Entfernen Sie die KondensatverschluBkappe
vom AnschluBstutzen am Zylinder.

Dampf

il— KondensatanschluB

» Kondensatschlauch mit ca. 5-10% Gefédlle zum
AnschluBstutzen des Dampfzylinders fihren, so
daB das Kondensat ungehindert zurlickflie3t.

Hinweis: Es ist empfehlenswert, als
(&~ Dampisperre eine Schleife von 200 mm
Hdhe zu verlegen, soweit geniigend Platz
vorhanden ist. Durch diese Mafinahme
kénnen eventuelle Betriebsgerdusche des
Dampfverteilers verringert werden.

Dampfverteiler sind bis 200 mm oberhalb der
Geréateoberkante angeordnet.

» Zur Vermeidung von Dampfverlusten ist eine
Schleife von mindestens 200 mm Héhe zu le-
gen.

» Um den Kondensataustrag sicherzustellen, muf3
die Schleife moglichst weit unterhalb des Dampf-
verteileranschlusses angeordnet werden.

» Kondensat separat ableiten.
» Der Kondensatstutzen am Dampfzylinder muf3
mit einer VerschluBkappe verschlossen sein.

VerschluBkappe

- > / Kondensatstutzen

» Schellenhalterung jeweils im Abstand von min-
destens 500 mm, je nach Schlauchfiihrung.

2.10

2.6 Einbauarten

Dampfverteiler liegt 200 mm und mehr ober-
halb der Gerateoberkante

» Dampfschlauch Uber eine Hohe von mindestens
400 mm flihren und dann bei stetiger/m Stei-
gung bzw. Gefalle mit Dampfverteiler verbinden.

» Kondensatschlauch mit Gefédlle zum Dampfzy-
linder verlegen.

min.5-10%

i
[ 4

o

o

N

° Q
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g ﬁi\(\?
% /
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Dampfschlauchfihrung mit Gefdlle

min 5-10%

Dampfschlauchfiihrung mit Steigung

Dampfverteiler liegt tiefer als die Gerateober-
kante

» Dampfschlauch tber eine Hohe von mindestens

600 mm flihren und dann bei stetigem Gefille
mit Dampfverteiler verbinden.

DB-EM



Schlauchbogen
Beliftung <

Rohre als Zwischenstlick

~

\

Max.500mm

_n__ ]

4
Ablauf/»_ 15 \

Beim Einbau der Dampfverteiler bitte folgendes
beachten.

Pumpe

¢ Der Einbau von Dampfventeilern erfolgt immer
horizontal in Kanalseitenwénde.

o Die Luftbeaufschlagung kann beliebig von
rechts, links, oben oder unten erfolgen.

e Ein Mindestabstand von 120 mm zum Kanaldach
ist einzuhalten.

« Bei einer Neigung des Dampfverteilers um 30 -
45° gegen den Luftstrom kann der Mindestab-
stand auf 70 mm reduziert werden.

flacher Kanal

120
é’g
2
5o
H1
H2

G
\

—>
Luftrichtung

DN25 182 168 225
DN40 193 179 230

¢ Dampfverteiler miissen so angeordnet werden,
daB eine gleichméaBige Dampfverteilung im Ka-
nal erreicht wird.

richtung nebeneinander

schmal, hoch  |Gleiche Langen Ubereinander.
Wenn mdglich seitlich versetzt
Gleiche Langen, hohen- und
seitenversetzt

flach, sehr breit |Gegeniiberliegend

quadratisch

—b
100, L 3
E Te)
[Fasy] M
N4 T £
Luftrichtun [_._l £
9 S i
__.1>
21 R
N
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Ungewdhnliche Einbausituationen erfordern stets
eine sorgfdltige Uberprifung der Luftzustande,
insbesondere auf mogliche Gefahren von Konden-
satbildung im Luftkanal.

2.4 Dampfleitungsfihrung

@ Hinweis: Bei der Dampfleitungsfiihrung
beachten:

* Die Nennweite des Dampfschlauches bzw. der
Dampfleitung darf nicht kleiner sein als die des
Dampfaustrittsstutzen des  HYGROMATIK-
Dampfluftbefeuchters (Querschnittsverengungen
verhindern, daB3 der Dampf aus dem Dampfstut-
zen drucklos austritt).

¢ Schlduche miissen ohne Durchhdngen und Ab-
knicken mit stetiger/m Steigung/Gefalle von 5-
10% verlegt werden (sonst bilden sich Wasser-
sacke).

o Dampfschlauche so direkt wie mdglich verlegen.
Langen Uber 5 m isoliert verlegen (sonst Ener-
gieverluste und Kondensatbildung).

¢ Schlauch mindestens alle 500 mm durch
Schellenhalterung sichern.

Dampfleitung so verlegen, daB sie zuginglich
ist.

* Bei geraden Langen Rohre aus Kupfer oder
Kunststoff benutzen.
(40 mm Nennweite flir Schlauch DN 25;
60 mm Nennweite flir Schlauch DN 40).

e Nur HYGROMATIK-Originalschlauche haiten
den Betriebsbedingungen stand.

« Mindestbiegeradien bericksichtigen:

Dampfschlauch DN 25: Rmin = 200 mm
Dampfschlauch DN 40: Rmin = 400 mm
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min
T200

Einzelheit :X

falsch'!

» Kondensatschlauch mit Schleife von 200 mm
H6he zum Ablauf fGhren.

2.7 Dampfmagnetventile

Bei Befeuchtung mehrerer einzeln zu regelnder
Verbraucher mit einem Dampfluftbefeuchter, miis-
sen Dampfmagnetventile in die Dampfschiduche
eingebaut werden.

o Einbau generell in senkrechte Steigleitungen,
von unten nach oben durchstromt.

« Die glinstigste Anordnung ist direkt oberhalb des
Dampfluftbefeuchters.

Zum Lieferumfang der Magnetventile gehdren
Schlauchtiillen zur einfachen Montage des
Dampfschlauches. Kondensatschlauch muf3 gene-
rell mit Schleife (mindestens 200 mm) zum
Dampfluftbefeuchter bzw. Ablauf verlegt werden.

Kondensat

l Dampq l

Kondensat

200

n” Kondensat
®)

2.8 Prufungen

Achtung: Das Gerét darf nur von quali-
fiziertem und beauftragtem Personal in
Betrieb genommen werden.

Prifen Sie vor dem Einschalten des Gerates die
Installation der Anlage anhand der folgenden Liste:

(71 hdngt das Gerét senkrecht,
(3 sind die Gerétefreirdume eingehalten,

(1 besitzt der Dampfschlauch die vorgeschriebene
Steigung/Neigung,

(O wurde der Kondensatschlauch mit  einer
Schleife montiert,

(1 ist der Dampfverteiler richtig plaziert,

[ sind Wandschrauben und Schellen korrekt an-
gezogen?
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3. WasseranschluBB

Achtung: Bei der Installation beachten:

e Alle Arbeiten nur vom Fachmann vornehmen
lassen.

o Geréat vorher spannungsfrei schalten.

« Ortliche Vorschriften der Wasserwerke bzw. Ver-
sorgungsbetriebe beachten.

¢ Nur Speisewasser ohne Chemiezusétze und mit
einer Leitfahigkeit zwischen 50 und 800 puS/cm
benutzen.

¢ Die Wasserzulauftemperatur darf max. 40 °C be-
tragen.

e« WasseranschluBdruck: 1-10 bar

» Abgeschlammtes Wasser muf3 freien Ablauf ha-
ben.

3.1 Betrieb mit
Wasser

enthartetem

Hinweis: Wenn Sie enthirtetes Wasser
benutzen wollen, nehmen Sie bitte
Kontakt mit HYGROMATIK auf.

N=ay

Hinweis: Ist eine Enthdrtungsanlage
vorhanden, wird empfohlen, das Wasser
mit normalem Leitungswasser zu ver-
schneiden, so daB sich eine Gesamt-
hirte zwischen 4-8 °dH ergibt.

Achtung: Bei Speisung des HYGRO-
i:-\- MATIK-Dampfluftbefeuchters mit enthar-

&

tetem Wasser ohne besondere MafBinah-
men besteht die Gefahr

¢ von unzuldssiger hohe Leitfahigkeit,

e von Salzbriickenbildung zwischen den Elekiro-
den und Elektrodendurchfihrungen auf der In-
nenseite des Dampfzylinder-Oberteils und

e von Schaumbildung im Dampfzylinder

Salzbriicken verursachen elektrische Uberschlége.
Sie sind durch schwarze Rinnen im Oberteil des
Zylinders zu erkennen. Das Oberteil muB3 dann
ausgetauscht werden, da sonst das Material weiter
zerstdrt wird und Kurzschliisse entstehen, die zur
Auslésung der Hauptsicherungen fihren.

Schaum berihrt die Flllstands-Elektrode und be-
wirkt ein Auslésen der Zylinder-Volistandsmel-
dung, obwohl der Zylinder nicht gefillt und der
Nennstrom noch nicht erreicht ist.

3.2

3.2 Wasserzulauf

» Absperrventil (8) In der Zulaufleitung installieren

» Wasserfilter (9) installieren, wenn die Wasser-
qualitat es erfordert

Wasserzulauf
1-10 bar

NN

i

AN

Die Zulaufverschraubung steht aus dem Zwi-
schenboden heraus. Montage wie folgt durchfih-
ren:

» Zuerst GroBe Kunststoff-Uberwurfmutter (3) oh-
ne Werkzeug handfest anziehen.

Hinweis: Zu festes Anziehen zerstort die
Verschraubung. Im Magnetventit muB
das Ventilsieb (2) vorhanden sein.

» Rohr (6) mit AuBendurchmesser von 10 mm bis
Anschlag in die Verschraubung (5) einfuhren und
Messing-Mutter (5) handfest anziehen.

» Mit 14 mm Maulschliissel Verschraubung (4)

halten und Messing-Mutter (5) mit 17 mm Maul-
schliissel ¥2 bis max. 1% Umdrehung festziehen.

DB-EM



3.3 Wasserablauf

1 [ 1 Dichtung
Fihrung | ¢

N
d

NI
=N

e

u\ Bodenwanne

~~
Befestigungs-
mutter

@ijlappe

Gehé

c

se ||

b

o5

Schelle

Ps——

Wasserablaufschlauch, 30cm

\. min 150

Gummi- HT - Rohr, min. DN 40
dichtung

achten!

Achtung: Auf freien Ablauf des Was-
sers achten!

Flr den Wasserablauf empfehlen wir die Montage
eines Wasserablaufschlauches.

Bitte beachten:

e Ablaufschlauch nicht knicken, klirzen oder ver-
langern.

¢ Ablaufleitung und AbfluBrohr aus temperaturbe-
stindigem Material fiir 95 °C herstellen.

Wasserablauf wie folgt installieren:

¢ Ablaufschlauch DN 1", ca. 300 mm lang, frei in
ein AbfluBrohr mit einem minimalem Innen-
durchmesser von 40 mm flihren und mit einer
Gummidichtung abdichten.

¢ Ablaufschlauch am Ablauf der Wanne mit einer
Schelle anschlieBen.

3.4 Priafungen

Prifen Sie die Installation der Anlage anhand der
folgenden Liste:

(3 sind Wandschrauben und Schellen korrekt an-
gezogen

3 ist der WasseranschluB korrekt und der Was-
serablauf frei und

(J sind die Wasserleitungen dicht?

DB-EM 3.3



HYGROMATIK Elektroden-Dampfluftbefeuchter

flir Betrieb mit Leitungswasser

Typenreihe DB4EM - DB90OEM

Betriebsanleitung

Teil 4: fur den Elektroinstallateur

4, EleK roanSChIUB ... s b aa s s s e e s e s e e e e e e s neneane 2
41 Elektrische INStallation ... 2
4.2 VentilatioNSQEIat.. ...ttt e anane 2
4.3 S [od 0 T=T € L= ] = (T 2
4.4 SteUerUNGSANSCRIUB .....oi et e e s s r e s s e s s e s s s s e e e s s an s s e sanaseennnaans 2
441 1SHUTIGE ANSTEUBTUNG ...ttt ettt e e e e e e e s ettt reeen et e eeeeeeeneeannanes 2
442 Stetigregelung mit eXternemM REGIET......oooiiiiiii e 3
4.5 Potentialfreie SignalauSgange ......ooccciiiriiii e e 3
T B T = (1 b 1R @ o] 1o ] o DR O SRUUTRRN 3
4.5.2  SIgNalPIating SP .ot e e e e e e e e e e e e 3
4.6 Prifungen vor Inbetriebnahme...... ... ettt e e e n e e naes 4
4.7 ErlAUterUunNgen EIVI2 ... e sesss s s s sesa s s e s e e s e e e s s e e e e e e e e n e s s annnaassssssnsaressennmnenennnannnns 4
4.8 Anschliisse EM2-EIEKErOniK ......cooiiiiircrenee it 4
4.9 £STod 1 F= 11 ¢ ] 1= 1 4 L= TP SR 5

Arbeiten an elektrischen Komponenten des Gerétes nur von autorisierten Elektrofachkréften aus-
flihren lassen.

ACHTUNG! Alle Arbeiten nur von Fachkrdften ausfiihren lassen. Alle Elektroinstallationen und
A Geréte vorher spannungsfrei machen!

DB-EM 4.1



4. ElektroanschluB

A Achtung: Bei der Installation beachten:

¢ Elektroinstallation des Gerétes darf nur durch
qualifiziertes Elektrofachpersonal vorgenommen
werden.

e Gerét vorher spannungsfrei schalten und gegen
Wiedereinschalten sichern.

e Spannungsfreiheit feststellen.
« ElektroanschluBkabel fachgerecht verlegen.

e Die elektrischen Anschliisse entsprechend den
Schaltpldnen herstellen.

« An den Versorgungstransformator der Hauptpla-
tine dirfen keine anderen Verbraucher ange-
schlossen werden.

¢ Fir Nennleistungen Gber 33 kW ist nur fester
AnschluB an fest verlegte Installation zulassig.

4.1 Elektrische Installation
» Sicherung mit einer Kontaktéffnungsweite von
mind. 3 mm pro Pol vorsehen.

» Flr jeden Dampfzylinder einen separaten Haupt-
anschluB mit Hauptsicherungen, Hauptschalter
etc. herstellen.

» Bei der Auswahl der AnschluBquerschnitte ist die
VDE 0100 zu beachten.

» HauptanschluB 1 x 400V/3 Phasen/N herstellen.
Andere Spannungen sind auf Wunsch erhadltlich.
Auswabhl flir Hauptsicherungen in flinker bis mittel-
tradger Charakteristik (nur bei AnschluB an obige
Netzspannung).

Absicherung gemas folgenderTabelle:

B 4EM 44 3x6
DB 6EM 6,5 3x10
DB 8EM 8,7 3x16
DB 10EM 10,8 3x16
DB 13EM 14,1 3x20
DB 17EM 18,4 3x25
DB 23EM 24,9 3x35
DB 30EM 32,5 3x35
DB 45EM 48,8 3x63
DB 60EM 2x32,5 6x35
DB 90EM 2x48.,8 6x63

4.2

4.2 Ventilationsgerat

» Ventilationsgerdt gemaBl Schaltplan anschlies-
sen.
M) Luftermotor

=4 230V 1N ~

SIS

22| N | Befeuchter

Die Ein/Ausschaltung des Ventilationsgerdtes er-
folgt paralle zur Befeuchtung.

4.3 Sicherheitskette

Verriegelungskontakte wie z.B. Max.-Hygrostat,
Windfahnenrelais, Kanaldruckwachter, Lifterver-
riegelung etc. werden in Reihe zwischen die Rei-
henklemmen 1 und 2 gelegt.

Achtung: Die Kontakte, die auf die
Klemmen 1 und 2 gelegt werden, miis-

sen potentialfrei und zum Schalten von
230V geeignet sein.

v\[—

@Pmax

1]2

4.4 SteuerungsanschluB

Achtung: Regelung so einstellen, daB3
f:-\- der Dampfluftbefeuchter nicht haufiger

als 4 mal pro Minute aus- und ein-
schaltet (Flatterregelung flhrt zur Zer-
stdérung des Hauptschiitzes).

Der HYGROMATIK-Dampfluftbefeuchter DB-EM
ist mit einer EM-Elektronik ausgertstet.

Diese Elektronik kann fiir zwei unterschiedliche
Steuerungsarten vorprogrammiert werden.

Stetigregelung mit externem Regler

DB-EM



4.4.1 1stufige Ansteuerung

Bei einstufiger Ansteuerung wird in Reihe mit den
Kontakten der Sicherheitskette der Schalthygrostat

eingedrahtet.
?)
(Pmax

1]2

Der Parameter "E3" muB fiir eine 1stufige An-
steuerung auf "E3=5" umprogrammiert werden.
Siehe Kapite! 1.8.3 "Programmieren mit Code".

4.4.2 Stetigregelung mit externem

Regler

Achtung! Der Versorgungstrafo flr die
Steuerung darf nicht zuséatzlich fir
Spannungsversorgung anderer Ver-
braucher (Regler) verwendet werden.

Hinweis: Wenn die AnschluBleitungen

(E~ firdas Reglersignal durch umgebende
E-Kabel Induktionsspannungen aufneh-
men kdénnen, arbeitet der Befeuchter
unkontrolliert. Es wird daher empfohlen,
generell Regelleitungen mit am Regler
auf Masse gelegter Abschirmung zu
verlegen.

Um die EM-Elektronik an das vom Regler abge-
gebene Regelsignal anzupassen, ist der Parame-
ter E3 gemafB der Bedienungsanleitung Teil 1.8.3
"Programmieren mit Code" entsprechend einzu-
stellen.

1 {0(2)-10VDC
Einzylinder-Geréte: min. 0,5 mA
Doppelzylinder-Gerédte:  min. 1,0 mA
2 |0(4)-20VDC
Einzylinder-Geréte: min. 1,0 mA
Doppelzylinder-Gerdte:  min. 2,0 mA
3 |0(2)-10 mADC
Einzylinder-Geréte: min. 2,5V
Doppelzylinder-Gerdte: min. 5V
4 |0(4)-20mA DC
Einzylinder-Geréte: min. 5V
Doppelzylinder-Gerdte: min. 10V
5 |0-140 Ohm (min.1mA/0,1V)

6 |0-20V DC (Phase angle control, Staefa)

Die Standardeinstellung ist 0(2)..10 VDC.

Der Befeuchter schaltet bei 2V ab und bei 2,5V
wieder ein.

Die Anschlisse an die Klemmen sind gemaRB
nachstehendem Schema durchzufiihren.

Regler
|—' ({) (_/)
[1]2] [4]5]
Klemmleiste

Externes Regelsignal

4.5 Potentialfreie Signalausgange
Die Belastbarkeit der Kontakte betrdagt 250V/5A.
4.5.1 Relais-Option

Die RO wird im Gerat auf der Hutschiene montiert
und mit einer Breitbandleitung angeschlossen. Auf
der Relaiskarte sind 4 Relais vorhanden, wobei 2
Relais fest belegt sind und 2 vom Benutzer pro-
grammiert werden kénnen.

Folgende Einstellungen der RO-Option sind fest
eingestellt bzw. frei programmierbar:

1 25,26,27 | Befeuchtung

2 28,29,30 | Sammelstérung aus:

- Zyl.vollstand verzdgert

- Abschlammstérung

- Magnetventil dauergeéffnet
- interner Systemfehler

3 34,35,36 | Frei programmierbar
Parameter E5

4 37,38,39 | Frei programmierbar
Parameter E6

Uber die Méglichkeiten der Programmierung siehe
Kapitel 1.8.6 "Programmieren mit Code".

4.5.2 Signalplatine SP

Zwei Meldungen stehen zur Verfligung mit der
HYGROMATIK-Signalausgangsplatine SP.

Zum Nachrusten:

Nach Abnahme der Schutzhaube wird die Signal-
platine auf die EM-Platine aufgesteckt. Der
Klemmblock (25-30) wird an der Hauptklemmleiste

DB-EM 43
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befestigt und die AnschluBkabel mit dem Haupt-
schiitz (13, 14) verbunden.

Die Belastbarkeit der Kontakte betrdgt 250V/5A.

Befeuchten Sammelstdrung
25|27 28 |30 | Klemmleiste
13
\ K1
14
Signalplatine
sP
4.6 Prifungen vor Inbetrieb-

nahme

Priifung der Elektro-Montage gemaB den kunden-
seitigen Anforderungen und den Vorschriften des
offentlichen Stromversorgungsunternehmens
durchfiihren:

O Netzspannung muB mit der auf dem Typen-
schild angegebenen Spannung Ubereinstim-
men.

(3 Alle elektrischen Anschlisse missen ent-
sprechend den AnschluBplanen ausgefihrt
sein.

0 Kabelschraubverbindungen sowie Stecker und
Verbindungen miissen fest sein.

(3 Gerat muB geerdet sein.

AnschlieBend kann das Gerat eingeschaltet wer-
den.

4.8 Anschlusse EM2 Elektronik

A

B3
Messwandler

20-250V AC

LED
Fehler

®

Magnetventi
Pumpe
Hauptschuz

I

30-600V AC

"

1Y

Programmieranschiuf}
Nur fiir internen Gebrauch!

4.7 Erlauterungen EM2

B1 Sensorelektrode

B3 Messwandler

F1 Steuersicherung 5 A

H2 Signalleuchte Befeuchten

H5 Signalleuchte Zylinder Vollstand

K1 Hauptschiitz

L1-L3 Hauptklemmen

M1 Abschlammpumpe

S0 Mikroschalter

S1 Steuerschalter EINJAUS

T1 Trafo

Y1 Magnetventil

2 Klemmen fir Hygrostaten, Verriegelung
-5 Externe Stellsignal

7 Eingang Sensorelektrode

1 Permanentversorgung Pumpenrelais
Versorgung Magnetventil und Hauptschiitz
Ausgang Magnetventil

10 Ausgang Pumpe

11 Ausgang Hauptschiitz

Versorgung 9 V AC

Befeuchten

Sammelstérung

X22  AnschluBstifte fiir Signalplatine SP
X23  Stecker fiir Display

X25  Keine Funktion

MANNINIANY

9V AC

6fncincyi 7 811819 [10 1
Y
4.4

15 {16

DU
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HYGROMATIK Elektroden-Dampferzeuger

fur Betrieb mit Leitungswasser

Typenreihe DB4EM - DB90EM

Betriebsanleitung

Teil 5: Ersatzteilliste

5.1 1207 o Lo T3 To T aT=7.Z=TTed a1 0181 oo 0
5.2 ] €S- 1 4 (=Y 1 U
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DB
23-
30

45

60

90

Artikel Nr.

Bezeichnung

[ O |0 U N
P O L T

151 1
15 1

ek ) A e

- ) e

)]

B-3120403
B-2120503
B-2121002
B-2120802
B-2121102
E-3120419
E-2120519
E-2121019
E-2120819
E-2121119
E-3120420
E-2120520
E-2121020
E-2120820
E-2121120
E-2124014
E-2124016
E-2124015
E-2120102
E-2120101
B-3126010
B-2125016
B-2127014
B-2123017
B-2127024
E-3120406
E-2120506
E-2121006
E-3120404
E-2120504
E-2121004
E-2120804
E-2121104
E-3120405
E-2120505
E-2121005
E-2120805
E-2121105
E-2120810
E-2121110
E-2120001
E-2505123
E-2120002

B-3204031
B-2204101
B-2204105
B-2204109
E-3226005
E-2206068

Gehéuse
Schrankgehéuse chne E-Blende, beige/grin, leer
Schrankgehause ohne E-Blende, beige/grin, leer
Schrankgehause ohne E-Blende, beige/grun, leer
Schrankgehause ohne E-Blende, beige/grin, leer
Schrankgehéause ohne E-Blende, beige/grin, leer
Frontklappe fir Dampf-Teil
Frontklappe fur Dampf-Teil
Frontklappe fur Dampf-Teil
Frontklappe fir Dampf-Teil
Frontklappe fur Dampf-Teil
Frontklappe fur Elektro-Teil, ohne Blende
Frontklappe fur Elektro-Teil, ohne Blende
Frontklappe fur Elektro-Teil, ohne Blende
Frontklappe fur Elektro-Teil, ohne Blende
Frontklappe fur Elektro-Teil, ohne Blende
SicherheitsschloB f. Einbau in E-Klappe u. D-Klappe DB60,90
SicherheitsschloB {. Einbau in D-Klappe DB4-45
Schlussel fur Sicherheitsschldsser (pro Satz = 2 St.)
Griff f. Einbau in E-Klappe u.D-Klappe DB860,90, griin, 0.SchloB
Griff f. Einbau in D-Klappe DB4-45, griin, 0. SchloB
Satz kpl. Kabeleingangsverschraubung fir AnschiuBkabel
Satz kpl. Kabeleingangsverschraubung fir AnschluBkabel
Satz kpl. Kabeleingangsverschraubung fiir AnschluBkabel
Satz kpl. Kabeleingangsverschraubung fur AnschluBkabel
Satz kpl. Kabeleingangsverschraubung fur AnschluBkabel
Blende E-Klappe, L-Elektronik
Blende E-Klappe, L-Elektronik
Blende E-Klappe, L-Elektronik
Blende E-Klappe, EM-Elektronik
Blende E-Klappe, EM-Elektronik
Blende E-Klappe, EM-Elektronik
Blende E-Klappe, EM-Elektronik
Blende E-Klappe, EM-Elektronik
Blende E-Klappe, MP-Elektronik
Blende E-Klappe, MP-Elektronik
Blende E-Klappe, MP-Elektronik
Blende E-Klappe, MP-Elektronik
Blende E-Klappe, MP-Elektronik
Blende D-Klappe
Blende D-Klappe
Schraube M4 fir Befestigung Griff E-2120102
Kunststoff-Hutmutter M3 fUr Befestigung E- und D-Blende
Blindstopfen fur Durchbruch Dampfteilboden DN16

Dampferzeugung
Dampfzylinder CY8 transparent kpl. mit Elektroden, einbaufertig
Dampfzylinder CY17 transparent kpl. mit Elektroden, einbaufertig
Dampfzylinder CY30 transparent kpl. mit Elektroden, einbaufertig
Dampfzylinder CY45 transparent kpl. mit Elektroden, einbaufertig
Dampfzylinderoberteil DN 25/12, leer
Dampfzylinderoberteil DN 25/12, leer

* Pos.-Nr. Schema 5.1
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Bezeichnung
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18

saaaB8II3II

W O @ @ @ ® ® © O N NN o OO,

—_
N

16

21
21

14

1

1

N

1

- = NN

1

12

12

12

FN

12

48

~

12

12

12

NS S T R

12
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E-N

E-2206069
E-2207001

B-3216007
B-2206046
B-2206071

B-2207002
B-3204025
B-2204095
B-2204099
B-2204079
E-3216010
E-2206050
E-2206051

E-2207011

E-3216011

E-2204022
B-3204021

B-2204087
B-2204089
B-2204091

B-3204029
B-2204073
E-3204010
E-2204062
E-2204064
E-3204022
E-2204086
E-2204088
E-3216018
E-2204020
E-2207012
E-3204014
E-3204016
E-3204018
E-2204068
E-2204070
E-2204072
E-2204074
E-2204076
E-2204078
E-3204018
E-3216025
E-3216024
E-2206059
E-2207016
E-3216022
E-2204023
E-3216050
E-2206052
E-2204034
E-2204035

Dampfzylinderoberteil DN 40/12, leer

Dampfzylinderoberteil DN 2x40/12, leer
Dampfzylinderunterteil, kp!l. mit Sieb

Dampfzylinderunterteil, kpl. mit Sieb

Dampfzylinderunterteil, kpl. mit Sieb

Dampfzylinderunterteil, kpl. mit Sieb

Dampfzylinderoberteil, kpl. mit Elektroden fir CY8
Dampfzylinderoberteil, kpl. mit Elektroden fir CY17
Dampfzylinderoberteil, kpl. mit Elektroden fir CY30
Dampfzylinderoberteil, kpl. mit Elektroden fir CY45
O-Ring-Dichtung fur Zylinderflansch, transparent Zylinder
O-Ring-Dichtung fur Zylinderflansch, transparent Zylinder
O-Ring-Dichtung fur Zylinderflansch, transparent Zylinder
O-Ring-Dichtung fur Zylinderflansch, transparent Zylinder
O-Ring-Dichtung fiir StitzfuB

O-Ring-Dichtung fur Stiitzfu

Elektroden, kpl. ohne Handmutter fir CY8, Satz=3Stck.
Elektroden, kpl. ohne Handmutter fur CY17, Satz=3Stck.
Elektroden, kpl. ohne Handmutter fur CY30, Satz=6Stck.
Elektroden, kpl. ohne Handmutter fur CY45, Satz=6Stck.
Sensorelekirode, kpl. ohne Handmutter, Zylinder Volistand
Sensorelektrade, kpl. ohne Handmutter, Zylinder Vollstand
Scheibe fur die Aufnahme des O-Rings, Elektrode, Sensorelektrode
Scheibe fUr die Aufnahme des O-Rings, Elektrode

Scheibe fiir die Aufnahme des O-Rings, Elektrode
Sicherungsscheibe RA5.0 fur Elektrodenstift und Sensorelektrode
Sicherungsscheibe RAG.0 fur Elektrodenstift
Sicherungsscheibe RA8.0 fir Elektrodenstift

O-Ring Elektrode und Sensorelekirode, 5mm

O-Ring Elektrode, 8mm

O-Ring Elektrode, 10mm

Handmutter fur Elektrodenbefestigung, M6, Farbe: rot
Handmutter flr Elektrodenbefestigung, M6, Farbe: schwarz
Handmutter fur Elektrodenbefestigung, M6, Farbe: grau
Handmutter flr Elektrodenbefestigung, M8, Farbe: rot
Handmutter fUr Elektrodenbefestigung, M8, Farbe: schwarz
Handmutter fUr Elektrodenbefestigung, M8, Farbe: grau
Handmutter fir Elektrodenbefestigung, M10, Farbe: rot
Handmutter fur Elektrodenbefestigung, M10, Farbe: schwarz
Handmutter flr Elektrodenbefestigung, M10, Farbe: grau
Handmutter fir Sensorelektrodenbefestigung, M6, Farbe: grau
Sensorelektrodenstecker lose mit Iso-Schiauch
Elektrodenstecker lose mit Iso-Schlauch

Elektrodenstecker lose mit Iso-Schlauch

Elektrodenstecker lose mit Iso-Schlauch
VerschluBklammer fUr transparent Zylinder

Ablaufsieb

StutzfuB

StatzfuB

Kunststoff-Hutmutter M5 {Ur Befestigung Stutzfu3
Kondensatverschlusskappe DN12

* Pos.-Nr. Schema 5.1
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E-2304015
B-3326002
B-2325013
B-2327000
B-2304017
B-2307001
E-2304029
E-3320400
E-2321100
E-2304036
E-2304031
B-2304038
B-2304039
E-2304034
B-2304024
B-2304030

E-3616006
E-2404004
E-2403995
E-2404002
E-2407001
B-2404005
E-2404008
E-2404020
E-2404006
E-2404007
B-2424014
E-3416003
E-3416005
E-3426009
E-2424003
E-2427000
E-2420427
E-2404004
E-2420425
B-2420421
E-2420426

B-2502400
E-2501005
E-2501006
E-2505007
E-0505009
E-2525151
E-2504039
B-3520001
B-2524045
B-2527011

Wasserzulauf
Schlauchschelle d=12 mm flr Wasserzulaufschlauch
Verbindungsschlauch Magnetventil-StitzfuB, 1000mm
Verbindungsschlauch Magnetventil-StitzfuB, 1500mm
Verbindungsschlauch Magnetventil-StitzfuB, 1950mm
Magnetventil, servogest., gerade Ausfihrung, 0,2-10bar, 2,5//min.
Magnetventil, servogest., gerade Ausfuhrung, 0,2-10bar, 3,5//min.
Feinfilter in Eingangsverschraubung
DurchfluBmengenbegrenzer 2,5 I/min
DurchfluBmengenbegrenzer 3,5 i/min
Gummidichtung Magnetventilgeh&use/Gehause
Servogesteuerte Membrane fur Magnetventil
Ventilkolben mit Feder und Sitzdichtung
Metallhtlse zur Kolbenfiihrung und Ventilabdeckung
Spule fur Magnetventil 230V/50-60Hz mit Bajonettverschlu
Eingangsverschraubungen f. Magnetventil, d=10 mm, inkl. Mutter
Uberwurfmutter mit Dichtung fir Magnetventil

WasserablaB
Schlauchschelle fur Ablaufschlauch, Stutzfu3
Schlauchschelle fur Ablaufschlauch, Pumpe und StitzfuBB
Ablaufschlauch StitzfuB-Pumpe
Ablaufschlauch StitzfuB-Pumpe
Ablaufschlauch StitzfuB-Pumpe
Abschlammpumpe ohne Befestigungssatz
Pumpengehause fir Abschlammpumpe
Laufrad flr Abschlammpumpe
O-Ring Dichtung fiir Abschlammpumpe
Wellenabdichtung fir Abschlammpumpe
Befestigungssatz fur Abschlammpumpe
Halteschelle fur Pumpenablaufschlauch im Gehause
Halteschelle fir Pumpenablaufschlauch fir Einbausétze
Pumpenablaufschlauch, DN20, 900mm
Pumpenablaufschlauch, DN20, 1445mm
Pumpenablaufschlauch, DN20, 1670mm
Mutter flir Befestigung Wasserablaufwanne
Schelle fir Wasserwannenablaufschlauch
Ablaufschiauch fur Wasserablaufwanne, DN1", per m
Wasserablaufwanne mit Dichtung
Dichtung fir Wasserablaufwanne

Elektronik
Steuerschalter, 1polig, inkl. Schutzklappe
Hauptschitz 16A, 230V
Hauptschitz 24A, 230V
Hauptschitz 40A, 230V
Hauptschitz 63A. 230V
Transformator 230V/9V, 15VA
Steuersicherung 5A, 5x20 mm
AnschluBkabel Klemmleiste-Hauptschitz, Satz=3St.
AnschluBkabel Klemmleiste-Hauptschitz, Satz=3St.
AnschluBkabel Klemmleiste-Hauptschitz, Satz=3St.
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B-3526013
B-2524039
B-2524036
B-2524037
B-2527009
B-2527010
B-2525053
B-2525055
B-2525057
B-2525059
B-3520401
B-2520501
B-2521001
B-2520801
B-2521101
E-2525121
B-2525122
E-2504008
E-2504023

B-3524062
E-3516010
E-3516011
B-3524080
B-2524081
B-2524082
B-2524083
B-3524001
B-2524002
B-2524003
E-3524070

B-2525160
E-2525131
B-3525080
B-2525081
B-2525082
B-2525083
B-2525084
B-2525085
B-2525002
B-2525003
B-2525135
B-2525136
B-2525137
B-2525141
B-0623023
B-0623037

B-2522492
B-2522494

AnschluBkabel fur Elektrode mit Steckkontakt, Satz=3St.
AnschluBkabel fur Elektrode mit Steckkontakt, Satz=3St.
AnschluBkabel fur Elektrode mit Steckkontakt, Zylinder1, Satz=6St.
AnschluBkabel fur Elektrode mit Steckkontakt, Zylinder2, Satz=6St.
AnschluBkabel fur Elektrode mit Steckkontakt, Zylinder1, Satz=6St.
AnschluBkabel fur Elektrode mit Steckkontakt, Zylinder2, Satz=6St.
AnschluBkabel flir Sensorelektrode mit Steckkontakt, 800mm
AnschluBkabel fur Sensorelektrode mit Steckkontakt, 1150mm
AnschluBkabel flr Sensorelektrode mit Steckkontakt, 1300mm
AnschluBkabel flr Sensorelektrode mit Steckkontakt, DB90, 1650mm
Hauptkabelbaum

Hauptkabelbaum

Hauptkabelbaum

Hauptkabelbaum

Hauptkabelbaum

Abdeckhaube fiir Elektroniken

Befestigungssatz fir Abdeckhaube

Hilfsrelais 230V K11 - 3-polig, Steckausfuhrung

Stecksockel 11polig

L-Elektronik
L-Elektronik Platine kpl. mit Baugruppentrager
Betriebsleuchte, "grin" 230V
Leuchtdiode “rot" fur Zylindervollstand und Sammelstdrungsanzeige
AnschluBklemmblock komplett fr L-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fir L-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fir L-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fur L-Elektronik
Kabelbaum Signallampenansteuerung
Kabelbaum Signallampenansteuerung
Kabelbaum Signallampenansteuerung
Signalausgangsplatine fir Sammelstérung

EM-Elektronik
EM-Elektronik Platine kpl. mit Baugruppentrager
Display fir EM-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fur EM-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fir EM-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fur EM-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fir EM-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fir EM-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fir EM-Elektronik
Kabelbaum prop. Ansteuerung EM-Elektronik
Kabelbaum prop. Ansteuerung EM-Elektronik
Buskabel EM- RO 0,3 m
Buskabel EM - RO 0,5 m
Buskabel EM - RO 0,7 m
RO-Signalausgangsplatine kpl. mit Baugruppentrager, 4 Meldungen
Signalausgénge "Betrieb" und "Sammelstérung”
Signalausgénge "Betrieb" und "Sammelstérung”

MP-Elektronik
MT-Platine kpl. mit Baugruppentrager
MP-Elektronik/Display fir MP-Elektronik kpl. mit Frontplatte
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B-2522451
B-2522453
B-3522480
B-2522481
B-2522482
B-2522483
B-2522484
B-2522485
B-2522402
B-2522403
B-2522452
B-2522454
B-2525141

E-2604249
E-2604251
E-2604253
E-2604255
E-2604256
E-2604400
E-2604402
E-2604403
E-2604404
E-2604406
E-2604012
E-2604013
E-2604014
E-2404004
E-2604016
E-2304015
E-2604019
E-2604020
E-2604021
B-3626010
B-2624022
B-2624023
B-2624024
B-2604026
B-2604040
E-2604029
E-2604030
E-2604034
E-2604036
E-2604031
B-2208005
B-2208007
B-2208009
B-2208011
B-2304063
B-2304065

Buskabel MP - MT 1,05 m

Buskabel MP - MT 1,35 m

AnschluBklemmblock komplett fur MP-Elektronik
AnschiuBklemmblock komplett fiir MP-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fur MP-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fir MP-Elektronik
AnschluBklemmblock komplett fir MP-Elektronik
AnschiuBklemmblock komplett fir MP-Elektronik
Kabelbaum prop. Ansteuerung MP-Elektronik
Kabelbaum prop. Ansteuerung MP-Elektronik
Buskabel MP - MT - RO 1,43 m

Buskabel MP - MT - RO 1,94 m
RO-Signalausgangsplatine kpl. mit Baugruppentrager

Zubehor
Dampfverteiler, DN 25, 240 mm, durchgelocht
Dampfverteiler, DN 25, 400 mm, durchgelocht
Dampfverteiler, DN 25, 700 mm, durchgelocht
Dampfverteiler, DN 25, 1000 mm, durchgelocht
Damptverteiler, DN 25, 1300 mm, durchgelocht
Dampfverteiler, DN 40, 300 mm, durchgelocht
Dampfverteiler, DN 40, 500 mm, durchgelocht
Dampfverteiler, DN 40, 700 mm, durchgelocht
Dampfverteiler, DN 40, 900 mm, durchgelocht
Dampfverteiler, DN 40, 1300 mm, durchgelocht
Dampfschlauch DN 25, per m
Dampfschlauch DN 40, per m
Kondensatschlauch DN 12, per m
Dampfschlauchschelle DN 25
Dampfschlauchschelle DN 40
Kondensatschlauchschelle DN 12
Dampfverteiler T-Stiick DN 25
Dampfverteiler T-Stlck DN 40
Kondensatverteiler T-Stlick DN 12
Befestigungsmaterial und Zubehor
Befestigungsmaterial und Zubehor
Befestigungsmaterial und Zubehor
Befestigungsmaterial und Zubehor
Dampfmagnetventil 0-0,4 bar, kpl. fur Dampfschlauch DN 25
Dampfmagnetventil 0-0.4 bar, kpl. fir Dampfschlauch DN 40
Schlauchtille DN 25
Winkelstlick DN 25 fur kleinen Biegeradius 90 Grad, V2A
Winkelstlck DN 40 fur kleinen Biegeradius 90 Grad, Kunststoff
Winkelstlck DN 40 fir kleinen Biegeradius 90 Grad, V2A
Reduzierstiick DN 40/25
Zylinderstern
Zylinderstern
Zylinderstern
Zylinderstern
Spuleinrichtung kpl.
Spuleinrichtung kpl.
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