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|AWARNUNG |

Stromschlaggefahr!

Gefahrliche elektrische Spannung.

Alle Elektroarbeiten nur von ausgewiesenem Fachpersonal (Elektriker oder Fachkraft mit gleich-
wertiger Ausbildung) ausfiihren lassen.
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1. Einleitung

Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde,

wir danken lhnen, dass Sie sich flr einen
HygroMatik-Dampfluftbefeuchter  entschie-
den haben.

Der HygroMatik-Dampfluftbefeuchter ent-
spricht dem neuesten Stand der Technik.

Um lhren HygroMatik-Dampfluftbefeuchter
sicher, sachgerecht und wirtschaftlich betrei-
ben zu koénnen, lesen Sie bitte diese
Betriebsanleitung, welche durch andere
Betriebsanleitungen flir das betreffende
Grundgerat erganzt wird.

Benutzen Sie den HygroMatik-Dampfluftbe-
feuchter nur in einwandfreiem Zustand sowie
bestimmungsgemal, sicherheits- und gefah-
renbewusst und unter Beachtung aller Hin-
weise in dieser Betriebsanleitung.

Wenn Sie noch Fragen haben, wenden Sie
sich bitte an Ihren Fachhandler.

1.1 Typografische Auszeichnungen

. Aufzahlungen mit vorausgehendem
Punkt: Allgemeine Aufzahlung.

» Aufzahlungen mit vorausgehendem
Pfeil: Arbeits- oder Bedienschritte,
die in der aufgeflihrten Reihenfolge
ausgeflhrt werden sollten oder mis-
sen.

3|

Installationsschritt, der gepriift wer-
den muss.

kursiv  Display-Zeilen, die zu einer Eingabe
auffordern

1.2 Dokumentation

Aufbewahrung

Bitte bewahren Sie diese Betriebsanleitung
an einem sicheren Ort auf, an dem sie jeder-
zeit zur Hand ist. Bei Weiterverkauf des Pro-
duktes ist sie dem neuen Betreiber zu
Ubergeben. Bei Verlust der Dokumentation
wenden Sie sich bitte an HygroMatik.

Sprachversionen

Diese Betriebsanleitung ist in verschiedenen
Sprachen erhaltlich. Nehmen Sie diesbezlg-
lich bitte mit lhrem HygroMatik-Fachhandler
Kontakt auf.

1.3 Verwendete Symbole fiir
Sicherheitshinweise

Zur Gefahrenkennzeichnung werden Sym-

bole verwendet, die den Signalwértern nach

EN 82079-1 (wie auch ANSI Z535.6) ent-

sprechen:

| A GEFAHR |

Fir eine unmittelbar drohende Gefahr, die zu
schweren Korperverletzungen oder zum Tod
flhrt.

[ AWARNUNG |

Fir eine mdglicherweise gefahrliche Situa-
tion, die zu schweren Korperverletzungen
oder zum Tod flhren kann.

[AVORSICHT]

Fir eine moglicherweise gefahrliche Situa-
tion, die zu leichten Kérperverletzungen fiih-
ren kdnnte.

HINWEIS |

Fur eine mdglicherweise schadliche Situa-
tion, bei der das Produkt oder eine Sache in
seiner Umgebung beschadigt werden
konnte.

Allgemeine Symbole

|Bitte beachten|

Dieses Symbol weist auf Gegebenheiten hin,
die besondere Aufmerksamkeit verdienen.
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1.4 BestimmungsgemaBe Ver-
wendung

Die beschriebene Steuerung ist fester Be-
standteil eines HygroMatik-Dampfluftbe-
feuchters. Eine Verwendung fur andere Ein-
satzfalle ist nicht statthaft. Es gelten
samtliche Hinweise zur bestimmungsmali-
gen Verwendung, die in Verbindung mit dem
Grundgerat angefuhrt sind.

Zur bestimmungsgemalien Verwendung
gehdrt auch die Einhaltung samtlicher von
HygroMatik vorgeschriebenen Bedingungen
far

. Montage

. Demontage

. Wiedermontage nach Stilllegung
. Inbetriebnahme

. Betrieb

. Instandhaltung/Wartung

. Entsorgung.

Nur qualifiziertes Personal darf an und mit
dem Gerat arbeiten. Personen, die den
Transport oder Arbeiten an und mit dem
Gerat durchflihren, missen die entsprechen-
den Teile der Betriebsanleitung und insbe-
sondere das Kapitel "Sicherheitshinweise"
gelesen und verstanden haben.

Zusatzlich muss das Personal vom Betreiber
Uber mdoglicherweise auftretende Gefahren
unterrichtet werden. Hinterlegen Sie ein
Exemplar der Betriebsanleitung am Einsatz-
ort des Gerates.

Konstruktionsbedingt sind HygroMatik-
Dampfluftbefeuchter nicht fiir die AuBen-
montage geeignet.

| AWARNUNG |

Verbrithungsgefahr!

Es wird Dampf mit einer Temperatur von bis
zu 100 °C produziert.

Nicht unmittelbar inhalieren!
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2. Sicherheitshinweise

Die Sicherheitshinweise sind gesetzlich vor-
geschrieben. Sie dienen dem Arbeitsschutz
und der Unfallverhitung.

2.1 Betriebliche Sicherheitshin-
weise

2.1.1 Bedeutungsumfang

Die Unfallverhiitungsvorschrift ,DGUV Vor-
schrift 3“ ist zu beachten. Fir den Betrieb die-
ses Gerates gelten darlber hinausgehende
nationale Vorschriften uneingeschrankt. So
kénnen Sie sich und andere vor Schaden
bewahren.

2.1.2 Bedienung des Gerates

Jede Arbeitsweise ist zu unterlassen, die die
Sicherheit des Gerates beeintrachtigt. Alle
Sicherheits- und Warnhinweise, die sich am
Geréat befinden, sind zu beachten.

Bei Funktionsstérungen und Stérungen in der
elektrischen Energieversorgung das Gerat
sofort abschalten und gegen Einschalten
sichern. Stérungen umgehend beseitigen.

| AWARNUNG |

Eingeschrankter Benutzerkreis

Gemal IEC 60335-1 gilt: Dieses Gerat kann
von Kindern ab 8 Jahren und dariber sowie
von Personen mit verringerten physischen,
sensorischen oder mentalen Fahigkeiten
oder Mangel an Erfahrung und Wissen
benutzt werden, wenn sie beaufsichtigt oder
bezliglich des sicheren Gebrauchs des Gera-
tes unterwiesen wurden und die daraus
resultierenden Gefahren verstehen. Kinder
dirfen nicht mit dem Gerat spielen. Reini-
gung und Benutzerwartung durfen nicht von
Kindern ohne Beaufsichtigung durchgefiihrt
werden.

2.1.3 Betrieb des Gerits

| AWARNUNG |

Verbrihungsgefahr!

Unkontrollierter Austritt von heiRem Dampf
im Fall undichter oder defekter Komponenten
moglich.

Gerat sofort ausschalten

| AWARNUNG |

Fiir die MiniSteam Gerateserie gilt:

Verbriihungsgefahr!

Unter der Ausblas-Dampfwolke (im Abstand
von ca. 1 m in Ausblasrichtung und 0,5 m zu
beiden Seiten des Gerats) dirfen sich keine
Personen aufhalten.

HINWEIS|

Gefahr der Beschadigung des Gerats!

. Mdgliche Geratebeschadigung bei wie-
derholtem Einschalten ohne Stérungs-
beseitigung. Stérungen umgehend

beseitigen!

. Das Gerat darf nicht mit einer Gleich-
spannungsversorgung betrieben wer-
den.

. Alle Schutz- und Warneinrichtungen

regelmafig auf einwandfreie Funktion
prufen. Sicherheitseinrichtungen nicht
demontieren oder aul3er Betrieb setzen

. Der Dampfbetrieb darf nur bei
geschlossener Geratehaube erfolgen
(gilt nicht fir die KITS)

. Das Gerat darf nur mit angeschlosse-
ner Dampfleitung betrieben werden, die
den Dampf sicher weiterleitet (dies gilt
nicht fur Gerate der MiniSteam Bau-
reihe)

HINWEIS |

Wasseraustritte durch defekte Anschliisse
oder Funktionsstérungen moglich.

Im Befeuchter wird standig und automatisch
Wasser eingespeist und abgeschlammt.
Anschlisse und wasserfiihrende Bauteile
muissen regelmaflig auf einwandfreie Funk-
tion Uberprift werden.
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21.4 Montage, Demontage, Wartung
und Instandsetzung des Gerates

HINWEIS|

Der HygroMatik-Dampfgenerator ist [IP20-
geschitzt. Achten Sie darauf, dass die
Gerate am Montageort keinem Tropfwasser
ausgesetzt sind.

Bei Installation eines HygroMatik-Dampfge-
nerators in einem Raum ohne Wasserablauf
sind Sicherheitsmallinahmen im Raum vorzu-
sehen, die im Fall einer Leckage die Wasser-
zufuhr zum Befeuchter sicher schlief3en.

Bei Wartungs- oder Installationsarbeiten
muss das Gerat spannungsfrei geschaltet
und gegen Wiedereinschalten gesichert wer-
den. Die Spannungsfreiheit muss durch eine
Messung sichergestellt werden.

Undichtigkeiten kénnen Leckstréme hervor-
rufen. Sicherheitsvorschriften Gber das Ar-
beiten mit unter Spannung stehenden Teilen
beachten (gilt fir Elektrodendampfbefeuchter).

Nach entsprechender Elektro-Montage oder
Instandsetzung alle eingesetzten Schutz-
maflinahmen testen (z.B. Erdungswider-
stand).

HINWEIS|

HygroMatik Dampfgeneratoren nicht ober-
halb von elektrischen Anlagen, wie Siche-
rungskasten, elektrischen Geraten usw.
montieren. Im Fall einer Leckage kann es
durch auslaufendes Wasser zu Schaden an
den darunterliegenden elektrischen Anlagen
kommen.

HINWEIS|

. Stets ausschlief3lich HygroMatik-
Ersatzteile verwenden.

. Nach Instandsetzungsarbeiten die
Betriebssicherheit des Gerates durch
sachkundiges Personal sicherstellen
lassen.

. Der An- oder Einbau zusatzlicher Ein-
richtungen ist nur nach schriftlicher
Genehmigung durch den Hersteller
zulassig (gilt nicht fur KITS).

2.1.5 Elektrik

| AWARNUNG |

Stromschlaggefahr!
Gefahrliche elektrische Spannung!

Arbeiten an der elektrischen Anlage nur von
ausgewiesenem Fachpersonal (Elektriker
oder Fachkraft mit gleichwertiger Ausbildung)
durchfihren lassen.

HINWEIS|

. Nur Originalsicherungen mit der vorge-
schriebenen Stromstarke verwenden.

. Elektrische Ausristung des Gerates
regelmafig prufen. Mangel, wie z.B.
lose Verbindungen, angeschmorte
Kabel oder schadhafte elektrische Iso-
lierung, sofort beseitigen.

. Die Verantwortung fur eine eigensi-
chere Installation des HygroMatik
Dampfgenerators obliegt dem installie-
renden Fachbetrieb.
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3. Beschreibung der Steuerung

3.1 Allgemeine Beschreibung

Die Steuerung ist in den Dampfluftbefeuchter
integriert und wird Uber ein 3,5“-Grafik-Dis-
play an der Geratefrontseite bedient.

Als einziges weiteres Bedienelement ist
ebenfalls an der Geratefront ein Steuerschal-
ter vorhanden, dessen Positionen wie folgt
belegt sind:

Pos. , 0% Das Gerat ist ausgeschaltet

Pos. ,I“: Das Gerat ist eingeschaltet und die
Steuerung ist aktiv

Pos. ,II*: Das Zylinderwasser wird ohne Mit-
wirkung der Steuerung elektrisch abge-
pumpt. Die Steuerung ist nicht aktiv, die
Anzeige bleibt dunkel.

Steuerschalter

Uber das Veradndern von Parametern kann
der Bediener/Betreiber die Steuerung an die
Anlagenspezifika und die Besonderheiten
der Gerateverwendung anpassen.

Details der Geratebedienung sind dem Glos-
sar (s. Kap. 6) zu entnehmen.

3.2 Aufbau der Steuerung

Die Steuerung besteht aus dem 3,5 Display
und der Hauptplatine. Mit einer oder 2 Relais-
Platine(n) (mit jeweils 3 Relais) und zusatzli-
chen optionalen Relais in Hutschienen-Bau-
form kann die Hauptplatine fir weitere
Funktionen erweitert werden.

Die Relaisplatinen werden Uber ein Stecksys-
tem an die Hauptplatine angeschlossen.

Die Hutschienen-Relais werden Uber Kabel
mit Stecker angeschlossen. Es sind 2 zusatz-
liche Relais-Baugruppen moglich mit jeweils
2 Relais.

Fir den Einsatz in Doppelzylindergeraten
wird die Hauptplatine mit einer Erweite-
rungsplatine erganzt.

Die Absicherung der Steuerspannung mit 2 x
2,5 A flink (F1, F2) fur samtliche Platinen
erfolgt auf der Hauptplatine.

Die externe Beschaltung fur die Steuerspan-
nung und die Sicherheitskette wird direkt an
der Hauptplatine am Stecker ST1 ange-
schlossen. Sind weitere Platinen angeschlos-
sen, verlagert sich der Anschluss von der
Hauptplatine an die &aulerste Platine (s.
Skizze).

Haupt-
platine

ST1

ST1.2
Relais-
platine

Anschlisse: ST1.1

1,2: Sicherheitskette
(potentialbehaftet 230VAC)

21LN

L,N: Steuerspannung 230 VAC

Im Kapitel Anschlussplane wird die Nomen-
klatur der Gerateausfiihrungen beschrieben.

[Bitte beachten|

Bei Geriteausfilhrungen mit separater
Steuerspannung wird diese an den Klem-
men L und N angeschlossen. Bei Gerite-
ausfihrungen mit interner Steuerspan-
nung und Steuerspannungstranformator
ist die Verdrahtung hier vorinstalliert.
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3.3 Hauptplatine

Die Hauptplatine ist ,das Herz* der Steue-
rung. Samtliche Logikfunktionen und Regel-
vorgange fir den Dampfluftbefeuchter wer-
den hier erbracht. Zur Ansteuerung von
Hauptschitz, Magnetventil und Abschlamm-
pumpe sind die Relais direkt auf der Haupt-
platine angeordnet.

Relaiszuweisung ab Werk:

Sofern ab Werk keine verbauten Optionen
vorliegen, ist dem Basisrelais (Anschluss
ST03) die Belegung “Sammelstérung” (0)
zugewiesen. Allen anderen Relais-Kontakte
weisen die Belegung “Nicht verwendet”
(284) auf.

Basisrelais —1

loansl]

ST11.1

| ! m
ILELLII @% g
'_
[7p]
N
=
|_
w

%
83
LIPS

ST1

Anschlisse fir
optionale Relais
" 1-4
(Bestelloption)

ST04-B ST10.1

[

STO04-A

STO05

STO06

F2

E'

") Dieser Jumper muss immer auf ,ON“ stehen
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3.3.1 Anschliisse der Hauptplatine

Die Verwendung der Anschliisse wird durch
die Anschlussplane (gleichnamiges Kapitel)
deutlich.

Kundenseitige Schnittstellen
Eingdnge
STO08:

Mogliche externe Reglersignale

0(2)-5VDC min. 0,1 mA*
0(2)- 10 VDC min. 0,2 mA**
0(4)-20V DC min. 0,3 mA*
0(4)- 20 mMADC min. 3 V**

0 - 140 Ohm*

* nur Ansteuerungsart externer Regler
** Minimalleistung des Regelsignals.

. parametrierbarer Digitaleingang 12 VDC

Ausginge
ST03:

. Potentialfreie Offner/SchlieRer-Kon-
takte NC u. NO, programmierbar,
Relais (,Basisrelais®) in der Werksein-
stellung belegt mit ,Sammelstérung*

ST10.1/ST10.2:

. Anschlussoptionen fir jeweils ein optio-
nales Relais in Hutschienen-Ausfih-
rung mit Kabelbaum (Bestelloption)

STO7:
Steuerausgang 0...10 VDC (max. 8 mA)

STO08:

. +20 VDC Versorgungsspannung
(max.30 mA) fir Feuchtefuhler

ST15:

. Abgriff fir 1, 2 und N (max. 2,5A) fir
kundenseitige Verwendung

USB:

Anschluss fur USB-Stick zur Verwendung als
Datenlogger und fiir Parameter- oder Soft-
ware-Updates

Systemseitige Schnittstellen

ST1:

. 4-polige Schraub-/Steckverbindung flr
den Anschluss von L1 und N und der
Sicherheitskette

ST11.1:
. +12 'V, GND, CAN-Bus

Eingénge
ST09:

. Eingang fur Strommesswandler bei
ELDB (=Elektroden-Dampfluftbefeuch-
ter) / Niveausteuerung bei HKDB
(=Heizkorper-Dampfluftbefeuchter) mit
automatischer Erkennung (Begriffser-
klarungen s. Glossar, Kap. 7)

ST04-B:

. Galvanisch getrennter Eingang (Opto-
koppler) f. Sensorelektrode (nur ELDB)
. Thermowachteranschluss (nur HKDB)

Ausginge
ST04-A:

. Hauptschitz
STO5:

Abschlammpumpe
T06:

. Einlassmagnetventil

m .

Bidirektional

ST12.1:

. Serielle Schnittstelle fiir Display-
Anschluss

ST 13:

. Sockel fur Adapterplatine mit RS485-
Schnittstelle
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3.4 Erweiterungsplatine (nur bei
Doppelzylinder-Geraten)

)

DIP-Schalter

STO0S

CAN TERM

i
[g_plsT07

ok

2,0

(o]
S =k
() rg
Al
— — <
& Er|8
\E R —
)

—1- - -] 8
= -
—_—
—‘. [ ] g
[ o HZTE
n

ST1.1

*) Die DIP-Schalter

g*ienen der CAN-Bus-Adresseinstellung. Sie werden werkseitig entsprechend der Geratekonfiguration eingestellt.
) Der Jumper fiir den CAN-Bus-Abschlusswiderstand steht nur bei der untersten Platine der Anordnung auf ,,ON*, d.h.
der Abschlusswiderstand ist wirksam. Bei den darliber angesteckten Platinen ist die korrekte Einstellung ,OFF*.

3.41 Anschlisse der Erweiterungs-
platine

Kundenseitige Schnittstellen

Eingange/Ausgange

STO05: nicht verwendet

Systemseitige Schnittstellen

ST1.1:

. 4-polige Schraub-/Steckverbindung flr
den Anschluss von L1 und N und der
Sicherheitskette

ST1.2:
. Durchschleifung von ST1.1

. +12 V, GND, CAN-Bus

. Durchschleifung von ST07

Eingénge

ST02-B

. Galvanisch getrennter Eingang (Opto-
koppler) fir Sensorelektrode bei ELDB
. Thermowachteranschluss bei HKDB

ST06:

. Eingang flr Strommesswandler
(ELDB)/Niveausteuerung (HKDB) mit
automatischer Erkennung

Ausgidnge

ST02-A:

. Hauptschitz
STO03:

. Abschlammpumpe
ST04:

. Einlassmagnetventil
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3.5 Relais-Platine (optional)

Die Relais-Platine verfugt Uber drei zusatz-
liche Relais mit potenzialfreien Offner-/

*)
Relais-Platine 1

< CIl~ [Off
o Il - |Off

STO05

*)
Relais-Platine 2

<]~ |On
o[- |off

DIP-Schalter

o—e
ON

CAN TERM
OFF
*—o

L1 STO7

SchlieRer-Kontakten (Kontaktbelastung max.
250 VAC/8 A) zum Schalten oder Steuern

STO02

] E=al |

ST04

CAN-Bus-Abschluss

*) Die DIP-Schalter dienen der CAN-Bus-Adresseinstellung. Sie werden werksseitig entsprechend der Geratekonfigu-

ration eingestellt.

") Der Jumper fiir den CAN-Bus-Abschlusswiderstand steht nur bei der untersten Platine der Anordnung auf ,ON*, d.h.
der Abschlusswiderstand ist wirksam. Bei den darliber angesteckten Platinen ist die korrekte Einstellung ,,OFF*.

3.5.1 Anschlusse der Relais-Platine
Kundenseitige Schnittstellen

Eingdnge

ST05:

. parametrierbarer Digitaleingang 12
VDC

Ausgéange

ST02:

. Potentialfreie Offner/Schliesser-Kon-
takte NC u. NO, programmierbar

ST03:

. Potentialfreie Offner/Schliesser-Kon-
takte NC u. NO, programmierbar

ST04:

. Potentialfreie Offner/Schliesser-Kon-
takte NC u. NO, programmierbar

von zusatzlichen Funktionseinheiten oder
Optionen. Es kdnnen maximal 2 Relais-Pla-
tinen verbaut werden. Bei Verwendung von
2 Platinen miuissen unterschiedliche CAN-
Bus-Adressen eingestellt werden (s. Abb.).

Systemseitige Schnittstellen

ST1.1:

. 4-polige Schraub-/Steckverbindung flr
den Anschluss von L1 und N und der
Sicherheitskette

ST1.2:
. Durchschleifung von ST1.1

+12 'V, GND, CAN-Bus

. Durchschleifung von ST08
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3.6 Elektrischer Anschluss

|AWARNUNG |

Stromschlaggefahr!

Gefahrliche elektrische Spannung!

Samtliche die elektrische Installation betref-
fenden Arbeiten dirfen nur durch ausgewie-
senes  Fachpersonal (Elektriker oder
Fachkraft mit gleichwertiger Ausbildung)
durchgefiihrt werden.

|Bitte beachten)|

Die Uberwachung der Qualifikation des
Fachpersonals liegt in der Verantwortung des
Kunden bzw. Betreibers.

HINWEIS|

Mogliche Bauteilezerstorung durch elekt-
rostatische Entladung!

Zum Schutz der empfindlichen elektronischen
Bauteile missen vor den Installationsarbeiten
MaBnahmen gegen Beschadigung durch
elektrostatische Entladung getroffen werden.

HINWEIS|

Gefahr der Beschadigung durch zu hohe
Stromaufnahme liber die Platine

Die Steuerplatinen der FlexLine und Stan-
dardLine Gerateserie stellen maximal 30 mA
zur Verfligung. Sollten Verbraucher mit hdhe-
ren Strombedarf angeschlossen werden, hal-
ten Sie vorab zwingend Ricksprache mit
Ihrem Fachhandler.

3.6.1 Anschluss der Steuerspannung

Gerateausfilhrungen mit separater Steu-
erspannung:

Die Steuerspannung von 230 VAC ist an der
Platine aufzulegen, die am nachsten zur
Kabeldurchfiihrung an der Gehauseunter-
seite angeordnet ist. Je nach Ausbaustufe
unterscheiden sich die Steckerbezeichnun-
gen:

Art der Platine |Steckerbezeichnung
Hauptplatine ST1
Erweiterungsplatine ST1.1
Relais-Platine ST1.1

Die Kontaktbelegung ist bei samtlichen Ste-
ckern identisch. L und N sind auf der Platine
bezeichnet. Die Kontakte sind zuganglich
Uber einen Klemmleistenadapter, der auf den
jeweiligen Stecker aufgesteckt ist.

Bei Gerateausfuhrungen mit interner
Steuerspannung darf keine Spannung auf
L und N gefuihrt werden. Die Verdrahtung
ist hier vorinstalliert.

3.6.2 Anschluss der Sicherheitskette

Zwischen den Klemmen 1 und 2 liegt die sog.
Sicherheitskette. In die Sicherheitskette kdn-
nen Sicherheitseinrichtungen eingedrahtet
werden. Bei offener Sicherheitskette geht der
Befeuchter nicht in den Betrieb bzw. der
Betrieb wird unterbrochen.

Es ist aktueller Stand in der Klima-Technik,
einen Max.-Hygrostaten in die Sicherheits-
kette einzubinden. Der Max.-Hygrostat dient
als Sicherheitselement bei einer Fehlfunktion
des Feuchtefiihlers und schiitzt gegen Uber-
feuchtung.

|AWARNUNG |

Stromschlaggefahr!

Gefahrliche elektrische Spannung!

Nach Inbetriebnahme des Gerats liegt bei
Standardverdrahtung an Klemme 1 eine
Spannung von 230 VAC an.
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Sicherheitseinrichtung

Klemmleiste an
ST1 bzw. ST1.1

Klemmen 1/2 an der Hauptplatine (Klemmleiste an
ST1) bzw. an der Erweiterungs-/Relais-Platine
(Klemmleiste an ST1.1) fiir den Anschluss der

Sicherheitskette

|Bitte beachten|

Bei Werksauslieferung ist die Sicherheits-
kette nicht geschlossen!

|Bitte beachten|

Die Kontakte, die auf die Klemmen 1 und 2
gelegt werden, missen potentialfrei und zum
Schalten von 230 VAC geeignet sein.

3.6.3 Einstufiger Betrieb

Der Betrieb des Dampfluftbefeuchters wird
durch den bauseits zur Verfligung zu stellen-
den Kontakt tGber den Klemmen 3 und 5 ge-
steuert. Der Kontakt muss nur kleinspan-
nungsgeeignet sein.

Klemmleiste an ST08
N~
(o]

I B

L_[»] 20 vDC

Schlieller
(NO)

Klemmen 3/5 an der Hauptplatine (Klemmleiste
an STO08) fiir einstufigen Betrieb

3.6.4 Betrieb mit aktivem Feuchte-
fuhler oder externem Regler

Bei Ansteuerung des Dampfluftbefeuchters
Uber einen aktiven Feuchtefuhler oder durch
einen externen Regler (z.B. eine SPS) kon-
nen physikalische Steuersignale im Wertebe-
reich 0..10 V, 0...20 mA oder 0...140 Q
verarbeitet werden. Fur jede dieser Signalar-
ten steht auf der Platine eine eigene
Anschlussklemme zur Verfigung (s. auch
Kapitel 7, ,Anschlussplane®). Bezugspoten-
tial ist jeweils die Klemme 4, ,GND*.

Anschlussbeispiele

Externer Regler

Klemmleiste an ST08

(0]

Externer Regler <
o]

0...10Vv 0
GND E

™

Klemmen 4/5 an der Hauptplatine (Klemmleiste an
STO08) fiir den Anschluss eines externen Steuersig-
nals 0...10V

Klemmleiste an ST08

Externer Regler o]
<]

0...20mA <

{9}

GND <

(ap]

Klemmen 4/6 an der Hauptplatine (Klemmleiste an
STO08) fiir den Anschluss eines externen Steuersig-
nals 0..20mA
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Feuchteflhler
Klemmleiste an ST08

Feuchteflhler

[co]

~|

o

0..10V o
GND <]
+20 VDC B

Klemmen 3/4/5 auf der Hauptplatine (Klemmleiste
an STO08) fiir den Anschluss eines Feuchtefiihlers
0..10V

Klemmleiste an ST08
Feuchtefuhler

0...20mA

[3[4]5[6]7]8]

+20 VDC

Klemmen 3/6 auf der Hauptplatine (Klemmleiste
an STO08) fiir den Anschluss eines Feuchtefiihlers
0...20mA

|Bitte beachten)|

Feuchtefiihler bendtigen eine externe Ver-
sorgungsspannung. An Klemme 3 stehen
dafur +20 VDC zur Verfugung.

Feuchtefiihler mit hoherem Strombedarf

Die Platine stellt maximal 30mA zur Verfi-
gung. Reicht dies fur den angeschlossenen
Feuchteflihler nicht aus, nutzen Sie die
Option eines Trafos zur Spannungsversor-
gung des Fihlers.

3.6.5 Anschluss des Digitaleingangs

Der Digitaleingang auf der Hauptplatine
sowie der jeweilige Digitaleingang auf der
Erweiterungsplatine und den Relais-Platinen
(soweit verbaut) kann flr Schaltfunktionen
verwendet werden. Dazu muss eine seiner
Nutzung entsprechende bauseitige Verdrah-
tung z.B. mit einem Taster oder einem Schal-
ter erfolgen (s. auch Kap. 5.8.8 Untermendi
»Funktionen®).

Beschaltungsbeispiele fiir Digitaleingang

Klemmleiste an ST08/ST05

Taster _/ Schalter\_
[e0] [e0]
~ |
S = N N &
(e} 0
~| ~|

2 20VDC 2 20VDC

Klemmen 3/8 zur Beschaltung des Digitaleingangs
- Hauptplatine (Klemmleiste an ST08)
- Erweiterungsplatine/Relais-Platine

(Klemmleiste an ST05)

3.6.6 Verdrahtung fur Regelsignal
und Freigabesignal bei Mehr-
fachgeraten

Bei Mehrfachgeraten arbeiten separate
Befeuchter im Verbund. Das Regelsignal und
das Freigabesignal werden - wie oben
beschrieben - an das Flhrungsgerat ange-
schlossen. Zusatzlich werden Verbindungs-
leitungen zwischen dem Fihrungsgerat und
dem/den Folgegerat/en hergestellt (bausei-
tige Leistung). Das Folgegerat erhalt damit
vom Fuhrungsgerat ein Stellsignal und das
weitergeleitete  (potentialfreie)  Freigabe-
signal.

Die Verdrahtung fur Regelsignal und Freiga-
besignal ist bei Mehrfachgeraten folgender-
malden zu realisieren:

Flhrungsgerat
sTo7 ) K22 2)
12 | 13 11| 14
5 | 4 1 | 2
sT108") ST017")
nachfolgendes Gerat

1).STOx“ bezeichnet den Stecker auf der
Hauptplatine des Flihrungsgerats

2),,K22“ ist das Relais, das flir den Anschluss
des nachfolgenden Gerats verwendet wird
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4. Das Display

@)

Dampf_aktuell_Gerat 1 2
o

[kg/h] ﬁ
)
Bedienbereich

T— Icons zur Statusanzeige—T

B ™~ $

Bedienbereich

Verwendung

Hauptanzeige flir Betriebswerte, Navigation mithilfe der Scroll-Tasten”)

Scroll-Tasten, ermdglichen die Anzeige folgender Betriebswerte:

. Feuchte-Istwert [%]

«  Feuchte-Sollwert [%] ')?), nach Antippen mithilfe der Bildschirm-
tastatur**) veranderbar
. Dampf_aktuell_Gerat [kg/h]

. Dampfleistung_max. [%]
. Anforderung [%]

. Stellsignal_intern [%]

. Ausgangssignal

. Strom_aktuell_Zyl. 1 [A] (nur bei Elektrodendampfluftbefeuchter ELDB)

. Strom_aktuell_Zyl. 2 [A] (nur bei ELDB-Doppelzylindergeraten)

. Wasserstand_Zyl. 1 [mm] (nur bei Heizkérperdampfluftbefeuchter HKDB)
. Wasserstand_Zyl. 2 [mm] (nur HKDB-Doppelzylindergeraten)

Dnur bei Einstellung ,Pl-Regler”

2die Anzeige und Veranderungsmaoglichkeit des Feuchte-Sollwerts unterbleibt
beim ,Zeitschaltuhr“-Betrieb; Ausnahme: Wird fiir die Dampferzeugung ,ECO*
gewahlt, ist auch im Zeitschaltuhrbetrieb die Sollfeuchte-Anzeige verfigbar.

**)

Feuchte_Sollwert [%]

Bildschirmtastatur zur Veranderung des Feuchte-Sollwerts;
wird nach Antippen der Feuchte-Sollwert-Anzeige dargestellt und erlaubt die
direkte Sollwert-Eingabe.

Speicherung der Eingabe mit dem Hakchen oben rechts, Abbruch mit dem ,X*
oben links

Button zum Aufruf des Einstellungsmodus’ (iber Passwortabfrage).
Passwort ,000“ -> Bedienfunktionen der Benutzerebene (s. Kap. 5.5)
Passwort ,010“ -> Bedienfunktionen der Betreiberebene (s. Kap. 5.7)
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Bedienbereich

Verwendung

/\ storung (001)

Bei Auftreten einer Stérung oder einer Service-Meldung wird anstelle des Hygro-
Matik-Logos das betreffende Anzeigefeld gezeigt. Durch Berlhren wird die
Gerateinfo-Ansicht (s. Kap. 5.9) geoffnet.

02: Information

01: Stérmeldung_Gerét
02: Stérmeldung_Zyl. 1
03 Service- Meldung_Zyl. 1

04: Gerétetyp

Gerateinfo-Ansicht (s. Kap. 5.9) zur Anzeige von Stérungs- und Service-Meldun-
gen im Klartext. Wird durch Berthren der Stérungs- bzw. Service-Meldung ange-
zeigt.

Icon Zustand Bedeutung
: dunkel |Dampferzeugung aktiv
@ hell keine Dampferzeugung

blinkt Zylindervollstand (nur ELDB); in Verbindung mit Stérungsanzeige:
Stérung Dampferzeugung (siehe Kapitel Fehlerbeschreibung)

dunkel |Hauptschiitz geschaltet

hell Hauptschitz nicht geschaltet

blinkt Stérung Hauptschitz

dunkel |Fullvorgang aktiv

a hell kein Flllvorgang
blinkt Storung Fullen
dunkel |Abschlammung aktiv

b4 hell keine Abschlammung
blinkt Stérung Abschlammung
Manuelle Abschlammung
Durch Berlhren des Icons kann eine manuelle Abschlammung ausgeldst wer-
den. Die nachste Beriihrung stoppt die manuelle Abschlammung. Die maximale
Dauer der manuellen Abschlammung entspricht der Parameter-Einstellung fur
die Vollabschlammung.
dunkel |Anforderung liegt vor

@) hell Keine Anforderung
blinkt Stérung Anforderung

P dunkel |Sicherheitskette geschlossen

*—o hell Sicherheitskette offen

dunkel |Virtuelle Sicherheitskette geschlossen
(via Kommunikations-Schnittstelle)

hell Virtuelle Sicherheitskette offen
I dunkel |Betriebsanzeige
O hell keine Freigabe zur Feuchteregelung z.B. wegen offener Sicherheits-

kette (Details s. Lesewerte/Status_Gerat)

blinkt Gerat befindet sich in der Initialisierungsphase
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5. Bedienung der Steuerung
5.1 Bedienungsgrundlagen

@)

Dampf_aktuell_Gerat 1 2
e

[kg/h] ﬁ
O

B~ $

-
o=

Die Bedienung erfolgt Uber das eingebaute
berthrungsempfindliche 3,5-Zoll-Display. Es
ermoglicht alle Bedienschritte, die flir die
Gerateeinstellung und den Geratebetrieb
erforderlich sind. Neben der Bedienung
direkt am Gerat ist die Fernbedienung durch
eine Gebaudeleittechnik oder eine SPS unter
Verwendung der Kommunikations-Schnitt-
stelle moglich. Fir diesen Einsatzfall ist eine
erganzende Dokumentation von HygroMatik
erhaltlich.

Bildschirmansichten

Die Bedienstruktur verwendet mehrere Bild-
schirmansichten, die in der Tabelle weiter
unten schematisch dargestellt sind.

Benutzerfiihrung

Bei der Benutzerfihrung wird unterschieden
zwischen der ,Benutzerebene® und der
.Betreiberebene”.

Wahrend auf der Benutzerebene nur eine
grundlegende Geratebedienung vorgenom-
men werden kann, erlaubt die Betreiber-
ebene auch umfangreiche Parameter- und
Gerate-Einstellungen. Die 2. untenstehende
Tabelle verdeutlicht dies noch einmal. In den
Abschnitten 5.5 und 5.7 sind die moéglichen
Bedienfunktionen der beiden Ebenen darge-
stellt.
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Ubersicht iiber die Bildschirmansichten

Inhalt der Bildschirm-Seite Prasentation |Kap.
Ansicht 1 Erlaubt die grundlegende Gerateeinstellung (z.B. 5.3
Inbetriebnahme |Bedienersprache) nach dem 1. Einschalten des|~ ormbstiebnanme
Gerats. Diese Seite wird anschlieend ausgeblendet. |+
Dazu muss sie mit dem Bestéatigungs-Hakchen verlas-|*
sen werden. —
Ansicht 2 Zeigt aktuelle Betriebswerte und Geratezustandsinfor- 5.4
Hauptansicht |mationen (Statussymbole). ? 2
o i
m O
Ansicht 3 Erlaubt Zugriff auf Untermenis fiir eingeschrankte — 5.5
Hauptmenu Gerateeinstellungen, Lesewerte und Historie. :
(Benutzerebene) 60
Ansicht 3 Erlaubt Zugriff auf Untermenls fir umfangreiche 5.7
Hauptmen Gerateeinstellungen, Lesewerte, Parameter-Einstel- Hauptmend
(Betreiberebene) |lungen, Service-Einstellungen und Historie. G
Ansicht 4 Wird nur nach Auftreten einer Stérung oder einer Ser- 5.10
Gerateinfo vice-Meldung angezeigt; informiert Gber Geratedaten, [~ ozmnformation
Statistiken, aufgetretene Stérungen und den Service-|" ™
Bedarf. !

Bedienungsumfange der Benutzerebene/

Betreiberebene

Ebene ermoglicht
Benutzer- |- Anzeige der Lesewerte der Hauptansicht
ebene . Einstellung des Sollwerts fir die Feuchte in der Hauptansicht
. Anzeige der Gerateinformationen nach Stérungs- oder Statusmeldung
. Nach Passworteingabe-Aufruf und Abbruch: Anzeige der kompletten Lese-
wertliste und Einstellméglichkeit flr einige Service-Parameter
Betreiber- |e Alle Funktionen der Benutzerebene
ebene . Erweiterte Einstellmdglichkeiten fiur Betriebs- und Service-Parameter
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5.2 Ansicht 1 - Inbetriebnahme

Nach dem Anschluss an das Stromnetz und
erstmaligen Betatigen des Steuerschalters
erscheint nach dem Selbsttest der Steuerung
im Display die Inbetriebnahme-Ansicht fir die
grundlegenden Gerateeinstellungen:

X 01: Inbetriebnahme W
01: Sprache Deutsch

02: Datum 31.10.2017

03: Uhrzeit 11:59
04: Steuerung Benutzerdefiniert

5.2.1 Einstellung der Sprache

» Berihren der Zeile mit dem Parame-
ter ,01: Sprache®. Folgende Bild-
schirmmaske wird angezeigt:

4 Sprache v

Deutsch v

English

Francais

Castellano

Die aktuelle gewahlte Sprache ist durch ein
Hakchen in der betreffenden Zeile markiert.
Mit Berihren des Scroll-Down-Buttons wird
bei Bedarf die 2. Seite der Bildschirmmaske
angezeigt.

» Anderung der Sprache durch Beriih-
ren der Sprachauswahl, wenn
gewilnscht

» Bestatigung der Eingabe und Ruck-

kehr zur ,Inbetriebnahme®- Ansicht
mit dem grinen Hakchen oben
rechts (Abbruch durch Berlhren des
,X* oben links)

5.2.2 Eingabe von Datum und Uhrzeit

Die Parameter ,02: Datum® und ,,03: Uhrzeit®
erfordern die Eingabe von Ziffern. Dazu wird
nach Antippen der betreffenden Zeile eine
Bildschirmmaske mit einer virtuellen Tastatur
und einem Eingabefeld im Datums- oder Uhr-
zeit-Format angezeigt.

Exemplarisch wird nachstehend die Datums-
eingabe beschrieben:

» Antippen der Zeile ,,02: Datum®. Fol-
gende Bildschirmmaske wird ange-
zeigt:

Datum

28.10.17

» Eingabe des Datums im Format
TT.MM.JJ (T=Tag, M=Monat,
J=Jahr) nur als Ziffern (die Trenn-
punkte werden automatisch hinzu-
geflgt)

» Bestatigung der Eingabe und Ruck-
kehr zur ,Inbetriebnahme®- Ansicht
mit dem grinen Hakchen oben
rechts (Abbruch durch Berlhren des
,X* oben links)
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5.2.3 Regeleinstellungen

Im nachsten Schritt wird das Regelverhalten
der Steuerung festgelegt. In der Bildschirm-
maske werden die gebrauchlichsten Kombi-
nationen aus Betriebsart der Steuerung (1-
stufig, mit externem Regler, mit dem internen
Pl-Regler, Uber die Kommunikations-Schnitt-
stelle angesteuert), dem Ansteuersignaltyp
(Spannungs-, Strom- oder Widerstandssig-
nal) und dem Ansteuersignalbereich (z.B.
0...10 V) angeboten. Sofern diese Grolien
bereits anderweitig eingestellt wurden,
erscheint das Auswahlhdkchen in der Zeile
.Benutzerdefiniert".

Die Parameter werden jeweils in Blécken auf
einer Bildschirmseite angezeigt, die maximal
4 Eintrage umfassen. Zwischen den einzel-
nen Anzeigeblécken kann mit den Scroll-Tas-
ten gewechselt werden.

Abbruch Bestatigen und
speichern
X Regeleinstellungen J

Benutzerdefiniert

Extern 0...10 V v

Extern 0...20 mA

Extern 0...140 Q

Scroll-Tasten

» Bestatigung der Eingabe und Riick-
kehr zur ,Inbetriebnahme®“-Ansicht
mit dem grinen Hakchen oben
rechts (Abbruch durch Beriihren des
X oben links)

» Durch erneutes Antippen des gri-
nen Hakchens oben rechts werden
die Eingaben gespeichert und die
Inbetriebnahme-Ansicht wird verlas-
sen (Abbruch durch Berlhren des
X oben links)

Die Inbetriebnahme ist nun abgeschlossen.
Sofern die Inbetriebnahme-Ansicht mit dem
Bestatigungshakchen verlassen wurde, wird
automatisch die Hauptansicht im Display dar-
gestellt.

Die Inbetriebnahme-Ansicht wird zuklnftig
nicht mehr angezeigt. Spatere Anderungen
an den wahrend der Inbetriebnahme aufge-
fuhrten Parametern missen dann in der
Betreiberebene in den Untermenus ,Einstel-
lungen® und ,Steuerung” erfolgen.
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5.2.4 Aufstellung der Inbetrieb-

nahme-Parameter
01: Inbetriebnahme
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Sprache Auswahl Auswahl der Sprache
0 |Deutsch Deutsch
1 |English Englisch
2 |Francais Franzgsisch
3 |Castellano Spanisch
5 |ltaliano Italienisch
6 [Pycckui Russisch
7 |Svensk Schwedisch
2 Datum DD.MM.YY Datum einstellen
3 Uhrzeit HH:MM Uhrzeit einstellen
4 Regeleinstellungen Auswahl Kombinationen von Steuerungsart und Eingangssignaltyp/-bereich
0 [Benutzerdefiniert Die Auswahl erfolgte bei der Inbetriebnahme getrennt nach Steuerungsart,

Extern_0...10 V
Extern_0...20 mA
Extern_0...140 Q
PI-Regler_0...10 V
Pl-Regler_4...20 mA
Pl-Regler_0...140 Q
1-Stufig

Modbus

W ~NO A WN=

11 [PI-Regler_V_Max_mA

12 |PI-Regler_V_Max_V

5  Aufzeichnung Auswahl
0 |Deaktiviert
1 |Aktiviert

Signaltyp und Bereich. Hier handelt es sich um einen reinen Lesewert
Externer Regler [73] mit Spannungssignal 0...10 V

Externer Regler [73] mit Stromsignal 0...20 mA

Externer Regler [73] mit ohmschem Signal 0...140 Q

Interner PI-Regler [96], Ansteuerung mit Spannungssignal 0...10 V
Interner Pl-Regler [96], Ansteuerung mit Stromsignal 4...20 mA

Interner PI-Regler [96], Ansteuerung mit ohmschem Signal 0...140 Q
Einstufiger Betrieb [44]

Steuerung durch Software-Steuerbefehle [12] Uber die
Kommunikationsschnittstelle [13]

Auswahl des Stromeingangs auf der Hauptplatine fur den 2. PI-Regler bei
Verwendung der gleitenden Max.-Begrenzung [35]

Auswahl des Spannungseingangs auf der 1. Relaisplatine firr den 2. PI-Regler
bei Verwendung der gleitenden Max.-Begrenzung [35]

Aufzeichnung [93] von Parameterséatzen

keine Aufzeichnung

Aufzeichnung starten
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5.3 Ansicht 2 - Hauptansicht

@ N

; Dampf_aktuell Gerat 1 2
e—e

11 P
[ka/h]

-
-

9,

Die Hauptansicht wird nach dem Einschalten
des Gerats im Display dargestellt, sofern es
sich nicht um die Erstinbetriebnahme (s.
Abschnitt ,Erstinbetriebnahme®) handelt. In
der Hauptansicht werden aktuelle Betriebs-
werte als numerische Angaben sowie Status-
informationen in Form von Symbolen darge-
stellt. Die Beschreibung der Anzeige-
elemente ist im Abschnitt 4 ,Das Display*
erfolgt. Ein blinkendes Symbol zeigt immer
eine Stérung an.

Die linke Reihe der Symbole bezieht sich auf
die Betriebszustande des Gerats. Die rechte
Symbolreihe zeigt den Status von Freigaben
an. Damit die Dampfproduktion erfolgt, mus-
sen samtliche Symbole auf der rechten Dis-
play-Seite aktiv sein.

Mit den Scroll-Tasten und kann der
Bediener sich durch die Liste von Anzeige-
werten in der Hauptanzeige (s. Abschnitt 4,
,Das Display“) bewegen. Mit Ausnahme des
Feuchte-Sollwerts, der nur bei Betrieb der
Steuerung mit dem internen PI-Regler ange-
zeigt wird und verandert werden kann, han-
delt es sich ausschliellich um Lesewerte.
Die angezeigten Werte sind in der Tabelle im
nachstehenden Abschnitt dargestellt und
erlautert.

Wenn eine Stérung aufgetreten ist oder eine
Service-Meldung erfolgt, wird anstelle des
HygroMatik-Logos ein Anzeigefeld mit der
betreffenden Meldung dargestellt. Durch
Beruhren dieses Felds gelangt der Bediener
zur Gerateinfo-Ansicht.

Die Helligkeit der Hauptansicht wird nach
voreingestellter Zeit reduziert (Display-Hellig-
keit wird ,gedimmt“). Dann werden auch die
beiden Scroll-lcons und das Einstellungs-
Symbol ausgeblendet. Durch Beriihren des
Displays wird der urspringliche Zustand wie-
derhergestellt.

Die Werte flr die normale Display-Helligkeit
und fir den gedimmten Zustand sind vom
Bediener einstellbar ebenso wie die Zeit-
dauer der Hauptanzeige, bis sie in den ge-
dimmten Zustand Uberfihrt wird (siehe Kapi-
tel 5.6).

Die Hauptmenis der Benutzerebene und der
Betreiberebene (Bildschirmansicht 3) werden
Uber das Beruhren des [7]-Symbols erreicht.
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Tabelle der in der Hauptanzeige verfiigbaren Lesewerte und des Feuchte-Sollwerts
(nur bei Betrieb mit dem internen PI-Regler)

Hauptseite
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
Feuchte_lstwert Lesewert Istwert [1] der rel. Feuchte [2] in %
Feuchte_Sollwert 0,0 99,0 50,0 Sollwert [3] der relativen Feuchte [2] in %
Dampf_aktuell_Gerét Lesewert Aktuelle Dampfleistung [4] des Gerats in kg/h
Leistung_max. Lesewert Eingestellter Wert der maximalen Ausgangsleistung [43]
Anforderung Lesewert Die Anforderung [5] ist das Steuersignal, aus dem das int. Stellsignal [42]
gebildet wird
Stellsignal_intern Lesewert Internes Stellsignal [42] als Prozentsatz des Stellsignals fir die Nennleistung
Ausgangssignal Lesewert Ausgangssignal [69] an den Klemmen 12,13 proportional zum Eingangssignal
Strom_aktuell_Zyl. 1 Lesewert Die aktuelle Stromaufnahme von Zylinder 1 (nur bei ELDB [77])
Strom_aktuell_Zyl. 2 Lesewert Die aktuelle Stromaufnahme von Zylinder 2 (nur bei ELDB [77]
Doppelzylindergeraten)
Wasserstand_Zyl. 1 Lesewert Wasserstand im Zylinder 1 in mm (nur bei HKDB [78])
Wasserstand_2Zyl. 2 Lesewert Wasserstand im Zylinder 2 in mm (nur bei HKDB [78] Doppelzylindergeraten)
Feuchte_lstwert_max Lesewert Der Istwert [1] der r.F. bei der gleitenden Max.-Begrenzung [35] in %
Feuchte_Sollwert_max 5,0 99,0 80,0 Vorgabe der max. Feuchte fiir den Ausschaltpunkt bei der gleitenden Max.-
Begrenzung [35] (nur bei Auswahl PI-Regler)

5.3.1 Andern der Sollfeuchte

» Mit &4 oder 22 ,Feuchte-Sollwert
[%]* auswahlen.

» Feuchte-Sollwert-Anzeige antippen.

» Auf der gedffneten Bildschirmtasta-
tur den Wert des neuen Feuchte-
Sollwerts eingeben.

» Bestatigung der Eingabe und
Abspeicherung mit dem Hakchen
oben rechts, Abbruch mit dem ,X*
oben links.

5.4 Passwort-Eingabe

Das Passwort bestimmt darUber, ob das
HauptmenU der Benutzer- oder der Betrei-
berebene angeboten wird. Die verwendeten
Passwort-Codes sind:

Code 000: Das HauptmenlU der Benutzer-
ebene wird zuganglich gemacht. Es genigt
allerdings, die Passwortabfrage mit dem gru-
nen Hakchen zu verlassen, ohne vorher den
Code explizit einzugeben.

Code 010: Das Hauptmenl der Betreiber-
ebene wird zuganglich gemacht.

Der Aufruf der Passwort-Eingabe erfolgt in
der Hauptansicht durch Berlhren des -
Symbols. Zur Passworteingabe wird eine vir-
tuelle Tastatur im Display dargestellt:
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Passwort-Eingabe

XXX

Um auf die Benutzerebene zu gelangen,
reicht es, das X-Symbol (links oben) auszu-
wahlen. Die Betreiberebene wird durch
sequentielle Eingabe der Code-Ziffern ,0°, ,1*
und ,0“ und das Bestatigen mit dem grunen
Hakchen (rechts oben) erreicht.

5.5 Ansicht 3 - Hauptmenii
(Benutzerebene)

Nach Auswahl der Benutzerebene werden
die Icons der Untermenls dargestellt, die
dem Benutzer zur Verfigung stehen:

Hauptmen(

=

5.6 Unterments der Benutzer-

ebene
Icons Aufruf des Untermeniis
B Einstellungen

Lesewerte

"

Historie

Durch Berthren des betreffenden Icons
gelangt der Bediener auf die Bildschirmseite,
auf der die Parameter der jeweilige Gruppe
zur Auswahl, Ansicht oder Veranderung
angeboten werden.

Aufbau der Bildschirmseiten

Die Eingabefelder, in denen Veranderungen
vorgenommen werden kdnnen, sind in kursi-
ver Schrift dargestellt. Je nach Parameter hat
die Eingabe zu erfolgen durch:

. die Auswahl unter vordefinierten Ange-
boten (Multiple choice, s. Beispiel 1)

. die Eingabe von numerischen Werten
mithilfe einer Bildschirm-Tastatur (s.
Beispiel 2).

Beispiel 1: Auswahl der Bedienersprache:

Auf dem Bildschirm ist durch Berlhren des
Icons ,Einstellungen® und danach ,Sprache”
die Sprachauswahl aufzurufen:

£ Sprache v

Deutsch v

English

Francais

Castellano
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Durch Berthren der gewiinschten Sprache
erscheint das schwarze Hakchen in der ent-
sprechenden Zeile. Mit dem grinen Hakchen
(oben rechts) wird die Auswahl Gbernommen
und der Rlcksprung zum Ubergeordneten
Bildschirm vorgenommen.

Soll die Einstellung unverandert bleiben, ist

der Riicksprung unmittelbar mit dem £ -Icon
(oben links) maéglich.

Beispiel 2: Einstellung der Display-Helligkeit

Auf dem Bildschirm ist durch Beriihren von
,Display_Beleucht._ normal® die Eingabe-
maske aufzurufen:

Display_Beleucht. _normal

Max: 100

0

Min: 0

Die eingestellte Display-Helligkeit wird ange-
zeigt und kann mithilfe der Tastatur verandert
werden. Ubernahme und Ricksprung mit
dem grinen Hakchen, Verlassen der Einga-
bemaske ohne Anderung mit dem ,X“.

Die Bildschirmmasken werden nach einer
gewissen Zeit ausgeblendet. Es wird dann
die Hauptansicht im Display gezeigt. Die
Zeitdauer bis zur Riuckkehr zur Hauptansicht
ist vom Bediener einstellbar.

Soll nach dem automatischen Verlassen
einer Bildschirmmaske durch Time-out (Zeit-
ablauf) ein Untermenu erneut aufgerufen
werden, kann dies nur Uber das Einstellungs-
symbol in der Hauptansicht erfolgen. Damit
ist auch eine erneute Passwort-Eingabe
erforderlich. Solange der Bediener sich im
Bereich des Hauptmenls bewegt, bleibt der
vorhandene Zugriff erhalten, d.h. es ist keine
erneute Passwort-Eingabe erforderlich.

5.6.1 Untermeni Einstellungen

B

Tabelle der ,Einstellungen“-Parameter (Benutzerebene)

03: Einstellung
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Sprache Auswahl Auswahl der Sprache
siehe: 01-1 Sprache
2 Datum DD.MM.YY Datum einstellen
3 Uhrzeit HH:MM Uhrzeit einstellen
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5.6.2 Untermenii Lesewerte

Lesewerte-Tabelle (auf der Benutzer- und der Betreiberebene sichtbar)

04: Lesewerte

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Status_Gerat Lesewert Betriebszustand des Gerats
0 |[Initialisierung Steuerung fuhrt Initialisierung [10] durch
1 [Sicherheitskette_offen Gerat ist bereit zur Befeuchtung, die Sicherheitskette [11] ist jedoch gedffnet
2 |Keine_Anforderung Gerat ist bereit zur Befeuchtung, es liegt jedoch keine Anforderung [5] vor
3 |Befeuchten Befeuchten [47]
4 |Laufzeitbegrenzung Gerat hat sich nach Erreichen der Laufzeitbegrenzung [32] abgeschaltet
5 |Fernabschaltung Gerat wurde durch einen Software-Steuerbefehl [12] zum Offnen der
Software-Sicherheitskette [83] Uber die Kommunikationsschnittstelle [13]
abgeschaltet
6 |Kein_Bussignal Uber die Kommunikationsschnittstelle [13] wird keine Anforderung [5]
signalisiert
7 |Standbyerwarmung_Heizen Die Standby-Erwarmung [16] ist in der Heizphase
8 |Standbyerwarmung_Pause Die Standby-Erwarmung [16] ist in der Ruhephase
9 |Keine_Anforderung_ECO Im ECO-Betrieb [61] liegt keine Anforderung [5] vor
10 |Befeuchten_ECO Befeuchten im ECO-Betrieb [61]
11 [Timer_Dampf_aus Nach Ablauf des Timers [18] wird kein Dampf produziert
13 |[Schaltuhr_Dampf_aus Nach Ablauf der Schaltuhrzeiten wird kein Dampf produziert
14 |Digitaleingang_Dampf_aus Die Dampfproduktion wurde Uber den Digitaleingang ausgeschaltet
16 |Wassereingang_Dampf_aus Die Anlage nicht genliigend Eingangswasserdruck hat und schaltet ab.
17 |Kuhlen_keine_Anforderung Gerat ist bereit zum Kdihlen, es liegt jedoch keine Anforderung [5] vor
18 |Leistungsbegr._Dampf_Aus Gerat hat durch die Leistungsbegrenzung [32] via externem Regelsignal
abgeschaltet
45 |Fillen_verzogert Das Fullen wird verzdgert.
270 |Service-Meldung Eine Service-Meldung liegt vor. Genauere Spezifikation s. Lesewerte 8 fur
Zyl. 1 bzw. Lesewerte 9 fiir Zyl. 2 (nur Doppelzylindergerate)
900 |Diagnose Gerat fUhrt Diagnose [15] durch
901 |Kein_Programm Die Steuerung ist noch nicht fur den Geratetyp programmiert
902 |Update_lauft Ein USB-Stick ist eingesteckt und das Geréat fiihrt einen Update der
Parameter durch
903 |Neustart Ein Parameter-Update wurde erfolgreich durchgefiihrt. Es ist ein Neustart
des Gerétes erforderlich.
999 |Stérung Eine Storung ist aufgetreten; die Dampfproduktion wurde angehalten
2 Status_2zyl. 1 Lesewert Status des Zylinders 1
0 |Initialisierung Gerat befindet sich in der Initialisierungsphase -[10]
1 |Sicherheitskette_offen Zyl. 1 ist bereit zur Dampfproduktion, die Sicherheitskette [11] ist jedoch
gedffnet
2 |Keine_Anforderung Zyl. 1 ist bereit zur Dampfproduktion, es liegt jedoch keine Anforderung [5]
vor
3 |Befeuchten Befeuchten [47]
30 |Fullen_Ventil 1 Fillen Gber MV1 [19]
32 |Fullen_Ventil 1u. 2 Fullen Gber MV1 und MV2 [19]
45 |Fillen_verzogert Es steht kein Zylindervollstand mehr an, das Nachfiillen wird momentan
verzogert
60 |Start-Abschlammung Das Gerat fuhrt zu Beginn des Betriebs eine Start-Abschlammung [20] durch
61 |Teil-Abschldammung Es wird eine Teilabschlammung [21] durchgefiihrt
62 |Voll-Abschldammung Es wird eine Vollabschlammung [22] durchgefiihrt
63 |Verdinnung Das Gerét fiihrt eine Verdinnung [23] des Zylinderwassers durch (nur bei
ELDB [77])
64 |Uberstrom-Abschlammung Das Gerit filhrt eine Uberstrom-Abschldmmung [24] durch, weil der
gemessene Strom zu hoch ist (nur bei ELDB [77])
65 |Max-Niveau-Abschldammung Das Gerat fiihrt eine Max.-Niveau-Abschlammung [25] durch, weil der
Wasserstand zu hoch ist (nur bei HKDB [78])
66 |Standby-Abschlammung Das Gerat fiihrt eine Standby-Abschlammung [26] durch, weil die max.
Zeitdauer ohne Anforderung [5] erreicht wurde
67 |Stichleitungsspulung Es erfolgt eine Stichleitungsspulung [27]
68 |Manuelle-Abschldmmung Es wurde eine manuelle Abschldammung [28] ausgeldst
81 |Teil-Abschldmmung_erwartet Im nachsten Schritt wird eine Teilabschlammung [21] durchgefiihrt
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Fortsetzung der Lesewert-Tabelle

04: Lesewerte

Nr.

10

11

12

16

17

18

19

20

21

22

23

24

26

27

28

33

34

35

36

37

Parameter

Status_2Zyl. 2
Storungsmeldung_Gerit
Stérungsmeldung_2Zyl. 1
Stérungsmeldung_2Zyl. 2
Service-Meldung_Gerat
Service-Meldung_2Zyl. 1
Service-Meldung_2Zyl. 2
Dampf_aktuell_Gerat

Dampf_aktuell_2Zyl. 1

Dampf_aktuell_Zyl. 2

Leistung_max.

Anforderung

Stellsignal_intern

Stellsignal_2yl. 1

Stellsignal_2yl. 2

Ausgangssignal

Sicherheitskette

Sicherheitskette_virtuell

Strom_aktuell_Zyl. 1

Strom_aktuell_2Zyl. 2

Wasserstand_2Zyl. 1

Wasserstand_2Zyl. 2

Geratetyp
Anlagename
Seriennummer
Herstelldatum

Steuerung_Baureihe

Nr.

Einstell-/Wertebereich
Werksvoreinstellung (WV) fett
min Max A%
Lesewert
siehe: 04-2 Status_2zyl. 1
Lesewert
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
Lesewert
siehe: 02-2 Stérungsmeldung_2zyl. 1
Lesewert
siehe: 02-2 Stérungsmeldung_2zyl. 1
Lesewert
siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
Lesewert
siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
Lesewert
siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
Lesewert

Lesewert
Lesewert

Lesewert

Lesewert
Lesewert
Lesewert
Lesewert
Lesewert

Lesewert
Aus
Ein

Lesewert
Aus
Ein

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert
Lesewert
Lesewert
Lesewert

Lesewert

Bedeutung/Bemerkung
[ 1 erlautert den Begriff im Glossar
[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklérung

Status des Zylinders 2 (wie Zylinder 1)
Stérungsmeldungen
Stérungsmeldung Zylinder 1
Stérungsmeldung Zylinder 2 (nur Doppelzylindergerate)
Service-Meldung allgemein
Service-Meldung Zylinder 1
Service-Meldung Zylinder 2 (nur Doppelzylindergerate)

Aktuelle Dampfleistung [4] des Gerats in kg/h

Aktuelle Dampfleistung [4] von Zylinder 1 in kg/h (bei Doppelzylindergeraten)

Aktuelle Dampfleistung [4] von Zylinder 2 in kg/h (bei Doppelzylindergeraten)

Eingestellter Wert der maximalen Ausgangsleistung [43]

Die Anforderung [5] ist das Steuersignal, aus dem das int. Stellsignal [42]
gebildet wird

Internes Stellsignal [42] als Prozentsatz des Stellsignals fiir die Nennleistung
Internes Stellsignal [42] als Prozentsatz des Stellsignals fiir die Nennleistung
Internes Stellsignal [42] als Prozentsatz des Stellsignals fiir die Nennleistung
Ausgangssignal [69] an den Klemmen 12,13 proportional zum
Eingangssignal

Status der Sicherheitskette [11]

Die Sicherheitskette ist offen

Die Sicherheitskette ist geschlossen

Status der virtuellen Sicherheitskette [86]

Die Sicherheitskette ist offen

Die Sicherheitskette ist geschlossen

Die aktuelle Stromaufnahme von Zylinder 1 (nur bei ELDB [77])

Die aktuelle Stromaufnahme von Zylinder 2 (nur bei ELDB [77]
Doppelzylindergeraten)

Wasserstand im Zylinder 1in mm (nur bei HKDB [78])

Wasserstand im Zylinder 2 in mm (nur bei HKDB [78]
Doppelzylindergeraten)

Typbezeichnung des Gerats

Anlagenname [90], kann ggf. vom Kunden gewahlt werden
Seriennummer

Herstelldatum

Typ der Steuerung
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Fortsetzung der Lesewert-Tabelle

04: Lesewerte

Nr.

38

39

40

41

42

51

52

55

56

57

58

59

60

74

75

Parameter

Software-Version
Feuchte_Sollwert
Feuchte_Istwert
Feuchte_Sollwert_max
Feuchte_Istwert_max

Dampfmenge_gesamt_2Zyl. 1

Dampfmenge_gesamt_2Zyl. 2

V-Signal
mA-Signal
Q-Signal

Digitaleingang

Nennstrom_2Zyl. 1
Nennstrom_Zyl. 2

Geréatebetrieb_Gesamtzeit

Produktion_Gesamtzeit

Aus
Ein

Einstell-/Wertebereich
Werksvoreinstellung (WV) fett
min Max wv

Lesewert
Lesewert
Lesewert
Lesewert

Lesewert

Lesewert
Lesewert

Lesewert
Lesewert
Lesewert

Lesewert

Lesewert
Lesewert

Lesewert

Lesewert

Bedeutung/Bemerkung
[ ] erlautert den Begriff im Glossar
[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklérung
Software-Version der Steuerung
Sollwert [3] der rel. Feuchte [2] in %
Istwert [1] der rel. Feuchte [2] in %
Der Sollwert [3] der r.F. bei der gleitenden Max.-Begrenzung [35] in %
Der Istwert [1] der r.F. bei der gleitenden Max.-Begrenzung [35] in %

gesamte produzierte Dampfmenge von Zylinder 1 in kg seit Inbetriebnahme
gesamte produzierte Dampfmenge von Zylinder 2 in kg seit Inbetriebnahme
(nur Doppelzylindergeréate)

Gemessener Spannungswert [V] an der Klemme ST0505

Gemessener Stromwert [mA] an der Klemme ST0506

Gemessener Widerstandswert [Q] an der Klemme ST0507

Aktueller Zustand des Digitaleinganges [97]

kein Schaltsignal

Schaltsignal vorhanden

Nennstrom Zylinder 1 des Befeuchters in A

Nennstrom Zylinder 2 des Befeuchters in A

Die gesamte Einschaltdauer des Gerats in seit dem ersten Anschluss an
die Stromversorgung (Angabe in Tage/Monate/Jahre/Stunden/Minuten)

Gesamtdauer der Dampfproduktion seit Inbetriebnahme (Angabe in
Tage/Monate/Jahre/Stunden/Minuten)

Die Parametrierung des Feuchte Sollwert
bzw. Feuchte Istwert ist nur bei aktiviertem
PI-Regler verfugbar (siehe Parameter Inbe-

triebnahme: 01-4)
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5.6.3 Untermeni Historie

Dieses Untermenu

bar.

ist

identisch auf der
Benutzer- und auf der Betreiberebene sicht-

Tabelle des Historie-Aufbaus

5.6.3.1 Erlauterung zur Historien-Ver-

waltung

Die Steuerung speichert umlaufend  St6-
rungsmeldungen. Wenn 10  Stérungs-
meldungen vorhanden sind, wird die alteste
von einer aktuellen Eintragung Uberschrie-
ben. Ein Stérungsmeldungssatz besteht aus
folgenden Eintragungen:

1. Datum der Stérungsmeldung

2. Inhalt der Stérungsmeldung

3. Haufigkeit der Stérungsmeldung

4. Stérungsausloser (Ursprung der Stérung)

Tritt die identische Stérung mehrfach in
Folge auf, wird der erste diese Stbrung
betreffende Eintrag mit dem Datum der letz-
ten Auftretens aktualisiert und die Haufigkeit
hochgezahlt. Es erfolgt kein Eintrag einer
neuen Stérungsmeldung.

Anders verhalt es sich, wenn eine bestimmte
Stérung mehrfach auftritt, aber nicht in direk-
ter Folge. Dann wird jeweils eine neue Sto-
rungsmeldung geschrieben.

07: Historie
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min max WV -[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 1. Stérungseintrag_Datum Lesewert 1. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
2 1. Stoérungseintrag_Meldung Lesewert 1. Speichereintrag: Stérungsmeldung (Erlauterungen s. Lesewerte 4
/Stérungsmeldung)
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
3 1. Stérungseintrag_Anzahl Lesewert 1. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
4 1. Storungseintrag Lesewert 1. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
0 |- ist nicht bekannt
1 Mainboard ist das Mainboard
2 |Zylinder 1 ist der Dampfzylinder 1
3 |Zylinder 2 ist der Dampfzylinder 2
4 |Befeuchter ist der Befeuchter
10 |Relaiserweiterung 1 ist die Relais-Platine 1
11 |Relaiserweiterung 2 ist die Relais-Platine 2
20 |Zylindererweiterung 1 ist die Erweiterungsplatine 1

(3]
N

. Stérungseintrag_Datum

o
N

. Stérungseintrag_Meldung

~
N

. Stérungseintrag_Anzahl

©
N

. Stérungseintrag

©
w

. Stérungseintrag_Datum

10

w

. Stérungseintrag_Meldung

1

w

. Storungseintrag_Anzahl

12

w

. Stérungseintrag

13

»

Stérungseintrag_Datum

14

Lol

Stérungseintrag_Meldung

15 4. Stérungseintrag Anzahl

Lesewert

Lesewert
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
Lesewert

Lesewert
siehe: 07-4 1. Stérungseintrag
Lesewert

Lesewert
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
Lesewert

Lesewert
siehe: 07-4 1. Stérungseintrag
Lesewert

Lesewert
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
Lesewert

2. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit

2. Speichereintrag: Stérungsmeldung, s.o.
2. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
2. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
3. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
3. Speichereintrag: Stérungsmeldung s.o
3. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
3. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
4. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit

4. Speichereintrag: Stérungsmeldung s.o

4. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
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Fortsetzung Parameter Historie

07: Historie

Nr.

Parameter

16 4. Stérungseintrag

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

5.

5.

(3]

(4]

o

o

o

o

~

~

~

~

©

©o

©o

©

©

9.

9.

9.

Storungseintrag_Datum

Storungseintrag_Meldung

. Storungseintrag_Anzahl

. Stérungseintrag

. Stérungseintrag_Datum

. Storungseintrag_Meldung
. Stérungseintrag_Anzahl

. Storungseintrag

. Stérungseintrag_Datum

. Storungseintrag_Meldung
. Stérungseintrag_Anzahl

. Stérungseintrag

. Storungseintrag_Datum

. Storungseintrag_Meldung
. Stérungseintrag_Anzahl

. Storungseintrag

. Storungseintrag_Datum

Storungseintrag_Meldung
Stoérungseintrag_Anzahl

Stérungseintrag

10. Stérungseintrag_Datum

10. Storungseintrag_Meldung

10. Stérungseintrag_Anzahl

10. Stérungseintrag

Einstell-NVertebereich

Werksvoreinstellung (WV) fett
Min

Max
Lesewert

wv

siehe: 07-4 1. Stérungseintrag

siehe:

siehe:

siehe:

siehe:

siehe:

siehe:

siehe:

siehe:

siehe:

siehe:

siehe:

siehe:

02

07

02

07

02

07

02

07

02

07

02

07

Lesewert

Lesewert
1 Stérungsmeldung_Gerat
Lesewert

Lesewert
-4 1. Stérungseintrag
Lesewert

Lesewert
1 Stérungsmeldung_Gerat
Lesewert

Lesewert
-4 1. Stérungseintrag
Lesewert

Lesewert
-1 Stérungsmeldung_Gerat
Lesewert

Lesewert
-4 1. Stérungseintrag
Lesewert

Lesewert
-1 Stérungsmeldung_Gerat
Lesewert

Lesewert
-4 1. Stérungseintrag
Lesewert

Lesewert
-1 Stérungsmeldung_Gerat
Lesewert

Lesewert
-4 1. Stérungseintrag
Lesewert

Lesewert
-1 Stérungsmeldung_Gerat
Lesewert

Lesewert
-4 1. Stérungseintrag

o

(5]

o

o

[}

[}

[}

(2]

~

~

~

~

oo

I

©

oo

©

©

9.

9.

Bedeutungl-Bemerkung
[ 1 erlautert den Begriff im Glossar

[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung

. Speichereintrag:

Speichereintrag:

. Speichereintrag:

Speichereintrag:

Speichereintrag:

. Speichereintrag:
. Speichereintrag:
. Speichereintrag:
. Speichereintrag:
. Speichereintrag:
. Speichereintrag:
. Speichereintrag:
. Speichereintrag:

. Speichereintrag:

Speichereintrag:

Speichereintrag:

. Speichereintrag:

Speichereintrag:
Speichereintrag:
Speichereintrag:

Speichereintrag:

Quelle des Auftretens

Datum/Uhrzeit

Stérungsmeldung s.o

Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
Quelle des Auftretens

Datum/Uhrzeit

Stérungsmeldung s.o

Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
Quelle des Auftretens

Datum/Uhrzeit

Stérungsmeldung s.o

Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
Quelle des Auftretens

Datum/Uhrzeit

Stérungsmeldung s.o

Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
Quelle des Auftretens

Datum/Uhrzeit

Stérungsmeldung s.o

Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)

Quelle des Auftretens

10. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit

10. Speichereintrag: Stérungsmeldung s.o

10. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)

10. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
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5.7 Ansicht 3 - Hauptmenii
(Betreiberebene)

Nach Auswahl der Betreiberebene durch die
entsprechende Passworteingabe (Code 010)
wird das Betreiber-Hauptmenl angezeigt. Es
erstreckt sich Uber mehrere Bildschirmseiten,
zwischen denen mit den Scroll-lcons
gewechselt werden kann.

Bildschirmseite 1(von 3)

Hauptmeni

Bildschirmseite 2

5.8 Untermentus Betreiberebene

Durch Antippen des betreffenden Icons
gelangt der Bediener auf die Bildschirmseite,
auf der die Parameter der jeweilige Gruppe
zur Auswahl, Ansicht oder Veranderung zur
Verfigung stehen. Der Aufbau der Bild-
schirmseiten entspricht den Seiten der
Untermenis der Benutzerebene (s. Abschnitt
5.6).

Hauptmeni

tt

& .

Bildschirmseite 3

Hauptmena

Icon Aufruf des Untermeniis
m Einstellungen
Lesewerte
.‘.ég
Steuerung
Service

Historie

Abschlammung

Fallen

Funktionen

& @@

Kommunikations-Schnittstelle

Zeitschaltuhr

Aufzeichnung

E'

Zylindererweiterung (nur sichtbar,
wenn Erweiterungsplatine vorhan-
den ist)

Relaiserweiterung 1 (nur sichtbar,
wenn Relais-Platine vorhanden ist)

Relaiserweiterung 2 (nur sichtbar,

wenn 2. Relais-Platine vorhanden

ist)
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Die in den Untermends verfigbaren Parame-
in Tabellenform
beschrieben (Erlauterungen zu den einzel-
nen Parametern s. Glossar in Kap. 8).

ter werden nachstehend

5.8.1

Untermenii Einstellungen

B

Tabelle der ,,Einstellungen‘“-Parameter (Betreiberebene)

03: Einstellung

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklérung
1 Sprache Auswahl Auswahl der Sprache
siehe: 01-1 Sprache
2 Datum DD.MM.YY Datum einstellen
3 Uhrzeit HH:MM Uhrzeit einstellen
4 Display_Beleuch._normal 50 100 100 Hintergrundbeleuchtung des Displays in ungedimmtem Zustand
5 Anzeige_Dauer 0 3600 300 Anzeigedauer f. eine bestimmte Bildschirmseite vor Riicksprung zur
Hauptansicht in s
6 Display Beleuch._gedimmt 30 100 50 Display-Helligkeit fiir gedimmten Zustand
7 Dimmen_nach 0 3600 120 Umschalten der Display-Helligkeit der Hauptseite auf den gedimmten Wert
nach ... Sekunden. Wenn ein Fehler aufgetreten ist oder eine Statusmeldung
angezeigt wird, erfolgt kein Dimmen der Hauptseite
8 Einheiten Auswahl Wahl des Einheitensystems
0 |slI Einheiten werden im Format des SI-Einheitensystems [8] angezeigt
1 |Imperial Einheiten werden im Format des imperialen Einheitensystems [9] angezeigt
9 Adresse 0 255 1 Adresse der Kommunikations-Schnittstelle am Display [13]
10 Baudrate Auswahl Einstellung der Baudrate
3 [9600 9600
4 (19200 19200,
6 (38400 38400
11  Paritat Auswahl Parity-Einstellung
0 |None ohne Parity-Bit
1 [Odd ungerades Parity-Bit
2 |[Even gerades Parity-Bit
12 Stopbits Auswahl Anzahl der Stop-Bits
0o N 1 Stopbit
1 12 2 Stopbits

Einstellungen in Baudrate, Paritat und Stop-
bits sind nur in Verbindung mit einem RS485

Display verfiigbar.

5.8.2 Untermenii Lesewerte

Das Untermenl Lesewerte unterscheidet
sich nicht von demjenigen der Benutzer-
ebene. Die tabellarisch im Abschnitt 5.6.2
aufgefuhrten Lesewerte stehen auch auf der
Betreiberebene zur Verfligung.
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5.8.3 Untermenii Steuerung

Tabelle der ,,Steuerung“-Parameter

05: Steuerung

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min max WV =[] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Regeleinstellungen Auswahl Kombinationen von Steuerungsart und Eingangssignaltyp/-bereich
siehe: 01-4 Regeleinstellungen
2  Leistung_max. 25,0 100,0 100,0 Die maximale Ausgangsleistung [43] I&sst sich zwischen 25 und 100%
begrenzen
3 A Leistungsbegrenzung 0,0 50,0 0,0 Reduzierung der max. Befeuchtungsleistung zum Zweck des Lastabwurfs [101]
4 Ausgangssignal Auswahl Zuordnung des Ausgangssignals [69] zu einer internen GréRe
0 [Aus keine Zuordnung
1 Stellsignal_extern Ausgangssignal folgt proportional der Anforderung [5] von externem Regler [73]
2 |Stellsignal_intern Ausgangssignal folgt proportional dem internen Stellsignal [42]
3 |Feuchte_lstwert Ausgangssignal folgt proportional dem Feuchte-Istwert [1]
17 Feuchte_Sollwert 0,0 99,0 50,0 Sollwert [3] der relativen Feuchte [2] in %
18 A Sollwert_Entfeuchten 1,0 20,0 10,0 Nachgeschalteter Entfeuchter wird angesteuert, wenn Feuchte-Sollwert um den
betreffenden Differenzwert [%] Uberschritten ist (nur bei Auswahl Pl-Regler),
->[501
19 A Feuchte_ECO 0,0 50,0 10,0 Absenkung der Sollfeuchte um diesen Prozentbetrag, wenn ECO eingeschaltet
wird
20 PI-Regler_Verstirkung 0,5 100,0 5,0 Proportionalanteil des PI-Reglers (nur bei Auswahl PI-Regler)
21 PI-Regler_Nachstellzeit 0 100 10 Integralanteil des PI-Reglers (nur bei Auswahl PI-Regler)
22 Feuchte_Meldung 5,0 99,0 50,0 Bei Erreichen der eingestellten Feuchte [%] zieht eines der Relais an, das fir
diesen Zweck mit dem Code 211 (Feuchte erreicht) belegt sein muss (nur bei
Auswahl Pl-Regler)
23 Feuchte_Sollwert_max 5,0 99,0 80,0 Vorgabe der max. Feuchte fur den Ausschaltpunkt bei der gleitenden Max.-
Begrenzung [35] (nur bei Auswahl PI-Regler)
24 Pl-Regler_Max_Verstéarkung 0,5 100,0 5,0 Verstérkung des 2. PI-Regler bei Verwendung der gleitenden Max.-Begenzung
[35] (nur bei Auswahl Pl-Regler)
33 Déampfung_Analogeingédnge Auswahl Die Dampfung fiir kapazitive Fiihler wird aktiviert. Nur bei aktivierten Pl-Regler
maglich
0 |Aus Dampfung ausschalten

Ein

Dampfung einschalten
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5.8.4 Untermenii Service

5.8.4.1 Uberwachungen und Service-

Meldungen

Die betriebsbedingt verschleillenden Gerate-
komponenten inklusive des/der Dampfzylin-
der(s) werden im Geratebetrieb laufend
Uberwacht. Beim Erreichen eines Grenzwerts
wird zylinderbezogen die betreffende Ser-
vice-Meldung angezeigt. Nach dem Aus-
tausch der Komponente bzw. einer Zylinder-
Wartung mussen die Service-Meldungen
zurtickgesetzt werden.

Folgende Service-Meldungen sind einge-
richtet:

Dampfmenge

Im Parameter ,Dampfmenge_Service® ist
eine Dampfmenge in kg hinterlegt, bei deren
Erreichen die Meldung ,Dampfmengenzah-
ler* ausgegeben wird.

Der Parametereintrag betrifft im Fall von
Doppelzylindergeraten beide Zylinder. Die
Service-Meldung unterscheidet Zylinder 1
und Zylinder 2.

Nach erfolgtem Service ist die Meldung mit
.Service-Reset Zyl. 1“ bzw. ,Service-
Reset_Zyl. 2* (oder auch beide) zuriickzuset-
zen.

Zur Beurteilung der verbleibenden Dampf-
menge bis zum nachsten erforderlichen Ser-
vice dienen die Lesewerte
,Dampfmenge bis_Service Zyl.1* und
,Dampfmenge_bis-Service_Zyl. 2 (nur bei
Doppelzylindergeraten).

Hauptschiitze

Fur Hauptschltze wird seitens der Hersteller
die maximale Anzahl von Schaltspielen
angegeben. Bei Erreichen eines Grenzwerts
wird die betreffende Service-Meldung ausge-
geben. Das Hauptschitz ist dann zu tau-
schen und die Meldung mit dem Setzen des
Parameters ,Hauptschitz Kx_Reset" zuriick-
zusetzen (x = 1...5).

|Bitte beachten|

Wenn fir eines der Hauptschitze die Ser-
vice-Meldung ausgeldst wurde, empfiehlt es
sich, auch fir die restlichen Hauptschiitze die
Zahlerstande zu Uberprifen.

Uberwachungen

Die Steuerung FlexLine Uberwacht perma-
nent die Leistungsfahigkeit der Elektroden
(nur bei ELDB), der Abschlammpumpe/n und
des Magnetventils/ der Magnetventile. Bei
Uberschreitung von voreingestellten Funktio-
nalitdts-Warnschwellen werden Meldungen
fur den Zustand

. der Elektroden (nur bei ELDB)
(,Warnung_2Zyl. Vollstand*)

. der Abschlammpumpe/n
(,Warnung_Pumpe*)
. des Magnetventils/ der Magnetventile

(,Warnung_Magnetventil*)
erzeugt.

Fir die Warnschwellen sind jeweils drei
Empfindlichkeitswerte wahlbar, wobei die
Einstellung ,Empfindlichkeit 3“ die Warnmel-
dung zum frihesten Zeitpunkt auslést.

Nach Behebung der Ausléseursache (z.B.
Reinigung des Eingangsfilters des Magnet-
ventils bei einer Meldung ,Warnung_Magnet-
ventil*) wird die Warnmeldung zurtickgesetzt.

Die Warnmeldungen konnen auch selektiv
unterdrickt werden (s. Parameter 22, 23,
und 24 in nachstehender Tabelle).
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Tabelle der ,,Service“- Parameter

06: Service
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Dampfmenge_Service 0 65535 4500 Geratespezifisch voreingestellte Dampfmenge (s. [33]) in kg bis Auslésung der
Service-Meldung. Bei Doppelzylindergeréten gilt diese Einstellung fiir beide
Zylinder.
4  Service-Reset_Zyl. 1 Auswahl Dampfmengenzahler fir Zylinder 1 zuriicksetzen? - [33]
0 |Aus nein
1 |Ein ja
5 Dampfm._bis_Meldung_2Zyl. 1 Lesewert Verbleibende Dampfmenge furr Zyl. 1 in kg bis Auslésung der Service-Meldung
>[33]
7 Service-Reset_Zyl. 2 Auswahl Dampfmengenzahler fir Zylinder 2 zuriicksetzen ->[33], nur
Doppelzylindergerate
0 |Aus nein
1 |Ein ja
8 Dampfm._bis_Meldung_Zyl. 2 Lesewert Verbleibende Dampfmenge fiir Zyl. 2 in kg bis Auslésung der Service-Meldung
>[33]
12 Hauptschiitz_K1_Reset Auswahl K1-Zahler fur Hauptschitzschaltspiele zurlicksetzen >[34]
0 |Aus nein
1 |Ein ja
13 Schaltspiele_K1_bis_Meldung Lesewert Verbleibende Schaltspiele fur K1 bis Auslésung der Service-Meldung ->[34]
14 Hauptschiitz_K2_Reset Auswahl K2-Zahler fur Hauptschitz-Schaltspiele zurlicksetzen ->[34]
0 |Aus nein
1 |Ein ja
15 Schaltspiele_K2_bis_Meldung Lesewert Verbleibende Schaltspiele fur K2 bis Auslésung der Service-Meldung ->[34]
16 Hauptschiitz_K3_Reset Auswahl K3-Zahler f. Hauptschitz-Schaltspiele zuriicksetzen —->[34] (nur
Doppelzylindergerate)
0 |Aus nein
1 |Ein ja
17 Schaltspiele_K3_bis_Meldung Lesewert Verbleibende Schaltspiele fur K3 bis Auslésung der Service-Meldung ->[34]
18 Hauptschiitz_K4_Reset Auswahl K4-Zahler f. Hauptschitz-Schaltspiele zuriicksetzen? ->[34] (nur
Doppelzylindergerate)
0 |Aus nein
1 |Ein ja
19 Schaltspiele_K4_bis_Meldung Lesewert Verbleibende Schaltspiele fiir K4 bis Auslésung der Service-Meldung ->[34]
20 Hauptschiitz_K5_Reset Auswahl K5-Zahler f. Hauptschiitz-Schaltspiele zuriicksetzen? ->[34] (nur
Doppelzylindergerate)
0 |Aus nein
1 |Ein ja
22 Warnung_Zyl._Vollstand Auswahl Warnmeldung zum Elektrodenabbrand (nur bei ELDB [77]) -Warnmeldungen
[99]
0 |Aus keine Meldung
1 |Empfindlichkeit 1 Schwellwert 1 fiir Meldung (niedrigste Empfindlichkeit)
2 |Empfindlichkeit 2 Schwellwert 2 fiir Meldung (mittlere Empfindlichkeit)
3 |Empfindlichkeit 3 Schwellwert 3 fur Meldung (héchste Empfindlichkeit)
23 Warnung_Pumpe Auswahl Warnmeldung zur Funktionsleistung der Abschldammpumpe ->Warnmeldungen
[95]
siehe: 06-22 Warnung_Zyl._Vollstand
24 Warnung_Magnetventil Auswahl Warnmeldung zur Funktionsleistung der Magnetventile ->Warnmeldungen [95]
siehe: 06-22 Warnung_Zyl._Vollstand
26 Updatefunktion Lesewert Status der Update-Funktion [7]
0 [USB-Stick_einstecken es ist kein USB-Stick gesteckt
1 |Laden Der auf dem Stick gespeicherte Parametersatz wird geladen
2 |Priifen Der geladene Parametersatz wird gepriift
3 |Update Die Aktualisierung des Parametersatzes erfolgt
4 |Erfolgreich Die Aktualisierung war erfolgreich
5

Daten_ungultig

kein oder nichtkompatibler Parametersatz auf dem USB-Stick
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5.8.4.2 Vorgehensweise zum
Parameter-Update

Die nachstehenden Ausflihrungen erlautern
den Umgang mit dem Parameter ,Update-
Funktion“ (s. Parameterzeile 26 in obiger
Tabelle).

Die Update-Funktion erlaubt das Uber-
schreiben von Parameter-Einstellungen
durch einen auf einem externen USB-Stick
gespeicherten Parametersatz. Hierdurch wird
es moglich, dass der Betreiber eine Verande-
rung vornimmt, ohne selber die Parameter
verstellen zu missen. Der geanderte Para-
metersatz kann von HygroMatik zur Verfi-
gung gestellt werden.

Die Vorgehensweise ist wie folgt:

» Bei eingeschaltetem Gerat den
USB-Stick in die Buchse auf der
Hauptplatine (siehe Grafik rechts)
einstecken.

» Im Service-Unterment ,Update-
Funktion* aufrufen.

Der Status des Update-Vorgangs wird dar-
gestellt (s. Tabelle). Der erfolgreiche
Abschluss wird durch die Status-Angabe
,Update erfolgreich* angezeigt.

» Gerat ausschalten und wiederein-
schalten. Der geladene Parameter-
satz wird aktiviert.

» Um ggf. den Parametersatz zu
einem spateren Zeitpunkt erneut zu
laden (z.B. nach einem vorgenom-
menen Werks-Reset), ist es erfor-
derlich, zuvor die Datei
»iImportDone.txt“ auf dem USB-Stick
zu léschen. Dazu muss der Stick in
ein externes Gerat (z.B. PC) einge-
steckt werden.

Wenn nach dem Update-Vorgang der Status
,Daten ungultig“ lautet, ist auf dem USB-Stick
kein kompatibler Parametersatz vorhanden.

Der auf einem USB-Stick gespeicherte Para-
metersatz ist immer mit einer Gerate-
Seriennummer gekoppelt und kann aus-
schlieBlich nur am diesbeziglichen Gerat
verwendet werden.

USB-Anschluss auf Hauptplatine

5.8.5 Untermeni Historie

Die Beschreibung der Stérungsmeldungs-
Historie erfolgte flir die Benutzerebene be-
reits im Abschnitt 5.6.3. Auf der Betreiber-
ebene ergeben sich keine Abweichungen.
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5.8.6 Untermenii Abschlammung

Tabelle der ,,Abschlammung“-Parameter

08: Abschlammung

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max A% [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1  Vollabschlammung_Korrektur -5 5) 0 Korrekturwert f. Haufigkeit der Vollabschlammung (+ = haufiger, - = seltener)
->[55]
2 Teilabschlammung_Korrektur -5 ) 0 Korrekturwert fiir Haufigkeit der Teilabschlammung (+ = haufiger, - =
seltener) >[55]
5 Standby_Abschl. Auswahl Vollabschldammung [58] aus Hygienegriinden, wenn langere Zeit keine
Dampfproduktion erfolgte > [26]
0 [Deaktiviert keine Standby-Abschlammung
1 |Wartezeit Abschldmmung nach der mit Parameter 08/4 eingestellten Wartezeit
2 |Uhrzeit Abschlammung nach Wartezeit und zu der Uhrzeit, die mit Parameter 08/19
vorgegeben ist
6 Standby_Abschl._Wartezeit 1 2880 1440 Nach der eingestellten Wartezeit [min] wird das Restwasser abgepumpt,
wenn keine Dampfproduktion erfolgte =[26]
7 Pumpen_ohne_Hauptschiitz Auswahl Hauptschiitz [75] wird zur Vermeidung der FI-Schalter-Auslésung beim
Pumpen abgeschaltet ->[56]
0 |Deaktiviert Hauptschtz [75] beim Pumpen eingeschaltet
1 |Aktiviert Hauptschutz [75) beim Pumpen ausgeschaltet
21 Standby_Abschl._Uhrzeit 00:00 23:59 00:00 |Uhrzeitvorgabe zur Ausfiihrung der Hygienespiilung

5.8.7 Untermenii Fillen

Tabelle der ,Fiillen“-Parameter

09: Fillen
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1  Fillen_getaktet Auswahl Der Fllvorgang erfolgt nicht stetig, sondern mit Unterbrechungen ->[54]
0 |Deaktiviert Die Funktion ist nicht eingeschaltet
1 |Aktiviert Die Funktion ist eingeschaltet
2  Fiillen_getaktet_Pause 1 10 2 Zeitintervall in s, wahrend dessen nicht gefiillt wird (Fullpause)
3 Fiillen_getaktet_aktiv 1 600 10 Dauer der Fullzeit in s bis zur Fullpause
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5.8.8 Untermenii Funktionen

10: Funktionen

Tabelle der Funktionen-Parameter

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Standby-Erwdrmung Auswahl Die Standby-Erwarmung [16] halt das Zylinderwasser warm, wenn keine
Anforderung [5] vorliegt
0 [Deaktiviert Standby-Erwarmung [16] ausgeschaltet
1 |Aktiviert Standby-Erwarmung [16] eingeschaltet
2 Standby-Erwarmung_Pause 1 999 1 Pausenzeit der Standby-Erwarmung in [min]
3 Standby-Erwarmung_aktiv 1 999 1 Heizzeit der Standby-Erwarmung [16] in [s]
9 Stichleitungsspiilung Auswahl Magnetventil des Wassereingangs und Pumpe\Spiilventil werden gleichzeitig
zur Stichleitungsspiilung [27] ein- und ausgeschaltet
0 |Deaktiviert keine Stichleitungsspiilung [27]
1 |Aktiviert Stichleitungsspulung [27] bei Bedarf durchfiihren (teilautomatisch oder
vollautomatisch, je nach Gerat/Anlage)
10 Stichleitungsspiilung_Pause 1 5760 1440 Wartezeit bis zum Einsetzen der Stichleitungssptilung [27] in [min]
11  Stichleitungsspiilung_aktiv 1 600 90 Dauer der Stichleitungsspiilung [27] in [s]
12 Laufzeitbegrenzung 0 1440 0 Das Gerét stellt nach der eingestellten Zeitdauer [min] die Dampfproduktion
ein; Wiederaufnahme der Dampfproduktion -[32]
13 Zeitschaltuhr Auswahl Aktivierung des Zeitschaltuhrbetriebs
0 |Aus Die Dampferzeugung erfolgt kontinuierlich mit den eingestellten Parametern
1 |[Ein Die Dampferzeugung erfolgt zu den im Untermeni Zeitschaltuhr eingest.
Zeiten >[91]
14 Timer_Betriebsart Auswahl Die Timer-Funktion [18] wird mit einer externen Taste ausgelost
0 |Aus Die Timer-Funktion [18] steht nicht zur Verfugung
1 [Dampf_aus nach Timer-Ablauf stoppt die Dampfproduktion
2 |[ECO nach Timer-Ablauf kehrt das Gerat in den ECO-Betrieb [61] zurlick
15 Timer_Laufzeit 0 65535 0 Die Laufzeit des Timers wird in Sekunden vorgegeben
16 Passwort_Fernbedienung 0 9999 0 Hinterlegung eines max. 4-stelligen Passworts fiir den Remote-Zugriff tiber
die Kommunikationsschnittstelle, Eingabe mithilfe der Tastatur-
Bildschirmmaske
17 Funktion_Digitaleingang Auswahl Zuordnung der Digitaleingang_Funktion [98] des Digitaleingangs [97] auf der
Hauptplatine
0 |Aus nicht verwendet
11 |ECO_HVAC Der aktivierte Digitaleingang [97] mithilfe eines Tasters [106] schaltet den
ECO-Betrieb [61] ein, erneute Tasterbetatigung schaltet den ECO-Betrieb
wieder aus (die Ausschaltung kann auch per Fernschaltung erfolgen)
30 |Timer_start Der aktivierte Digitaleingang [97] mithilfe eines Tasters [106] bewirkt Start der|
Timer-Funktion [18]
40 |Leistungsbegrenzung Der aktivierte Digitaleingang [97] mithilfe eines Tasters [106] schaltet die
Leistungsbegrenzung zum Lastabwurf [101] ein
62 |Service_Abschaltung Der an den Digitaleingang [97] angeschlossene externe Schaltkontakt hat
ausgeldst(Option)
63 |Service_Hygrostat Der an den Digitaleingang [97] angeschlossene externe Schaltkontakt hat
ausgeldst(Option)
64 |Service_Luftstrom Der an den Digitaleingang [97] angeschlossene externe Schaltkontakt hat
ausgeldst(Option)
65 |Service_Leckage Der an den Digitaleingang [97] angeschlossene externe Schaltkontakt hat
ausgeldst(Option)
70 |Dampf_Freigabe Der aktivierte Digitaleingang [97] mithilfe eines Schalters (NO) [102] gibt die
Dampfproduktion frei. Offnen des Schalters unterbricht die Dampfproduktion.
80 |Standby-Abschldammung Der mithilfe eines Tasters [106] aktivierte Digitaleingang [97] startet eine
Standby-Abschlammung
81 [Stichleitungsspllung Der mithilfe eines Tasters [106] aktivierte Digitaleingang [97] startet eine
Stichleitungssplilung
90 |Relais Der mithilfe eines Schalters (NO) [102] aktivierte Digitaleingang [97] aktiviert
ein Relais, wenn dieses zugewiesen wurde.
100 |Wassereingang_Druck Der aktivierte Digitaleingang [97] Gberwacht den (NC) Kontakt des
Wassereingangsdruckschalter bei adiabaten Systemen. Offnet der Kontakt
wir eine Stor- und Servicemeldung im Display angezeigt
101 |Abschldammung_verzdgern Der aktivierte Digitaleingang [97] mithilfe eines Tasters [106] wird eine

anstehende Abschldmmung verzdégert.
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Fortsetzung Funktionen-Parameter

10: Funktionen

Nr. Parameter

21 Regelkurve

22 Nachlauf_Meldg._Befeuch.

23 Belegung_Basisrelais

38
60
61
62
63
64
65
66
67
68

69
70
90
91
120

121

122

Einstell-/Wertebereich
Werksvoreinstellung (WV) fett
min Max wv

Auswahl

Energieoptimiert
Lastoptimiert

Prozessoptimiert
0 3600 60

Auswahl

Sammelstorung
Sicherheitskette_offen
Keine_Anforderung
Befeuchten
Laufzeitbegrenzung

Fernabschaltung
Sicherheitskette_Kleinspg.
Sicherheitskette_geschl.
Befeuchten_abfallverz.
Timer_Dampf_aus
Schaltuhr_Dampf_aus
Modbus
Bereitschaftsmeldung
Initialisierung
Schaltuhr_Dampf_an
Digitaleingang_aktiv
Digin_Relaiserw. 1
Digin_Relaiserw. 2
Digin_EB
Digital_Ohm_aktiv
Digin_Ohm_Relaiserw. 1
Digin_Ohm_Relaiserw. 2
Digin_Ohm_EB
Magnetventile_aus
Magnetventile_ein
Magnetventil 1
Magnetventil 2

HyFlush

Druck_Wassereingang_min
Pumpe_aus

Pumpe_ein
Teil-Abschlammung
Voll-Abschldammung
Verdlinnung
Uberstrom-Abschldmmung
Max-Niveau-Abschlammung
Standby-Abschldmmung
Stichleitungsspilung

Start-Abschlammung
Abschldammzyklus
Volistand_2yl. 1
Volistand_2yl. 2
Zylinder_1_Stufe_1

Zylinder_1_Stufe_2

Zylinder_2_Stufe_1

Bedeutung/Bemerkung
[ 1 erlautert den Begriff im Glossar
[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung

Verhalten beim Kaltstart bzw. Auslegung fiir besondere Einsatzfalle (nur
ELDB [77]), s. [68]
Strom bei Kaltstart betréagt 128% des Nennstroms fiir schnelle Aufheizung
Strom beim Kaltstart betragt 113% des Nennstroms, um trotz schneller
Aufheizung eine Uberlastung des Versorgungsnetzes zu vermeiden
besonders feine Regelung fir kritische Anwendungen
Verzdgerung der Befeuchten-Meldung in [s] (s. [74])

Das Relais zieht fir eine Meldung (M) oder eine Schaltfunktion (S) an, wenn

eine beliebige Storung vorliegt (M)

die Sicherheitskette [11] gedffnet ist (M)

keine Anforderung [5] vorliegt (M)

die Dampfproduktion erfolgt (M)

das Gerat nach Erreichen der Laufzeitbegrenzung [32] die Dampfproduktion
abgeschaltet hat (M)

eine Fernabschaltung durch Software-Steuerbefehl [12] erfolgt ist (M)

die Sicherheitskette [11] Uber ein zusatzliches Relais geschaltet ist (M)

die Sicherheitskette [11] normal beschaltet ist (M)

eine Abfallverzégerung [74] nach dem Befeuchten erzeugt werden soll (S)
die Timer-Funktion die Dampfproduktion beendet hat (M)

die Zeitschaltuhr die Dampfproduktion beendet hat (M)

es direkt mit einem Modbus-Befehl angesteuert wird. (S)

das Geréat die Initialisierung abgeschlossen hat und nicht im Fehler ist (M)
das Gerat ist in der Initialisierung

die Zeitschaltuhr die Dampfproduktion gestartet hat (M)

der Digitaleingang der Hauptplatine aufgesteuert ist (M)

der Digitaleingang der Relais-Platine 1 aufgesteuert ist (M)

der Digitaleingang der Relais-Platine 2 aufgesteuert ist (M)

der Digitaleingang der Erweiterungsplatine aufgesteuert ist (M)
Ohmeingang der Hauptplatine als Digitaleingang angesteuert ist (M)
Ohmeingang der Relais-Platine 1 als Digitaleingang angesteuert ist (M)
Ohmeingang der Relais-Platine 2 als Digitaleingang angesteuert ist (M)
Ohmeingang der Erweiterungsplatine als Digitaleingang angesteuert ist (M)
kein Magnetventil angesteuert wird (M)

eines der Magnetventile angesteuert wird (M)

Magnetventil 1 angesteuert wird (M)

Magnetventil 2 angesteuert wird (M)

das HyFlush-MV (ber die Kontakte dieses Relais geschaltet wird und die
vollautomatische Stichleitungssptilung genutzt wird (S)

der mindest Wassereingangsdruck nicht erreicht wird.

die Abschldammpumpe nicht angesteuert wird (M)

die Abschldammpumpe angesteuert wird (M)

eine Teilabschlammung [21] erfolgt (M)

eine Vollabschldammung [22] erfolgt (M)

eine Verdiinnung [23] erfolgt (nur bei ELDB [77]) (M)

eine Uberstromabschldmmung [24] erfolgt (nur bei ELDB [77]) (M)

eine Max.-Niveau-Abschldmmung [25] erfolgt (nur bei KHDB [78]) (M)

eine Standby-Abschldmmung [26] erfolgt (M)

bei der Option Vollautomatische Stichleitungssplilung [107] ein zusatzlich
verbautes Relais angesteuert werden soll, welches das
Eingangsmagnetventil fir die Stichleitungsspulung [27] schaltet, wenn die
Sicherheitskette nicht geschlossen ist (S)

eine Start-Abschlammung [20] erfolgt (M)

eine Abschlammung[20..26] erfolgt.

Zylindervollstand von Zylinder 1 ansteht.

Zylindervollstand von Zylinder 2 ansteht.

Leistungsstufe [63] 1 von Zylinder 1 geschaltet wird (nur bei HKDB [78]) (S).
Wenn diese Einstellung ab Werk vorliegt, kann das Basisrelais nicht anders
belegt werden

Leistungsstufe [63] 2 von Zylinder 1 geschaltet wird (nur bei HKDB [78]) (S).
Wenn diese Einstellung ab Werk vorliegt, kann das Basisrelais nicht anders
belegt werden

Leistungsstufe [63] 1 von Zylinder 2 geschaltet wird (nur bei HKDB-
Doppelzylindergeraten) (S). Wenn diese Einstellung ab Werk vorliegt, kann
das Basisrelais nicht anders belegt werden
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Fortsetzung Funktionen-Parameter

10: Funktionen

Nr.

24

25

26

27

Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich

123 |Zylinder_2_Stufe_2

124 |Trockengang_Zyl. 1
125 |Trockengang_Zyl. 2
210 [Entfeuchten

211 |Feuchte_erreicht

270 |Service_allgemein
271 |Service_Magnetventil

272 |Service_Abschlammpumpe
273 |Service_Dampfmengenzahler

274 |Service_Hauptschitz K1
275 |Service_Hauptschitz K2
276 |Service_Hauptschitz K3
277 |Service_Hauptschitz K4
278 |Service_Hauptschitz K5

284 |Nicht_Verwendet

Belegung_Relais K20 Auswahl

Belegung_Relais K21 Auswahl

Belegung_Relais K22 Auswahl

Belegung_Relais K23 Auswahl

Werksvoreinstellung (WV) fett
min Max A%

siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais

siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais

siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais

siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais

Bedeutung/Bemerkung
[ ] erlautert den Begriff im Glossar
[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
Leistungsstufe [63] 2 von Zylinder 2 geschaltet wird (nur bei HKDB-
Doppelzylindergeraten) (S). Wenn diese Einstellung ab Werk vorliegt, kann
das Basisrelais nicht anders belegt werden
Trockengang von Zylinder 1 ansteht.
Trockengang von Zylinder 2 ansteht.
ein nachgeschalteter Entfeuchter angesteuert werden soll >[50] (S)
der im Parameter Steuerung 21 (Feuchte_Meldung) eingestellte Wert
erreicht wurde (M)
eine allgemeine Service-Meldung erzeugt wird (M)
der Service fir eines der Magnetventile oder die Versorgungsleitung
erforderlich ist (M)
der Service fir die Abschlammpumpe erforderlich ist (M)
der Service erforderlich ist, nachdem der fiir den Service mafigebliche
Dampfmengen-Zahlerstand erreicht wurde (M)
der Service erforderlich ist, nachdem die max. Schaltspiele fiir K1 erreicht
wurden (M)
der Service erforderlich ist, nachdem die max. Schaltspiele fiir K2 erreicht
wurden (nur Doppelzylindergeréate) (M)
der Service erforderlich ist, nachdem die max. Schaltspiele fiir K3 erreicht
wurden (nur Doppelzylindergerate) (M)
der Service erforderlich ist, nachdem die max. Schaltspiele fiir K4 erreicht
wurden (nur Doppelzylindergeréate) (M)
der Service erforderlich ist, nachdem die max. Schaltspiele fiir K5 erreicht
wurden (nur Doppelzylindergeréate) (M)
Das Relais ist nicht verwendet und wird nicht angesteuert.
Relais 1 ist eines der optionalen Hutschienen-Relais, angeschlossen am
Stecker ST10.1 der Hauptplatine; Relaisbelegung analog zum Basisrelais

Relais 2 ist das Zweite der optionalen Hutschienen-Relais, angeschlossen
am Stecker ST10.1 der Hauptplatine; Relaisbelegung analog zum
Basisrelais

Relais 3 ist eines der optionalen Hutschienen-Relais, angeschlossen am
Stecker ST10.2 der Hauptplatine; Relaisbelegung analog zum Basisrelais

Relais 4 ist das Zweite der optionalen Hutschienen-Relais, angeschlossen
am Stecker ST10.2 der Hauptplatine; Relaisbelegung analog zum
Basisrelais

Relais K20 bis K23/ Relaiszuweisung ab Werk:

Sofern ab Werk keine verbauten Optionen
vorliegen, ist auf dem Basisrelais nur der
Kontakt STO3 mit der Funktion "Sammelsto-
rung" belegt. Allen anderen Kontakten ist die

Schaltmeldung "Nicht verwendet" zugewie-
sen.
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Die Kommunikations-Schnittstelle ist eine
serielle RS485-Schnittstelle zur Fernschal-
tung des Dampfluftbefeuchters. Samtliche
am Display vornehmbare Bedienoperationen
konnen Uber diese Schnittstelle auch von
z.B. der Gebaudeleittechnik ausgefiihrt wer-
den.

5.8.9 Untermenii Kommunikations-

Schnittstelle

Tabelle der ,,Kommunikationsschnittstelle®-

Parameter Zur Ubertragung der Steuerbefehle kommt

das Modbus-RTU-Protokoll zur Anwendung
Dazu ist eine gesonderte Dokumentation von
Hygromatik erhaltlich.

11: Kommunikation

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Adresse 0 255 1 Adresse der Kommunikations-Schnittstelle [13]
2 Baudrate Auswahl Einstellung der Baudrate
3 (9600 9600
4 119200 19200
6 (38400 38400
3  Paritdt Auswahl Parity-Einstellung
0 |None ohne Parity-Bit
1 |Odd ungerades Parity-Bit
2 |Even gerades Parity-Bit
4  Stopbits Auswahl Anzahl der Stop-Bits
0o 1 Stopbit
1 12 2 Stopbits
5 Modbus_Timeout 0 60 20 Timeout in s fur Software-Steuerbefehle [12] Uber die Kommunikations-
Schnittstelle [13]
6 BACnet_MacIlD 1 127 1 Physikalische Adresse eines BACnet-Geréts im Netzwerk (s. gesonderte
HygroMatik-Dokumentation)
7 BACnet_Instanz 0 65535 1 Nummer zur eindeutigen Adressierung der Instanz eines bestimmten BACnet-
Obijekts (s. gesonderte HygroMatik-Dokumentation)
8 BACnet_Master_max 1 127 127 Angabe zur maximalen Anzahl von vorhandenen BACnet Master-Geraten im
Netzwerk zur Vermeidung unnétiger Abfragevorgange (s. gesonderte
HygroMatik-Dokumentation)
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5.8.10 Untermenii Zeitschaltuhr

Die Zeitschaltuhr erlaubt die Programmie-
rung von zwei Zeitrdumen pro Wochentag,
jeweils durch ,Startzeit* und ,Endezeit* defi-
niert. Bei Betrieb mit dem internen PI-Regler
I&sst sich jedem Zeitraum zuséatzlich ein Soll-
feuchtewert zuordnen.

Die Aktivierung der Zeitschaltuhr kann im
Untermend ,Funktionen mit dem Parameter
Nr. 8 (,Zeitschaltuhr®) erfolgen. Die Einstell-
moglichkeiten sind ,Ein“ und ,Aus®.

Tabelle der ,,Zeitschaltuhr“-Parameter

12: Zeitschaltuhr

|Bitte beachten|

Wenn die Steuerung mit dem internen PI-
Regler und im Zeitschaltuhr-Modus betrie-
ben wird, wird bei normaler Dampferzeugung
die Anzeige des Feuchte-Sollwerts in der
Hauptanzeige ausgeblendet. Bei ,ECO*- Ein-
stellung hingegen ist die Sollwertvorgabe
weiterhin sichtbar.

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklérung

1  Mo_Startzeit 1 00:00 23:59 00:00 Startzeit 1 fur Montag (1. Zeitabschnitt) >[91]

2 Mo_Endzeit 1 00:00 23:59 00:00 Ende-Zeit 1 fiir Montag

5 Mo_Feuchte_Sollwert 1 5,0 99,0 50,0 Feuchte-Sollwert [% r.F.] fur den 1. Zeitabschnitt am Montag

6 Mo_Startzeit 2 00:00 23:59 00:00 Startzeit 2 fur Montag (2. Zeitabschnitt) >[91]

7 Mo_Endzeit 2 00:00 23:59 00:00 Ende-Zeit 2 fir Montag

10 Mo_Feuchte_Sollwert 2 5,0 99,0 50,0 Feuchte-Sollwert fiir den 2. Zeitabschnitt am Montag

Die Tabelle zeigt nur die moglichen Parame-
tereinstellungen fir den Montag. Die Para-
meter flir die weiteren Wochentage (Dienstag
bis Sonntag) kénnen in gleicher Weise pro-
grammiert werden.

5.8.11 Untermenii Aufzeichnung

Die Steuerung kann intern umlaufend 10
Datensatze aufzeichnen (Untermend ,Auf-
zeichnung“, Parameter 1 auf ,Ein®). Im
Abstand von jeweils 10 s erfolgen Moment-
aufnahmen des Geratezustands, die bei der
Stérungsbeseitigung hilfreich sein kénnen.

Wenn alle Speicherplatze geflllt sind, tUber-
schreibt ein neuer Datensatz die alteste Ein-
tragung. Ein aufgezeichneter Datensatz wird
maximal 7 Tage lang vorgehalten.

Die komplette Aufzeichnung [93] kann auf

einen FAT32-formatierten USB-Stick

gespeichert werden.

Die Vorgehensweise ist wie folgt:

» Das Untermenu ,Aufzeichnung“ auf-
rufen.

» Den USB-Stick in die Buchse auf

der Hauptplatine (siehe Grafik
unten) einstecken.

» Den Parameter ,Speichern_Star-
ten“ (2) auf ,Ein“ stellen. Die Spei-
cherung startet automatisch.
Danach kehrt die Einstellung des
Parameters ,Speichern_Starten® auf
»Aus* zurdck.
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USB-Anschluss auf Hauptplatine
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Mit dem Aufruf des Parameters ,Spei-
chern_Status® (4) kann der Status Uberpruft
werden. ,Aktiviert* bedeutet, dass der
Schreibvorgang im Gange ist.

Das Loschen des kompletten Speichers
erfolgt mit dem Parameter ,Aufzeich-
nung_Ld&schen® (5).

|Bitte beachten)|

Beim Ldschen des Aufzeichnungsspeichers
kann das Display kurzzeitig ,?“ anzeigen, da
wahrend des Léschvorgangs kein Zugriff auf
die Gerateparameter erfolgt.

Tabelle der Aufzeichnungsfunktionen

16: Aufzeichnung

Ein Datensatz besteht aus folgenden Wer-
ten:

Nr. Wert nur bei
1 Dampf_aktuell Gerat
2 Dampf_aktuell_Zyl. 1 DZG
3 Dampf_aktuell_Zyl. 2 DZG
4 Status_Gerat
5 Status_2Zyl. 1
6 Status_2yl. 2 DZG
7 Stérungsmeldung_Gerat
8 Stérungsmeldung_Zyl. 1
9 Stérungsmeldung_2Zyl. 2 DZG
10 Sicherheitskette offen
11 Anforderung
12 Dampfleistung_max.
13 Strom_aktuell_2Zyl. 1 ELDB
14 Strom_aktuell_Zyl. 2 |ELDB DZG
15 Wasserstand_Zyl.1 HKDB
16 Wasserstand_Zyl.2 |HKDB DZG
17 Feuchte_lIstwert
18 Feuchte_Sollwert
19 Feuchte_lIstwert_max MB
20 Feuchte_Sollwert_max MB
Legende:
ELDB = Elektrodendampfluftbefeuchter
HKDB = Heizkoérperdampfluftoefeuchter
DZG = Doppelzylindergerat
MB = Gleitende Max.-Begrenzung

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min max WV -] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1  Aufzeichnung Auswahl Aufzeichnung [93] von Parameterséatzen
0 |Deaktiviert keine Aufzeichnung
1 |Aktiviert Aufzeichnung starten
2  Speichern_starten Auswahl Speichern der vorhandenen Aufzeichnung [93] auf einen USB-Stick
0 |Aus keine Aktion
1 |Ein Speichervorgang starten
3  Speichern_abbrechen Auswahl Speichern abbrechen
0 |Aus keine Aktion
1 |Ein Speichervorgang abbrechen
4  Speichern_Status Lesewert Status des Speichervorgangs
0 |Deaktiviert Speichern nicht méglich
1 |Aktiviert Speichern ist aktiviert
5  Aufzeichnung_léschen Auswahl Aufzeichnung l6schen
0 |Aus keine Aktion
1 |Ein Aufzeichnung I6schen
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5.8.12 Untermeni Zylinder-
erweiterung

Das Untermenu ,Zylindererweiterung® ist nur
sichtbar, wenn eine Erweiterungsplatine ver-
baut ist.

ST04 ST03ST02-A ST04-B

¢ 104] P
0 —
Tabelle der Steuereingangs-Parameter
17: Zylindererweiterung
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erléutert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Digitaleingang_Funktion Auswahl Zuordnung der Digitaleingang-Funktion [98] des Digitaleingangs [97]
siehe: 10-17 Funktion_Digitaleingang
10 V-Signal Lesewert Gemessener Spannungswert [V] an der Klemme ST0505
11 V-Signal_% Lesewert Dem Spannungswert an Klemme ST0505 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
12 mA-Signal Lesewert Gemessener Stromwert [mA] an der Klemme ST0506
13 mA-Signal_% Lesewert Dem Stromwert an Klemme ST0506 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
14 Q-Signal Lesewert Gemessener Widerstandswert [Q] an der Klemme ST0507
15 Q-Signal_% Lesewert Dem Widerstandswert an Klemme ST0507 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
16 Temp.-Signal Lesewert An der Klemme ST0507 gemessenes Temperatursignal [°C]
17 Digitaleingang Lesewert Aktueller Zustand des Digitaleinganges [97]
0 |Aus kein Schaltsignal
1 |[Ein Schaltsignal vorhanden
18 Mode_Doppel_2Zylinder Auswahl Auswahl Betriebsmodus
10 [|Parallel Zylinder 1 und 2 arbeiten mit dem gleichen Stellsignal und laufen parallel
20 |Seriell Ein Zylinder wird bei Anforderung 0-50% und der andere Zylinder wir bei
Anforderung 50-100% betrieben. Fur eine gleichmaRige Auslastung der
Zylinder erfolgt zyklisch eine Rotation der Zylinder
30 |Redundant Zylinder 1 und 2 arbeiten im Wechsel
19 Rotation_Dampfmenge 10 1000 200 Produzierte Dampfmenge zum Betriebswechsel der Zylinder
20 Rotation_Signal_Verzégerung 0 200 2 Verzdgerung des Abschaltens eines Zylinders beim Wechsel
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5.8.13 Untermenii Relais-Erweiterung
1

Das Untermeni-lcon ,Relaiserweiterung 1*
ist im Hauptmeni nur sichtbar, wenn die
Relais-Erweiterung 1 aktiviert wurde. Hier
kénnen die Belegung der betreffenden Relais
und die Funktionsdefinition des auf der
Relais-Platine vorhandenen Digitaleingangs
vorgenommen werden.

Tabelle der moglichen Relais-Belegungen
und Steuereingangs-Parameter

18: Relaiserweiterung

Relais 5 I

o
Le & fer
Relais 6 =
@ E] L
O
Relais 7 _ 1<
Lo & feie

e

Relais-Bezeichnungen auf
Relais-Erweiterung 1

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklérung
1 Belegung_Relais ST02 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Unterment Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
2 Belegung_Relais ST03 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Unterment Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
3 Belegung_Relais ST04 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Unterment Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
4 Digitaleingang_Funktion Auswahl Zuordnung der Digitaleingang-Funktion [98] des Digitaleingangs [97] auf
Relais-Platine 1
siehe: 10-17 Funktion_Digitaleingang
13 V-Signal Lesewert Gemessener Spannungswert [V] an der Klemme ST0505
14 V-Signal_% Lesewert Dem Spannungswert an Klemme ST0505 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
15 mA-Signal Lesewert Gemessener Stromwert [mA] an der Klemme ST0506
16 mA-Signal_% Lesewert Dem Stromwert an Klemme ST0506 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
17 Q-Signal Lesewert Gemessener Widerstandswert [Q] an der Klemme ST0507
18 Q-Signal_% Lesewert Dem Widerstandswert an Klemme ST0507 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
19 Temp.-Signal Lesewert An der Klemme ST0507 gemessenes Temperatursignal [°C]
20 Digitaleingang Lesewert Aktueller Zustand des Digitaleinganges [97]
0 [Aus kein Schaltsignal
1 |Ein Schaltsignal vorhanden
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5.8.14 Untermenii Relais-
Erweiterung 2

Das Untermenul-lcon ,Relaiserweiterung 2°
ist im HauptmenU nur sichtbar, die Relais-
Erweiterung 2 aktiviert wurde. Hier kénnen
die Belegung der betreffenden Relais und die
Funktionsdefinition des auf der Relais-Platine
vorhandenen Digitaleingangs vorgenommen

werden.

Relais 8
°

Relais 9
o f

Relais 10

[ o

STo4 ST03 ST02

Fi

Relais-Bezeichnungen auf
Relais-Erweiterung 2

Tabelle der méglichen Relais-Belegungen und Steuereingangs-Parameter

19: Relaiserweiterung

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklérung
1 Belegung_Relais ST02 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Unterment Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
2 Belegung_Relais ST03 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Unterment Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
3 Belegung_Relais ST04 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Unterment Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
4 Digitaleingang_Funktion Auswahl Zuordnung der Digitaleingang-Funktion [98] des Digitaleingangs [97] auf
Relais-Platine 1
siehe: 10-17 Funktion_Digitaleingang
13 V-Signal Lesewert Gemessener Spannungswert [V] an der Klemme ST0505
14 V-Signal_% Lesewert Dem Spannungswert an Klemme ST0505 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
15 mA-Signal Lesewert Gemessener Stromwert [mA] an der Klemme ST0506
16 mA-Signal_% Lesewert Dem Stromwert an Klemme ST0506 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
17 Q-Signal Lesewert Gemessener Widerstandswert [Q] an der Klemme ST0507
18 Q-Signal_% Lesewert Dem Widerstandswert an Klemme ST0507 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
19 Temp.-Signal Lesewert An der Klemme ST0507 gemessenes Temperatursignal [°C]
20 Digitaleingang Lesewert Aktueller Zustand des Digitaleinganges [97]
0 |Aus kein Schaltsignal
1 |Ein Schaltsignal vorhanden
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5.9 Ansicht 4 - Gerateinfo

Nach dem Auftreten einer Stérung oder einer
Service-Meldung erscheint in der Hauptan-
zeige anstelle des HygroMatik-Logos ein
Anzeigefeld, das Auskunft Uber die Art der
Meldung gibt. Inhaltlich sind die Meldungen
im Kap. 6 beschrieben.

A Stérung (001) m

Dampf_aktuell_Gerat 1 2
e

[kg/h] ﬁ
O

B ™~ &

Durch Bertihren dieses Anzeigefelds wird die
Gerateinfo-Ansicht aufgerufen, die sich Gber
mehrere Bildschirmseiten erstreckt und
umfassende Geratedaten enthalt. Beispiel-
haft ist hier eine mdégliche erste Bildschirm-
seite dargestellt:

02: Information

01:Stérungsmeldung_Gerat

Stecker_ST09
02: Stérungsmeldung_Zyl. 1

Stecker_ST09
04: Service-Meldung_2Zyl. 1

keine_Service-Meldung

06: Geratetyp
FLE20-AA10

Der Inhalt der Bildschirmseiten ist der nach-
stehenden Tabelle zu entnehmen.

Seite 49



Eintrage der Gerateinfo-Ansicht

02: Information

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Storungsmeldung_Gerat Lesewert Stérungsmeldungen
0 |Keine_Stoérung Keine Stérung

2 Stérungsmeldung_2Zyl. 1

22
24
25
29
30
32
45
52
54
55
61
62
63
64
65
66
67
90

91
92

93

120
121
122

123

124
210
21

29
30
32
61
62
63
64
65
66
67
90

91
92

93

Stecker_ST09
DZ_Zylindererweiterung

Relaiserweiterung 1
Relaiserweiterung 2
Stecker_ST06
Eingang_Strom_min.
Eingang_Widerstand_OC
Eingang_Widerstand_SC
Intern

Fillen_Ventil 1

Fillen_Ventil 1 u. 2
Flllen_verzogert
ST05_Eingang_Strom_min.
ST05_Eingang_Widerstand_OC
STO05_Eingang_Widerstand_SC
Teil-Abschlammung
Voll-Abschldammung
Abschlammen_Verdlinnung
Uberstrom-Abschldmmung
Max-Niveau-Abschlammung
Standby-Abschlammung
Start-Abschldmmung
Zylinder_Vollstand

Strommessung
Hauptschitz_Strom

Hauptschutz_Zyl.-Vollstand

Thermowéchter
Wasserstandssensor
Max-Niveau

Abdampfzeit

Relais_Hauptschitz
Feuchtefuhler
Feuchtefuhler 2
Lesewert
Keine_Stoérung
Stecker_ST09

Intern

Fillen_Ventil 1

Fillen_Ventil 1 u. 2
Teil-Abschlammung
Voll-Abschlammung
Abschlammen_Verdlinnung
Uberstrom-Abschlammung
Max-Niveau-Abschldmmung
Standby-Abschlammung
Start-Abschlammung
Zylinder_Vollstand

Strommessung
Hauptschitz_Strom

Hauptschutz_2Zyl.-Vollstand

Der Stecker fir den Strommesswandler (ELDB) bzw. die Niveau-Steuerung
(HKDB) ist nicht aufgesteckt

Es liegt ein Problem mit der Erweiterungsplatine vor (nur
Doppelzylindergerate)

Es liegt ein Problem mit der Erweiterungsplatine 3 vor

Es liegt ein Problem mit der Erweiterungsplatine 4 vor

Stecker ST06 auf der Erweiterungsplatine ist nicht eingesteckt.

Minimalwert des Stromeingangs nicht plausibel

Minimalwert des ohmschen Eingangs/NTC-Eingangs nicht plausibel
Maximalwert des ohmschen Eingangs/NTC-Eingangs nicht plausibel
Systemfehler

Stérung MV1 [19]

Stérung MV1 und MV2 [19]

Fullen wird zu lange Uber DI blockiert

Minimalwert des Stromeingangs nicht plausibel

Minimalwert des ohmschen Eingangs/NTC-Eingangs nicht plausibel
Maximalwert des ohmschen Eingangs/NTC-Eingangs nicht plausibel
Teilabschldammung [21] nicht erfolgreich

Vollabschlammung [22] nicht erfolgreich

Verdlnnung [23] war nicht erfolgreich (nur bei ELDB [77])
Uberstrom-Abschlammung [24] nicht erfolgreich (nur bei ELDB [77])
Max.-Niveau-Abschlammung [25] war nicht erfolgreich (nur bei HKDB [78])
Standby-Abschldammung [26] nicht erfolgreich

Start-Abschlammung [20] nicht erfolgreich

Sensor-Elektrode meldet mehr als 60 min lang Zylindervollstand [38] (nur bei
ELDB [77])

Strommessung liefert nicht-plausiblen Wert (nur bei ELDB [77])

Es wird mindstens 15 s lang ein Strom gemessen, obwohl Hauptschiitz [75]
nicht angesteuert wird (nur bei ELDB [77])

Es wurde mindestens 15 s lang Zylindervollstand [38] erkannt, obwohl
Hauptschutz [75] nicht angesteuert wird (nur bei ELDB [77])

Ein Thermowéachter [31] hat ausgel6st (nur bei HKDB [78])
Niveausteuerung [39] liefert nicht-plausiblen Wert (nur bei HKDB [78])

Max. Niveau [40] wurde 5 x hintereinander beim Fillen erreicht (nur bei
HKDB [78])

Trotz Bestromung der Heizkorper hat sich der Wasserstand in dem
vorgegebenen Zeitraum nicht verandert >Abdampfzeit_bis_Stérung [53] (nur|
bei HKDB [78])

Das Relais zur Ansteuerung des Hauptschitzes arbeitet nicht korrekt
Feuchtefiihler, Kabel oder Eingangsstufe defekt

Feuchtefuhler 2, Kabel oder Eingangsstufe defekt

Stérungsmeldung Zylinder 1

Keine Stérung

Der Stecker fir den Strommesswandler (ELDB) bzw. die Niveau-Steuerung
(HKDB) ist nicht aufgesteckt

Systemfehler

Stérung MV1 [19]

Stérung MV1 und MV2 [19]

Teilabschlammung [21] nicht erfolgreich

Vollabschldammung [22] nicht erfolgreich

Verdiinnung [23] war nicht erfolgreich (nur bei ELDB [77])
Uberstrom-Abschlammung [24] nicht erfolgreich (nur bei ELDB [77])
Max.-Niveau-Abschldammung [25] war nicht erfolgreich (nur bei HKDB [78])
Standby-Abschldammung [26] nicht erfolgreich

Start-Abschlammung [20] nicht erfolgreich

Sensor-Elektrode meldet mehr als 60 min lang Zylindervollstand [38] (nur bei
ELDB [77])

Strommessung liefert nicht-plausiblen Wert (nur bei ELDB [77])

Es wird mindstens 15 s lang ein Strom gemessen, obwohl Hauptschiitz [75]
nicht angesteuert wird (nur bei ELDB [77])

Es wurde mindestens 15 s lang Zylindervollstand [38] erkannt, obwohl
Hauptschiitz [75] nicht angesteuert wird (nur bei ELDB [77])
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Gerateinfo-Ansicht (Fortsetzung)

02: Information

Nr. Parameter

3 Stérungsmeldung_2Zyl. 2

4 Service-Meldung_Gerat

5 Service-Meldung_2Zyl. 1
6 Service-Meldung_Zyl. 2
7 Geratetyp

8 Anlagename

9 Seriennummer

10 Herstelldatum

11 Software-Version

12 Produktion_Gesamtzeit

13 Geratebetrieb_Gesamtzeit

14 Dampfmenge_gesamt_Zyl. 1

15 Dampfmenge_gesamt_Zyl. 2

18 Service_Reset

Nr.

120
121
122

123

124

-

12
13

14

Einstell-/Wertebereich
Werksvoreinstellung (WV) fett
min Max wv

Thermowéachter
Wasserstandssensor
Max-Niveau

Abdampfzeit
Relais_Hauptschitz
Lesewert
siehe: 02-2 Stérungsmeldung_2zyl. 1
Lesewert
Keine_Service-Meldung
Dampfmengenzahler
Schaltspiele_Hauptschitz K1
Schaltspiele_Hauptschitz K2
Schaltspiele_Hauptschitz K3
Schaltspiele_Hauptschitz K4
Schaltspiele_Hauptschitz K5

Warnung_Elektroden
Warnung_Pumpe

Warnung_Magnetventil
Lesewert

siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
Lesewert

siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
Lesewert
Lesewert
Lesewert
Lesewert

Lesewert

Lesewert
Lesewert
Lesewert
Lesewert

Auswahl
Aus
Ein

Bedeutung/Bemerkung
[ 1 erlautert den Begriff im Glossar
->[] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung

Ein Thermowachter [31] hat ausgeldst (nur bei HKDB [78])
Niveausteuerung [39] liefert nicht-plausiblen Wert (nur bei HKDB [78])
Max. Niveau [40] wurde 5 x hintereinander beim Fiillen erreicht (nur bei
HKDB [78])
Trotz Bestromung der Heizkdrper hat sich der Wasserstand in dem
vorgegebenen Zeitraum nicht verandert - Abdampfzeit_bis_Storung [53] (nur
bei HKDB [78])
Das Relais zur Ansteuerung des Hauptschiitzes arbeitet nicht korrekt
Stoérungsmeldung Zylinder 2 (nur Doppelzylindergerate)

Service-Meldung allgemein

Es ist kein Service erforderlich

Der Dampfmengenzahlerstand macht einen Gerateservice erforderlich
Die max. Anzahl von Schaltspielen fir K1 ist erreicht und ein
Service_Hauptschitz [34] ist erforderlich

Die max. Anzahl von Schaltspielen fir K2 ist erreicht und ein
Service_Hauptschitz [34] ist erforderlich

Die max. Anzahl von Schaltspielen fiir K3 ist erreicht und ein
Service_Hauptschitz [34] ist erforderlich

Die max. Anzahl von Schaltspielen fiir K4 ist erreicht und ein
Service_Hauptschitz [34] ist erforderlich

Die max. Anzahl von Schaltspielen fiir K5 ist erreicht und ein
Service_Hauptschutz [34] ist erforderlich

Die Elektrodenabnutzung ist weit fortgeschritten (nur bei ELDB [77])
Im Bereich der Abschlammpumpe(n) ist ein Funktionsleistungsverlust
aufgetreten

Im Bereich des/der Magnetventil(e) ist ein Funktionsleistungsverlust
aufgetreten

Service-Meldung Zylinder 1

Service-Meldung Zylinder 2 (nur Doppelzylindergerate)
Typbezeichnung des Gerats

Anlagenname [90], kann ggf. vom Kunden gewahlt werden
Seriennummer

Herstelldatum

Software-Version der Steuerung

Gesamtdauer der Dampfproduktion seit Inbetriebnahme (Angabe in
Tage/Monate/Jahre/Stunden/Minuten)

Die gesamte Einschaltdauer des Geréts in seit dem ersten Anschluss an
die Stromversorgung (Angabe in Tage/Monate/Jahre/Stunden/Minuten)

gesamte produzierte Dampfmenge von Zylinder 1 in kg seit Inbetriebnahme
gesamte produzierte Dampfmenge von Zylinder 2 in kg seit Inbetriebnahme
(nur Doppelzylindergerate)

Alle Servicemeldungen zurtick setzen?

nein
ja
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6. Storungen und Warnungen

6.1 Storungsbehandlung

Bei Auftreten einer Stérung stoppt die
Dampfproduktion. Anstelle des HygroMatik-
Logos in der Hauptanzeige erscheint ein
Anzeigefeld mit einem Warnzeichen, der
Meldung ,Stérung“ und in Klammern dem
Stérungs-Code:

Durch Berlihren der Storungsmeldung o6ffnet
sich die Gerateinfo-Seite mit der Klartext-Sto-
rungsmeldung und Informationen zum Geréat
sowie Geratestatus.

Bei den meisten Stérungsmeldungen blinken
zusatzlich ein oder mehrere Symbole und
ermoglichen auf diese Weise eine erste Ein-

grenzung der Stérungsursache.

6.1.1 Tabelle von Stérungsmeldun-

z.B. A Stérung (001) gen, moglichen Ursachen und
GegenmafRnahmen
Diese ) o
Symbole § 3 Stérungsmeldung Mdogliche Ursache MaBnahme
blinken 0 O
(7]
= 001 | Stecker_ST09 o Stecker sitzt lose o Stecker Uberpriifen
@ Der Stecker fir die Strom- oder ist nicht aufge- und ggf. aufstecken
oder Wasserstandsmes- steckt
sung ist nicht aufgesteckt.
002 | Zylindererweiterung e Steckverbindung o Steckverbindung
Erweiterungsplatine von nicht i.O. Uberprifen
der Software nicht erkannt e Platine nicht vorhan- | e Platine einstecken
den oder defekt oder tauschen
e CAN-Bus-Adressie- e Einstellung der DIP-
rung nicht korrekt Schalter auf der
Erweiterungsplatine
Uberprifen (s. Abb. in
Abschnitt 3.4).
006 | Relaiserweiterung 1 e Steckverbin- o Steckverbin-
007 | Relaiserweiterung 2 dung(en) nicht i.O. dung(en) uberprifen
Relais-Platine(n) von der e Platine(n) nicht vor- | e Platine(n) einstek-
Software nicht erkannt handen oder defekt ken oder tauschen
e CAN-Bus-Adressie- e Einstellung der DIP-
rung nicht korrekt Schalter auf der
Relais-Platine Gber-
prifen (s. Abb. in
Abschnitt 3.5).

022 | Eingang_Strom_min ¢ Fuhler, Anschlusslei- | e Fihler, Anschlusslei-
tung oder Signal- tung und ggf. Signal-
quelle defekt quelle Uberprifen
¢ Eingangsstufe defekt | e Hauptplatine tau-

schen

024 | Eingang_Widerstand_OC | e Fuhler, Anschlusslei- | e Fuhler, Anschlusslei-

ra 025 | Eingang_Widers- tung oder Signal- tung und ggf. Signal-
*) | tand_SCEs wurde ein quelle defekt quelle Uberprifen
ungiiltiger Widerstands- i ,
wert (,,unendlich® bzw. ¢ Eingangsstufe defekt | e Hauptplatine tau-
,Null“) gemessen schen

Seite 52



Diese

Symbole
blinken

Stérungs-
Code

Stérungsmeldung

Mogliche Ursache

MaRnahme

*) Bei PI-Regler-Betrieb beziehen sich die Codes 022 bis 025 auf das Fiihlerausgangssignal, im Fall
der Verwendung eines externen Regler auf die Signalquelle.

@ ; E 029 | Intern ¢ Hauptplatine ist e Hauptplatine tau-
Systemfehler defekt schen
™ s
s O
= 030 | Fiillen_Ventil 1 o Magnetventil bzw. ¢ Magnetventil reinigen
[ | 032 | Fiillen_Ventil 1 u. 2 Zuleitung verschmutzt | oder tauschen; Was-

Das Fullen war nicht erfolg-
reich, d.h. nach einer gera-
tespezifischen Fillzeit (15-
45 Min), wurde das erwar-
tete Niveau nicht erreicht.

oder defekt
¢ Spule defekt

e Wasserzufuhr nicht
geoffnet

o Magnetventil wird

elektrisch nicht ange-

steuert

- Die Kabelverbindun-

gen sind nicht in
Ordnung

- Das Relais auf der

Hauptplatine zieht
nicht an

e Der Dampfschlauch
wurde nicht mit genu-
gend Steigung/Gefalle
verlegt, so dass sich
ein Wassersack gebil-
det hat. Der Dampf-
strom wird behindert.
Der Dampf baut im Zy-
linder einen Druck auf
und driickt das Wasser
in den Ablauf.

» Blockage in Dampf-
leitung behindert
Dampfstrom. Der
Dampf bautim Zylinder
einen Druck auf und
drickt das Wasser in
den Ablauf.

e Phase L3 ist ausge-
fallen

e Hauptschitz schaltet
Phase L3 nicht durch

serzuleitung prifen

¢ Spule messen; ggf.
erneuern

e \Wasserzufuhr 6ffnen

-Kabelverbindungen
Uberpriifen

ggf. erneuern
-Spannung an der Pla-
tinen-Klemme 11 ge-
gen N messen

e Dampfschlauchverle-
gung Uberprifen. Was-
sersack beseitigen

¢ Blockage in Dampf-
leitung beseitigen

e Zufiihrung von Phase
L3 wieder herstellen

¢ Hauptschutz erset-
zen
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Diese o o
Symbole g S Stérungsmeldung Mogliche Ursache MaRnahme
blinken 0 O
7]
Abschlammfehler, betrifft: | e« Abschlammpumpe
a wird elektrisch nicht
061 | Teil-Abschlammung angesteuert
062 | Voll-Abschlammung - Die Kabelverbindun- | - Kabelverbindungen
063 | Abschlammen_Verdiin- gen sind nicht in Ord- Uberprifen
nung (nur ELDB) nung ggaf. erneuern
064 | Uberstromabschlammung | - Das Relais auf der -Spannung an der Pla-
(nur ELDB) Hauptplatine zieht tinen-Klemme 10
065 | Max.-Niveau- nicht an gegen N messen, ggdf.
Abschlammung (nur Platine wechseln
066 | HKDB)
067 | Standby-Abschlammung
Start-Abschlammung (nur
HKDB)2
Die betreffende . .
Abschlammung war nicht e Abschlammpumpe e Abschlammpumpe
erfolgreich. defekt auswechseln
e Abschlammpumpe e Dampfzylinder und
arbeitet, aber es wird Stutzfu® vollstandig
kein Wasser abge- saubern, um eine kurz-
pumpt, d.h. der Zylin- fristig erneute Verstop-
derabfluss ist verstopft | fung auszuschliel3en
e Abschlammpumpe e Abschlammpumpe,
durch Hartebildner Ablaufsystem und Zy-
blockiert linder auf Hartebildner
Uberprifen und reini-
gen
¢ Niveausteuerung de- | e Niveausteuerung
fekt (nur HKDB) austauschen
090 | Zylinder_Vollstand (nur e niedrige oder stark e \Wasserwerte ermit-

ELDB)

Die Sensorelektrode mel-
det 60 min lang durchge-
hend einen
Zylindervollstand

schwankende Wasser-
leitfahigkeit

e verbrauchte Elektro-
den

¢ Es ist kein Elektro-
denkabel durch den
Ringmesswandler
geflihrt worden

e Salzbriicken im
Zylinderdeckel

e Aufschaumung bei
Verwendung von ent-
hartetem Wasser

teln, ggf. Rucksprache
mit Ihrem Fach-
handler halten

¢ Elektroden erneuern

e Fihren Sie eine
Phase durch den Ring-
messwandler

¢ Reinigen

¢ \Verschneidung erho-
hen (héherer Rohwas-
ser-Anteil)
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Diese
Symbole
blinken

Stérungs-
Code

Stérungsmeldung

Mogliche Ursache

MaRnahme

091 | Strommessung (nur o Der Stecker sitzt e Steckersitz tUberpri-
ELDB) nicht korrekt auf der | fen
Der Strommesswandler lie- | Hauptplatine
fert falsche Werte e Der Strommess- e Strommesswandler
wandler ist defekt tauschen
092 | Hauptschiitz_Strom (nur e Schitzkontakt klebt ¢ Schiitz tauschen
4 ELDB)
Es wird ein Strom gemes-
sen, obwohl das Haupt-
schitz nicht angesteuert ist
093 | Hauptschiitz_2Zyl.-Voll- o Schiitzkontakt klebt e Schiitz tauschen
' 4 stand (nur ELDB)
Es wird Zylindervollstand
erkannt bei nicht angesteu-
ertem Hauptschitz.
120 | Thermowéchter (nur e Thermoschalter auf e Stromversorgung

HKDB)
Einer der Thermoschalter
hat ausgeldst.

dem Dampfzylinder
hat ausgel6st durch zu
dicke Kalkschicht auf
dem Heizkorper

¢ Kapillarrohr des
Thermoschalters am
Heizkdrper ist bescha-
digt

e Thermoschalter auf
dem Kihlkérper des
Halbleiterrelais hat
infolge mangelnder
Gehausebeliftung
ausgelost

¢ Blockade im Verbin-
dungsschlauch (Nr. 21/
22 Explosionszeich-
nung ) fuhrt zur fal-
schen
Wasserstandserfas-
sung, was eine Ausl6-
sung des
Thermoschalters
bewirken kann

abschalten. Dampfzy-
linder erkalten lassen.
Den Auslosestift auf
dem Thermoschalter
mit einer Zange zurlick
dricken. Kalkbelag
entfernen

e Thermoschalter aus-
tauschen

¢ Gerat abschalten
und Kihlkérper abkih-
len lassen. Blockade
entfernen. Ungehin-
derte Gehauseventila-
tion sicherstellen.
Gerat wieder einschal-
ten

¢ Verblockten
Schlauch austau-
schen.Gerat wieder
einschalten
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Diese
Symbole
blinken

Stérungs-
Code

Stérungsmeldung

Mogliche Ursache

MaRnahme

Ty 121 | Wasserstandssen- ¢ Niveau-Steuerung ¢ Niveau-Steuerung
@ sor(nur HKDB) defekt tauschen
Die Niveau-Steuerung lie-
fert unplausible Werte. . )
¢ Anschlussleitungen ¢ Anschlussleitungen
zugesetzt reinigen
122 | Max-Niveau (nur HKDB) e Ein zu hoher Luft- e Luftdruck reduzieren

i G

Der Wasserstand hat 5x
wahrend einer Dampfpro-
duktionsphase das Maxi-
mum erreicht.

druck im Kanal wirkt
Uber den Dampf-
schlauch in den Zylin-
der ein. Wasser wird in
den Ablauf gedruckt

o Magnetventil schlie3t
nicht korrekt. Wasser-
stand im Zylinder steigt
langsam, obwohl Mag-
netventil nicht ange-
steuert wird

¢ Das Einlassmagnet-
ventil erhalt ein standi-
ges elektrisches
Signal (wenn das Ge-
rat abgeschaltet wird,
stoppt die Wasser-
einspeisung)

» Grol3e Mengen von
Ablagerungen beein-
trachtigen bzw. verhin-
dern das zyklische
Abschldammen. Durch
den zusétzlichen Was-
sereintrag der Spllein-
richtung HyFlush wird
das Max. Niveau wah-
rend des Abschlamm-
vorgangs erreicht.

e Dampfschlauch auf
Blockaden Uberprifen

e Magnetventil Uber-
prifen

¢ Das Relais auf der
Hauptplatine klebt.
Spannung an der Pla-
tinenklemme 11 gegen
N messen. Platine ggf.
auswechseln

e Dampfzylinder, Stitz-
fuld, Schlauch zum
Wasserstandsmesser
reinigen und Ablauf-
system reinigen

Seite 56




Diese
Symbole
blinken

Stérungs-
Code

Stérungsmeldung

Mogliche Ursache

MaRnahme

y @

-
N
w

Abdampfzeit (nur HKDB)
Die Heizkorper werden
angesteuert, aber der Was-
serstand verandert sich
nicht

o Heizkorper ist defekt.

o Ausfall einer Phase.
(Externe Sicherung hat
ausgeldst oder ist de-
fekt.)

o Heizkorper werden
nicht mit Spannung
versorgt.

e Hauptschtz schaltet
nicht einwandfrei.

¢ Platine steuert
Hauptschutz nicht an.

¢ Widerstand des Heiz-
kérpers messen, ggf.
Heizkoérper austau-
schen. Die Nennwerte
sind:

FLHO3 - 2,25kW/230V
-21,3-26,1Q

FLHO06 — 4,5kW/400V
- 32,3-39,50

FLHO09 —-6,75kW/400V
- 21,5-26,3Q

FLH15 — 3,8kW/400V
— 38,2-46,8Q (3x)
FLH25 — 6,3kW/400V
—23,1-28,2Q (3x)
FLH30 - 3,8kW/400V
- 38,2-46,8Q (6x)
FLH40 — 6,3kW/400V
—23,1-28,2Q (3x) +
3,8kW/400V - 38,2-
46,8Q (3x)

FLH50 - 6,3kW/400V
—23,1-28,2Q (6x)

e Externe Sicherung
auswechseln und Ur-
sache beseitigen

¢ Kabelverbindungen
Uberprifen. Spannung
messen.

¢ Hauptschitz tber-
prifen, ggf. auswech-
seln.

e Spannung an
Klemme 9 der Platine
gegen N messen. Ggf.
Platine austauschen

124

Relais_Hauptschiitz (nur

HKDB)

Hauptschutz wird v. Platine
nicht angesteuert, aber eine
Spannung gemessen

e Relaiskontakte kle-
ben

¢ Hauptplatine tau-
schen

210
21

Feuchtefiihler
Feuchtefiihler 2

Der Feuchteflihler 1/2 liefert
unplausible Werte.

¢ Anschlussleitung ist
beschadigt

e Fihler ist defekt

¢ Anschlussleitung
Uberprifen

e Flhler tauschen
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6.2 Service-Meldungen und War-
nungen

Warnungen sind Service-Meldungen und
werden wie diese (und die Stérungsmeldun-
gen) in der Hauptansicht anstelle des Hygro-
matik-Logos angezeigt, wenn der Anlass
dafir gegeben ist. Durch Berihren des
Anzeigefelds gelangt der Bediener in die
Gerateinfo-Ansicht, wo die Meldungen im
Klartext zu lesen sind.

Darstellung in
Hauptansicht

Meldung

Mégliche Ursache

Empfohlene MaBRnahme

Dampfmengenzahler

Das Wartungsintervall

ist Uberschritten

Wartung fir Dampfluftbe-
feuchter durchfiihren.
Danach Dampfmengen-
zahler zuriicksetzen (s.
auch Kapitel 5.8.4.1
,Uberwachungen und
Service-Meldungen®).

Service

Schaltspiele Haupt-
schitz Kx

Die max. Anzahl von
Schaltspielen fir das
Hauptschitz ,x“ wurde
erreicht (das Gerat
kann mehrere Haupt-
schitze enthalten. ,x*
bezieht sich auf die
Nummer des betreffen-
den Hauptschiitzes).

Das Hauptschiitz sollte
getauscht werden. Nach
dem Austausch muss der

betreffende Zahler mit
dem Parameter ,Haupt-

schitz_Kx_Reset*(mitx =
Nummer des Hauptschiit-
zes, 1...5) zuriickgesetzt
werden (s. auch Kap.
5.8.4.1 ,Uberwachungen
und Service-Meldungen®).

Warnung_Zyl._Vollstand

Elektrodenabbrand

Elektrodentausch

(nur ELDB) weit fortgeschritten
Warnung_ Abschlamm- Im Bereich der Bereich untersuchen und
pumpe Abschlammpumpe inkl. | reinigen, bei Fortbestand
Verschlauchung kommt | der Meldung Abschlamm-
es zu einer Funktions- pumpe tauschen
leistungseinbule
Warnung_ Im Bereich eines Mag- | Bereich untersuchen und
Magnetventil netventils inkl. reinigen, bei Fortbestand

Verschlauchung kommt
es zu einer Funktions-
leistungseinbule

der Meldung Stutzfuss auf
Verkalkung Uberprifen

Die Empfindlichkeitsschwelle der Warnmel-
dungen ist ab Werk auf hochste Empfindlich-
keitsstufe eingestellt. Sollte es in der Praxis
durch bauseitige Bedingungen (z.B. die Leit-
fahigkeit des Wassers) zu unerwiinscht hau-
figen Warnmeldungen kommen, kann die
Empfindlichkeit im Service-Untermeni redu-
ziert werden (siehe Abschnitt 5.8.4).
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6.3 Funktionale Storungstabelle

Maoglicher
Zustand

Mogliche Ursache fur Fehlersituation

GegenmaRBnahme

Die eingestellte
Feuchte wird
nicht erreicht.

¢ Die Leistungsbegrenzung des Gerates
verhindert volle Leistungsabgabe.

o Nominelle Gerateleistung reicht nicht
aus.

o Ausfall einer Phase.

¢ Eine lange Dampfschlauchfiihrung durch
kalte und zugige Raume kann zu erhoh-
tem Kondensatanfall fuhren.

¢ Ein falscher Einbau eines Dampfvertei-
lers kann zu Kondensatbildung im Luftka-
nal fihren.

¢ Falsche Regelsignalanpassung fiihrt zu
einer falschen (zu geringen) Leistungsab-
gabe.

o Wasserqualitat macht eine Aufkonzentra-
tion des Wassers fir volle Leistungsab-
gabe erforderlich.

e Uberdruck im Kanalsystem, z.B. durch
Wassersacke oder teilblockierte Dampf-
leitungen (max. Uberdruck 1200 Pa).

Einstellung des Parameters
,Dampfleistung_max.“ Uberpru-
fen (Untermend ,Steuerung®
Zeile 2).

Leistungsdaten, Luftmengen,
auch Nebenluftmengen Uber-
prifen.

Sicherungen Uberprifen.

Gerat an anderem Ort installie-
ren, so dass die bendtigte
Schlauchlange sich verkirzt.
Schlauch isolieren.

Anordnung im System und Ein-
bau Uberprifen.

Regelsignal und Parameter
.Regeleinstellungen® Gberpri-
fen (Untermenl Steuerung, Zei-
le 1).

abwarten

Ursache(n) beseitigen

Zu hohe Feuchte

¢ Eine zu hoch gewahlte Leistungsbegren-
zung kann schlechtes Regelverhalten
und sogar Kondensatanfall in Kanalen
bewirken.

¢ Falsche Regelsignalanpassung flihrt zu
einer zu hohen Leistungsabgabe.

Einstellung des Parameters
.,Dampfleistung_max.“ Uberpru-
fen (Unterment ,Steuerung®
Zeile 2).

Regelsignal und Parameter
.Regeleinstellungen® Gberpri-
fen (Untermenl Steuerung, Zei-
le 1).
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Maoglicher Mogliche Ursache fiir Fehlersituation GegenmaRnahme
Zustand
Wasseransamme- |e Zylinder nach der Wartung falsch zusam-|e Zylinder reinigen und ordnungs-
lung auf dem Bo- | men gebaut: gemal montieren.
denblech - O-Ring beschadigt, nicht getauscht oder

- nicht eingesetzt.

- Flansch (Nut / Feder) beschadigt.
- Flansch nicht richtig verschlossen.
- Hartebildner im Flansch.

Der Zylinder ist falsch in den Ful} gesetzt.

Beim Abpumpen kann das Wasser nicht
frei abflieRen.

¢ Neuen angefeuchteten O-Ring
in den Ful legen und dann den
Zylinder einsetzen.

e Freien Ablauf sicherstellen.

Wasser tritt am
Zylinderoberteil
aus.

Schlauchschellen fir Dampf- oder Kon-
densatschlauch schlief3en nicht.

Dampfschlauchadapter nicht richtig ein-
gesetzt bzw. O-Ring nicht ausgewech-
selt.

e Schlauchschellen festziehen.

¢ O-Ring wechseln und Dampf-
schlauchadapter richtig montie-
ren.

Keine Dampfpro-
duktion, obwohl
der Dampfluftbe-
feuchter einge-
schaltet ist.

Das Display ist
dunkel.

Sicherung F1 und/oder F2 auf der Platine
defekt

Ausfall der externen Steuerspannung
(externe Sicherung hat ausgeldst oder ist
defekt)

Leitungsschutzschalter im Gerat hat aus-
gelést (nur ELDB)

¢ Feinsicherung(en) Gberprifen
und ggf. auswechseln

¢ Externe Sicherung auswech-
seln und mdégliche Ursache fur
Ausldsen suchen

¢ Leitungsschutzschalter wieder
einschalten, bei wiederholtem
Auslésen Ursache beseitigen

Keine Dampfpro-
duktion, obwohl
der Dampfgene-
rator eingeschal-
tet und das
Display aktiv ist

Sicherheitskette offen

Der eingestellte Feuchte-Sollwert ist er-
reicht, sodass die Steuerung keine Anfor-
derung zur Dampfproduktion erhalt

Es liegt eine Stérung vor

e Sicherheitskette schlief3en

e Sollwert-Einstellung Gberpri-
fen, Plausibilitat des Feuchte-
Istwerts Uberprifen

o Geratestatus Uberprifen

Keine Dampfpro-
duktion. An den
Elektroden liegt
Spannung an,
aber es wird kein
Wasser zu-ge-
speist (nur ELDB)

Wasserzufuhr nicht geéffnet bzw. Mag-
netventil wird nicht elektrisch angesteuert

e \Wasserzufuhr 6ffnen
s. auch Fehler Fiillen (Fehler-
code 030, 032)
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Maoglicher Mogliche Ursache fiir Fehlersituation GegenmaRnahme
Zustand
Abschlamm- e Zylinderful® bzw. Abschlammsystem ver- |e Zylinderful® bzw. Abschlamm-

pumpe arbeitet,
aber es wird kein
Wasser abge-
pumpt

stopft

system saubern

Zylinder wird
nach einer Ab-
schlammung vol-
lig entleert,
obwohl Pumpe
abgeschaltet hat

¢ Beluftungsbohrung im Rohrbogen ist ver-
stopft

e Beluftungsbohrung reinigen ggf.
Adapter Rohrbogen auswech-
seln

Kein Dampfaus-
tritt aus dem
Dampfverteiler

¢ Falsche Verlegung der Dampfleitung
(Wassersack) oder Blockade

e Dampfschlauch gemal Emp-
fehlungen verlegen
* Blockade beseitigen

Periodisch tritt
Wasser aus dem
Ablaufschlauch,
ohne dass die

e Uberdruck im Kanalsystem (Max. Uber-
druck 1200 Pa)

¢ Ablaufschlauchsystem verlan-
gern, ggf. Ricksprache mit
Fachhandler halten.

Pumpe lauft

Ungleicher Elekt- | Elektrode(n) wird/werden nicht mit Span-|e Spannungsversorgung zu/r
rodenabbrand nung versorgt Elektrode(n) tGberprifen
(nur ELDB)

® Sicherung hat ausgelost

o Kontakt Hauptschlitz schaltet nicht

o Betriebsbedingte ungleiche Phasenaus-
lastung

¢ Eintauchtiefe der Elektroden ungleichma-
Rig. Das Gerat wurde nicht waagrecht
und senkrecht ausgerichtet

¢ Sicherung Uberprifen, ggf. er-
setzen

® Hauptschitz Gberprifen, ggf.
auswechseln

e Spannungsversorgung Uberpru-
fen (Spannungsunterschiede
messen)

o Gerat waagrecht und senkrecht
im Lot montieren
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Maoglicher
Zustand

Mogliche Ursache fiir Fehlersituation

GegenmaRnahme

Lichterscheinun-
gen/Blitze im Zy-
linder (nur ELDB)

e Sehr hohe Leitfahigkeit des Wassers mit
dem Ergebnis massiven Elektrodenab-
brands (erkennbar an den braun-schwar-
zen Ablagerungen)

o Abschldammpumpe funktioniert nicht ein-
wandfrei bzw. ist defekt

Das Gerat sofort auBer Be-
trieb nehmen, da es sonst
Schaden nehmen konnte.

Wartung durchflihren:

- Elektroden fiur hohe Leitfahig-
keit verwenden

- Dampfzylinder reinigen

- Wasserqualitat bzw. Leitfahig-
keit Gberprifen, siehe auch Ab-
schnitt ,Bestimmungsgemalle
Verwendung®

- Abschlammparameter optimie-
ren

Ggf. Riicksprache mit Fach-
handler halten

Funktion der Abschlammpumpe
Uberprufen und ggf. Ab-
schlammpumpe auswechseln.
Siehe auch Stérungsmeldun-
gen 061 bis 067 (,,Abschlamm-
fehler®)
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Anschlussplane

7.

FLE Einzelzylindergerate

71

££-G68/£6 ﬂxwva? xeq N/ L / AOY¥Z - 00Z : ©6e}|OA |013u00 wioN | swen wneq Bunuspuy Aoy
0-568/€61 #(0)/6v+ 1oL - -abe)jjon Bunes — -
6INGZIN-IPRISUSH 85GHZ N/€/NSLY - 08E 2| liesy “1doo Em] 8150°G1 T
€ NIs-leuyep-esi] €0°0000-€¥-S aozsoss o | -qieag SM1 [ 81 10Ge| I basknarg|
g —I—I<E°= °>= ("IN Bunuyoiez) G9-G0 N[ woeson wneq e LUV mmmm_mh_
EmE]
uasso|ysague Sunuuedsianalg auay|
Rjddns 1amod [ewia]
Bunuueds ELET N
ooy | s | _om ]
SVA0YZ-002
Foes oopeu | 2
spoueyy | NOISIRURUAIS foes 1
ToRueiod TopuomIan
aiqupeoo | pewoy | BRI SS
unesyn | usieyeuajod | °
OVA0+Z-002
1/L1S VILST LS
N/1L1lS
1S
.
4
60.1S &

JInadea
aiyed e| unod
¥'000-€1-S JIOA
JapulAizydweq
a4 ¥°000-€¥-S
ayals

yed weajs 1o}
7'000-€¥-S 9988

G¢9-¢0 314

N/V-¥01S

6/V-701S

1'6/8¥01S

26/89¥01S

| E

V50 1S

Il

O UOISIBA

[a] pieog utepy

Jewione IEEE)
anajouofsia -sBuniayolg NI $1
" . . 24
V§Zalqisng | vg'z Bunieyolg|  vgz asny 3
SPUBLILIOD P o 006 1aneyg | youms jonuoo
InelENUWoy ey 1S | YoNMS oIl 1S
QUUBACLO9) uensuBe| onen
40013 | INUSNBUBRIV | ) o 1A
buepin dwnd duwnd urey,
opoadwod | -Wweyosqy 1eip n
lediound nuosidne, 10j0BJU0D
nepeoy | AMOSIANeH urew &
J9|puem 19onpsuel
NOINPSUBIL | _ssawbury JuauNo 19
sjuesoduwio) / ajleyneg / sjusuodwio)
buniQys
nassiuane JNey BAN9YI00
-jowiwes 8z
HEEY Kejau
siejay
BINPIBANO ou
20800 uo ON i
EIEWE) LossoN
e o0 oS ON 3
€01S
Stefel siejausy| Kejoy xne
op om0S 1ejaIS)IH 1oy 134
JdAZL+ 3
JdAZL+ 2
Stefal slejaisyiH Kejoy xne 2
op o105 eISISH
ZoLls
Stefas slejaIsjiH Kejoy xne | 1z
op aiog ’ ’
JdAZL+ 2
OdAZL+ °
Stetel siejausyl Aejoy xne
op on0S 1e12ISHIH oy 0z
LoLLs
9ssew _ 9SSE\ _ punoib e
aNo
ENG) _ Buebsnebojeuy _ indino 2
AOL-0
101s
Ina)des np Josusg Ny 10SUSS 10}
uoneawly |Bdssbunbiosiep [ Aiddnssemod | ¢
A0Z
EENNE] _ Buebuisjeubis __m:_::mtza:_ N
aNo
EENTE] _ Buebuisjeubis __m:_::mtza:_ R
AOL-0
EENTE] _ Buebuiseubis __mc_E‘_m::a_.__ 9
Ywoz-#
EENTE] _ Buebuiseubis __mc_E‘_m::a_.__ B
wyoori-0
EENTE] _ Buebuiseubis __mc_E‘_m::a_.__ B
2dA0zZ-1a
801S
O/ uswwaly / sjeuual [ IN

AV1dSId

Seite 63



G9-0¥ 314

SopoIose
9 & sg)un se| Jnod Juswanbiun

UapoIpia|3 9 W Sjeta9 Jny Inu

$3P0.193I3 9 YlIM S)uN Joj Ajuo

0€-g1 314

mm.mmw\mov&wxm?« RCE] 5 6 wioN | swen wnieq Buniepuy REN]
0-G68/€611(0)/6%+ 1L - .9be]}|0A bunes! on T
6INGZIN-IPOISUSH 8SShZ ASLY - 08€ A nesy 1deg en [ 8L'G0SE P )
€ NS-IoulBN-asI £0°'0000-€¥-S sl0zs0es'en | queag an 810G | U1 DAsIonelS a
! -F<E°m °>= ("IN Bunuyorez) G9-G0 3714 8102:50°91 wnieq e LUV osedjal v
uoneonyuapl,p anbejd
B[ INS 9|3NJOE INBJEA B] UOJSS DAY ‘DIAIND US SINSJONPUOD Sap Juswanbiun Jasiiin
piyosuadA | wap jne uaqebuewons gewsb |agesus)dny| piuyosenbsbunyieT
aje|d sweu ay) uo anjeA JusLNo BuIpI0do. 8ZIS DAY ‘Aluo SI0joNpUoo Jaddod asn
uoneoyuapLp anbejd g| B JUBWQWLIOJUOD UOISUD |
plyosuadA| gewsb Bunuueds
aje|d sweu Buipioooe abejjopn
uonedynuapl,p anbe|d ajou 1
‘ASTY - 08€ 98ejyneyd ap uoisua)
pliypsuadAr ayais a1
!AST¥ - 08¢ Sunuuedsziay 11
23e|! u dWweu 3as
| ‘ASTY - 08€ 23e3jon Buneay N
€121 |
ad N _
1Q |
e} 2]
g g |
=] 51
— ole|T _ N/ LS
N/LLS
——
_ 10 ariis
—
1/11S _ s01S
60LS _ -~
— _ N/V-v01S
N/V-¥01S _ —
A 1 __ bad
oS
b Py Py Sbestos = g
o A S e 81 i
obessau = g = g Bunpion =
e B Ckwi| B S PNy [e0E
Bunpio = 3 = 3 1
PNy [e0bE
IjpIny | e o B 6/ V-bOLS
i ? 3 $ _
“T6/vrols 1'6/ 8018
—
1'6/8-v01S _
[ _ 2'6/8v0LS
26/9v0LS
_ I
_—— —
_ S b &
[l

N/LLlS

/LS

60LS

N/V-70LS

A *
) §Y

TonEisdo P

5]

e

7

6/V-v0LS

1'6/8-¥01S
—

2°6/9+¥0LS

01-90 314

Seite 64



mm.mmw\m?ﬂ:wvaﬁ xey L / AO¥Z - 00Z : ©6€}|oA |013u09) wioN | sweN wnjeq Bunispuy A%y
0-G68/€61¥(0)/6+ 'IOL - : = Q
e eors €/ \08Y - 002 :8beyjon bunesy Ty S| 81505t T
€ Nis-Ieunep-esi 10°0000-€¥-S sozsoss o | -quesg SN[ 8L 10Ge| 1l Bdsienarg|
! —P<E°= w>= (N Bunuyoiaz) G9-G0 I1d| wwozsoar | wmeg °m LUV wmmw_ﬂ_
SpUBLILIOD Bunuueds abejjon N
ap uoisua| -1ena)g jouoo 3
OVA0¥2-002
BIEEY So0aul z
opoupyy | MISIOURIS hoes 1
Jenuajod UBpUSMIBA
21q| 10BJU0D Pejuoy 1OE0D 584
. |enusjod asn
un Jasinn ualay|enuajod
JVA0YZ-002
LILS/1lsS

Jnadea
aiJed e| unod
¢'000-€1-S JIOA
JapulAzydweq
a0y 2°000-€v-S
ayals

yed weaj)s Jo}
¢'000-€¥-S @98

G9-¢0 314

60LS

N/V-¥01S

6/V-¥0LS

1'6/9-v01S

26/9¥01S

101 1SZ0L IS

Oﬁﬁ
] ke

CEEELT)
60 1S

[an]

il

0 UoIsIBA

§TIS

gsn

LzLis

pleog ulepy

Jewoine J9yealq
-nejouolsiq -sBunisyols nouIo S1
24
VS'zalasnd |vs'z Bunieyols| vsz esny o
OPUBLILIOO 8P| 1o 0 o6 1aneys [ youms joauoo
InSlEINWWOD Jey: 1S | UOHMS |05 1S
auueA0nO3)| nuanjeubel SHEA
10013 | UeneUBEIN | o | A
BT adwnd
dwnd uresp W
ap adwogd -WWeYosqy
|ediound nuosidnel 10JOBJUOD
IN3JOBU0D AnyosidneH urew 2
Jo|puem 1aonpsuen
JnsjonpsuelL |mw®EmEK juaund 1o
Sjuesodwo) / sjleyneg [ sjusuodwio)
Bunigys
nassiane Jowweg | /e SNB03l00
siejoy I Kejau 8
BINPIBANO ou
e pewog o ON 62
SImouLIS) J198881|Y0
e e0n 140S ON 3
€01S
Stefad slejausy] Kejoy xne
op ali0g 1ejaIs)liH 19y €T
DOANTL+ 9
OdAZL+ 2
Stetel siefausy|l Kejoy xne
op omI0S 1ejaIS)IH 1oy 14
zoLls
Stefel siejausy| Aejoy xne
op aog 1ejaIsyiH 19y %4
OdAZL+ °
OANZL+ 3
stetel siefousy|l Kejoy xne
op onI0S 1elaISYIH 1ox 0z
Lolls
assew _ EESEN _ punoib e
aNo
a0 _ Buebsnebojeuy _ indino 2
A0L-0
L01S
na)ded np 10SUsg 1N} JOSUBS 10}
uonejuawily |Bdssbunbiosiep | Alddnssemod | ¢
A0Z
EENE] [euiuIa} indu R
aNO
EENE] uebureeublS | [euita)ndul .
A0L-0
EENUE] _ Buebulseubis __m:_E‘_w::a:_ R
Ywoe-¥
EENUE] _ Buebulseubis __m:_E‘_w::a:_ B
wyoov -0
EENUE] _ Buebulseubis __m:_E‘_w::a:_ s
OdAo0z-1d
801S
SINBJoaUUOY [ UBWWB]Y / S|EUILIS L “IN
AVdsIa

Seite 65



mm.mmw\mmrﬂﬁrmv.‘. xeq 6 5 wioN sweN wnjeq Burnuspuy PEN]
0-568/€6117(0)/6%+ 191 - :9DE}|OA Dunes! o0 T
A e A\08Y - 00¢ B0EY hesy e | em | srsost T 5
€ "N1S-IaulB|N-asI] 20°0000-¢t-S sozsos on | -qleeg an 8L 10Ge | Ul Bdsiana)s q
x -F<E om o>= ("IN Bunuyoiez) $9-60 314 81025091 wnieq ot LVHLL oseol! M

uorjeayuapl,p snbejd
€] NS 9|joNjoe. INSJEA €] UOJ9S DAY ‘@IAIND US SINSJONPUOD sap Juswianbiun Jasiin
pliyosuadA] wep jne uaqebuewong gewab [agesaydny piuyosanbsBunya
a)e|d aweu ay) uo anjea juaund Buipioooe azis HAAY ‘Aluo si0jonpuod saddoo asn

UONEDUBPLP oNbe[d B & JUSWSUIIONI0D UOISUB ]
pliyosuadA | gewsb Bunuuedg
oje|d sweu Buipiodoe abejjop

ned1nuapL,p anbe|d sj0u

‘A08Y - 007 38eyneyd ap uoisua) | ¢
pliyosuadAl ayais

al

AO8Y - 00 SunuuedsziaH
~| —sedsweuss | T1
| ‘AOSY - 007 @8e31joA Sunjeay

€12141 _
_ a4 €121
3d 3d _ e[e[e
LIEIED CIEIED 2]
g [FCE g [fF _ e
a % ol s _ =
- 5 olole EFEEE FANA |
= [olele| B [elele | qa
_ [ 19 8
9 _ ciEEE
601S
601S _ v S [elele
— _ N/V-#01S 10
N/V-v01S
T _ 'Y 601S
1 :gm_ 300,p M \'g
b _ v | = e Y B
SEE _ TN | e 5 N/ V-bOLS
=0 8 _|'.
o 3 _ _ y 6/V-v01S +
y =16/ v-rois 1'6/8-701S T =,
. _ chesaous =g
1'6/ 8701 ] T B0 |
J _ 26/8-901S R | s
e T
2'6/8v01S _ I_ _ 5 6/V-v0LS
T T 1'6/940LS
_ — = — —] I —
_ 2'6/8v01S
_ EELEUREE]
_ 9 € sayun sa| Jnod juswanbiun
uapOIEI3 9 NW 81189 Ny Jnu
_ S9PO0IIOBIS 9 YNIM spun Joy Ajuo
]

Seite 66




7.2 FLE Doppelzylindergerate

mm.mmw\wmﬁwﬁo:m? xed N/ L/ AO¥Z - 002 : 8B.}oA [o3u00 wioN | swen wneg Bunispuy PEN] W1 uonelUBWI Y
0-G68/E6L7(0)/67+ 1oL . —
BinGziapaIsueH 8sevs N/€/ASLY - 08E .wmm«_0> mczmmc “1de5 m 812060 ZoTreo a uasso|ypsague Sunuuedsianals ausdu|
- - . Fidd d
€ “is-eulan-esy 10°'0Z200-£¥-S a0z 2000w | -qieeg on1 | 8Lv0Se \069-00§ B) R e ,mc_m.c_wum__g o
(N Bunuyorez) 0€1-08 314| sorwose | wmea on | 81106z [ i Bdsienais a Spuosel | onais oo 11
- JVA0Y2-002
T BIEES Soopajur z
_l ——— e e ——— ———— oy | SHOISIRWROIS fopes —
_ _ 21q)| 10D Pewoy lexusiod osn
un Jesinn ualaylenuajod
OVAOYZ-002
_ VILS/11S
123 jewone Jayealq
_ w_ inajoudlsiq -sBunisyols Iou1 $1
Inaydeo |eubis |eubis T
_l €1/11Ls ap eubis -19)yn4 Josuas v§'zalqisnd |vs'g Bunieyols| vg'z asny
- T O owexnap | sejiemz | puooss eSS ]
_‘ L1/71°L1s __i thEEEEo% 19)[BYosIaNa)S | Yo}MS |04)U0d 1S
Inaydeo |eubis |eubis [} EXED
_ op |eubis -19yn4 Josuss W. auuenoipala | [uanaubeyy plousjos Ch+IA
901S Jaiwaid sa)sI9 181y ETEN adwnd dwnduesp | v+ W
no aanua,p (1apo [eubis| o [eubis ap adwod -Wweyosqy
opuewwod | -jabay |onuod ledound g 10}OBJUOD
_ ap [eubis Buebuig ndur INaOBU0D Znyosidner ulew [2dod
_ aseq siejoy Rejer m ro—— 19|puem 190npsuel} Z10
ap siejal siseg oseg | & -ssowbury JusLNo +110
| @ juesodwo) | sjieyneg / syusuodwo) Sjuesodwio) | neg/ sjueuodwiod
U N/V-20LS @0 Inassipone ._Mﬁcwwm Jne} 8AR08||00 P
_ 6/V-20LS slejoy - Kejau
_ SINPBANO ou
[o] [aal pieog ©10BU0D 40 ON 6c
— | Japullkg signoq BIEWT
1'6/920LS o | 2 JouLId}
_ . © b -=G0l1S e Euon 18SS3IY2S ON 0
_ ¢6/8acols ] E €0LS
| @ Stetel _ siejausyiy _ Kejoy xne | ¢z
JInadea _ U ap aI0g
aiped el unod | e) 2aATI+ 5
— EEE] -
1'¢ NOOnm.Vlw JION _ op oniog _ siejaIsyiH _ Kejey xne | zz
JapulAzydweq Zoils
. _ Stetel _ stejaIsyiH _ Keppy xne | 1z
a4 1°2°200-€¥-S _ oP Opo8 __
QAN+ 9
ayals
F_ . _ JdAZL+ 9
Stetel slejaisyiH Keoy xne | oz
Jed wea)s o} _ 601S _H_ : op oniog eyl
=y 1'0LLS
4 NOOnmu.Vnw 98s _ | assep [_punoib o
aNo
_ 5 uoIsIBA ETEE) _ mcmmm:mmo_mc<_ ndino a2
[aN] pieog utey A0L0
| 101S
= najdes np 10SUBS 1N} JOSUBS 10}
N/V-¥01S
| uoneawly |Bdssbunbiosiep | Aiddns sjemod | ¢
I 6/v-v01S
A4
_ EEE] ebuisleuBls | [euiuia) ;ndur R
[&] aND
_ 1'6/8-%01S I=| -=-801S EENTNE] ebulsjeubis [ jeuiwusy ndul B
o
_ 26/801S M A0L-0
< EEE] ebulaeuBls | [euiusa) indur R
_ (] Vuwoz-y
m EEXTNE] _ Buebuigeubis __mc_Ea::ac_ B
_ wyooy1-0
4 EENUE] _ Buebuiseubis __mc_Ea::ac_ B
| E 5aA0z-1a
_ 3 = o S01S 2 801S
SINajoauu0) / UBWWS]Y / S|EUIWIS L IN
_ AVIdSia _

Seite 67



mm.mmm\mmfﬂsv:mf xe4 wioN | swen wneq Buniepuy PEN]
0-G68/€617(0)/67+ 1L - R
6inqz|n-JparsusH wﬁ#m N/€/ NS\ - 08€ ebejjon Buneay ide9 M 812060 serepdn ‘AP )
€ AS-IouaN-as 1'20"0¢00-€¥-S awzs060m | “qieeg anT [ sllosz| urBdsienaig 8
(1N Bunuyoiez) 0€L-08 14 [ e |umea | om | oonwr osea) v
uoneoynuaplp anbejd
B] INS 3||aNjoe IN3JBA B| UOJ9S HAAY ‘@IAIND UL SINJONPUOD SBP Juswanbiun Jasijin
plyosuadA| wep jne usqebuewoss gewsb jagexssydny) Juyssanbsbunyie]
aje|d sweu ay) uo anjeA Juaund Bulpiodoe 8zis HAY ‘Ajuo sio}onpuod Jaddod asn
uoneoluapl,p anbeld | B JUSWWIOJUOD UOISUD |
pliyosuadA] gewab Bunuuedg
aje|d sweu Buipioooe abejop
uonedinuaplp anbeid ajou
‘NST - 08€E @8eyyneyd 9p uolsua] €1
PlIyosuadA ayais a
{AST¥ - 08€ Sunuuedsziay 11
BECENEYEES
‘AST¥ - 08€ 23e1j0A Suneay N
€127 11 " €127 11
3d _ _ N _ 3d _ _ N
[ICIE] LIEIE] LIEIED LIEIED
o o | o o
o] [o] [o] ol
G =S _ G o :
= [o]ele olele]= | = [e]ele olole|T
N/1'LLS
[Ake] _.
_! _. _ 10 —
AR
901S “ 601S
N/V-20LS _ N/V-701S
N] T | T
1 & &
Cr e | A 4 _ o
51 %o B3 Hon B &
= 3 = 3 _ = %
o ==
A 1 1
T TI [ ] 6/veols _ T[T 6/vois
{_V6/deols _ | 1e/avols
¢6/820ls “ z'6/8401S
|
J104p alpullfD ayoneb aipuljh
._OUC__\AN 181YoaY ._GUC__\AN Jayul
19puIho WBIY 0€1-08 314 19pulfo Yo

Seite 68




Seite 69

eE SogreoLHoNoy: e sjesedes / AOYZ - 00Z : 968J[0A [01u0D woN | ewey | wmeq | Bunepuy | noy Spuswwos | Bunuieds | obeior | N
0-G68/€617(0)/67+ 19L _ -abeoA Bunee - —
BINqZ|N-IPBISUBH 8GSHZ €/ N\08¥ - 00¢ * 1 llesy 1deo IM 81°20'60 ZINIPTH a ap uojsus | -1enalg Jonuoo Bl
€ AS-leue-es 2£0°'dz00-£¥-S sl0z2060'm | "qieag an 8L70'SC A069-00S o) OVA0v2-002
en 10" “u “Bdsuenal Noos ENEIRIEIETR] popel ¢
("IN Bunuyolez) 0€1-08 314 81029082 wnjeq al 8LL0'sz [ 1S g ap oueyD N sHeyIByIS fiapes =
I lenusjod USPUSMIBA
r——— — — — — — — — — Lo JOBJUOD B8l
_ . |enusjod asn
un Jasi;
_ _ JVAOVZ-002
_ _ Vils/Lls
7] Jewone Tovealq
_ _ m najouolsig -sBuniayolg }InouID 1
Inaydeo |eubis |eubis Z3
N1 C |ea — |_ op |eubls ETT Josuas vG'zalqisng |vs'z bunieyols| wgz esny
_ oD sejlomz | puooss Hd
—_ __ SPUELLULIOD Op J8)eyosiana] |0}IMS |OJUOD
_ vus nejenwion | *SHELPSIENGIS |Uoms jox is
Inaydeo |eubis |eubis mu. suuenonoalg | (guanouBEn anen ZA+ A
_ opleubls | -eund | Josues | § i plousjos
——————— 4 r soiwaid sajs19 1Sy abuepin adwnd
_ 9018 wmw noeanua,p [19po [eubis| Jo jeubls opoadwod | -wweyosqy dwnduie:p |2+ Wy
opuewiwod | -jpbey | |osuod Jediound csidne, 10)0B1U0D
_ opeubls | Buebuig ndut nepeog | ARuesiAneH urew e
9 ! oseq BEEY Tepr | @ To[puEM Joonpsten | zlo
_ cM”\Il. op siejal siseg oseg m Jnejonpsue.L -ssawibury e +110
@ juesodwio) / ajleyneg / SjUsUOdWOD syuesodwiod / ajiejneg / sjueuodwioy
|
VN7 v-zols m r ‘ Inassipane .W&:%Mw 1INk} 8AR09)|00
_ 6/V-¢01S of > siejey ,w_m_mmm Aejed £
_ [e] SINIBANO h.wc
_\mo_ pleog [ 7] e peWoy WO ON 4
- - JapullAd s|ignog S ENEE]
| vereeois “ —-501S : Mm_:ow 1888010 ON oe
_ ¢'6/820LS E 7] €01S
siejasyi Kejoy xne | ¢z
Inadea | 2P owos _ _
OdAZL+ 2
alped ejunod || __|>. IS e} 0anzi+ °
. -C - BEEY] i
2°'200-C1-S JIoOA _ $ op oni0S _ siejeIsyiiH _ Keey xne | zz
JapulAizydweq T0LLS
. _ Sterel _ stejassyii{ _ Kepy xne | 1z
i} 2°200-€1-S _ °P 210§ i
2
aysis [N[eT 1] oanzL+
z OdAZL+ 2
Sterel stejaIsyiiH Kejoy xne | oz
yed wea)s 1o} _H_ _H_ op onios teroisy
. LoLLs
¢'200-C¥-S ®8s ossew | ossep [_punoiB o
ey 1 aNo
W___LT\II 5 uoIsIB EIS) _ Buebsnebojeuy _ ndino 2
[aw] pieog utepy blat
L01S
TV 4 na)des np J0SUaS 1n) JOSUSS 10}
- £ uopejuawyy |Bdssbunbiosiep [ Aiddns semod | ¢
I 6/v-v01s S 0z
_ EESTE] _ Buebuisjeubis __m:_E_m~ ndup R
aNo
_ 1'6/8-v01S EESTE] _ Buebuisjeubis __m:_E_m~ ndul R
_ T6/9%01S i A0L-0
20L1S— L0LISZ0L IS EEXUE] _ Buebuisjeubis _ leuiwa) ndut R
. Ywoz-v
——
_ l'oLLS EENUE] _ Buebuiseubis __m:_::ﬂSa:_ R
_ N g Wyoov1-0
101S > M Wm“ m m m EENUE] _ Buebuiseubis __m:_::ﬂSa:_ s
_ M_ OEHE E D0A0Z-1a
O 9 mﬁ O S01S 8 801S
_ ! Avidsia SINaJo8UU0D / UBWWaIY / SleuluudL | N
1




mm.mmm\mmfﬂhwxmf RCE] wioN | swen wnjeq Bunuspuy PEN]
0-G68/€617(0)/6v+ 191 - B
6.NGZINIPBISUSH 855HZ A08Y - 002 :8beyjon Buneay “1de) m | srzoe0| serepdn p B)
€ IS-eueN-est] ¢'¢0'0200-¢v-S siozi060m | “qieeg anT [ 8L10Ge| Ul BdsiEnag g
(-1 Bunuyoisz) 0€L-08 314 [ cocoose | wmeq am LUV ases|o] v

uoneoyuapl,p anbed
B| INS 9|anjoe IN3JBA B] UOJaS HAAY ‘BIAIND US SINSJONPUOD SBp Juawanbiun Jasiinn
plyosuadA] waep jne usqebuewols gewasb jagexssydny) piuyassnbsbunyie]
a)e|d sweu ay) uo anjeA Juaund Buipiodoe azis HMY ‘Aluo si0}onpuod Jaddood asn

uoneoluapl,p anbeld e| e JUSWAWIOJUOD UOISUS |
pliyosuadA ] gewab Bunuuedg
aje|d sweu Buipioooe abejjop

uonedlyiuapl,p anbe|d aj0u
‘N0t - 00T @3ejyneyd ap uoisua] €1
pliyasuadA] ayais

AO8Y - 00Z Sunuuedsziay 4l
BEEENETEES 11

AO8Y - 00Z 28e1joA Buneay

€121 L1 " €121 11
3d _ _ _ 3d _
LIEIE LIEIED LIEIED LIEIED
2 | o
o] 5]
g > g _ g *" g
=S lelele olole I =S lelele olole
[ | 11
901S “ 601S
N/V-201S _ N/V-v0LS
N1 T | [ 1
APy Py & py
T 5 e _ T e 2.2,
[ oo | m w2 w al ™ _ [=m| m.m.z B] .“:x
1 1 hd 1
1 1 “T6/veols _ _ 1 T 6/ vrols
| 1'6/8-201S _ | 1'6/89-v01S
2'6/820Ls “ 26/8v0LS
|
J0Jp aipullfD oco:mm alpullfo
Japullfz Jeyyosy I9PUIAZ JaxuIT
Jopuliko 1ybry 0€i-08 314 JopuIfo Yo

Seite 70




Izylindergerate

7.3 FLH Einze

S

gsn

—=€01S

= —-801S

[<]
[>]
[o]
[o]
[N]
<]

£€-668/2617(0)/6+ Xed N/ L / AO¥Z - 00T : b€} OA |013u0d wioN | sweN wnjeq Buniepuy )
QcaEoL oo 1oL N/€/ASL¥ - 08¢ :abejjon Bunesy Tdoo ™ | 8re0z0 12 2
€ "Ng-1eupeN-as] €0°'00L0-¢¥-S sozeoz m | -queeg E] BT 10Ge | Ul basienals E]
(N Bunuyotsz) 0G-90 H1d| swzeow0 | wmeq Sl oselal v
T SUII0] UOREIRWIY
_ Uass0|yasaBue Bunuuedsianals AuIAIU|
Aiddns 1amod [eusau]
_ Bunuueds LG N
8p uoisua) -lang)s _ |onuod hl
_ JVA0¥Z-002
ENGEES oousjul Z
_ ap auleyd ) - Rojes 1
[TemEi0d | weprawEn | L
— a1q|| JoBJUO0D peuoy ,NE\_QOQ osn
un Jasinn uajayjenuajod
— OVAOFZ-002
VILS/ LS
_ L1S
| E IS
O s
_ AN
2
_ it
_ ;
_ T | [y |2
Inaden | : :
aiued e| unod _
7'010-€¥-S JIOA _
Jepulifzjdweqg _ — 2 uoIsian
N '0L0-€V-S [an] pseog uiepy
ayals _ N/ V-p0LS e
_ fep— — L+
yed wes)s Joj _ 6/V-701S ]
¥'0L0-E¥-S 9988 _ V6 890LS
_ 26/8-v01S
_ 02/ 1'0L1S
T 0L T
| e g
12/ L'oLLs °
| N
_ 81 //01S L01S— o [& B E
o B 8
_ BT 72015 ps
1

[£]
v§Zelaisng | vg'z Bunisyols | vgz esny e ]
OPUBIUIOd BP0 oy 560y O)IMS [01}UOD
INSlRNWWOD Ney: 1S | UOHMS o IS
ysnj3sedng ysnj31adng ysnj3sadng
auuenonoa)3 | [usneuBely | enen prousios| YA
auuenonoa|3 | [nueneubely |enlea plousios| LA
abuepin adwnd
dwndutesp | LN
op adwod -WWeYosqy
ledouud osidne, J0JOBJUOD
Inajoeuo) AnpsidneH ulew 2
SpUOSOUL Jazualbaq mno
P o -imesedwa] | o jewuay) als
enbyels siejal |siejel -1a)i9|qle) Rejes
E}S Sley; 1B HajqleH a1eys plos uss
neanlu Iosuas
iy Josuas [ans] | S
opunajded | -puejsiossepy
D /8l a/ )
Bunig)s
inassiuone Jowweg  |INeOMORI02 |
siejgy ! Kejas C
siejoy
SINIBANO ou
e ewon o ON 62
oImeuLIs 19sS3IYD!
e ewon 4o ON [
€01S
Sieiel siejausy| Kejey xne
op om0 oISYIH 1oy €z
OaAnZL+ 2
OaAZL+ 9
Sterel siejasy| Kejay xne
op ani0g 19IS)IIH 19d [44
2oLLs
9MoSal | Voliesal | panlesal [
OaAZL+ 2
OAdNZL+ o
oAeSel | powesal | penesal 0C
LolLLs
assewl _ assep\ _ punoib
€l
aNo
9M0S _ Buebsnebojeuy _ ndino
AO0 @
L01S
Ina)deo np JosusS 1N} J0Suas 10}
uoneuswly |Bdssbunbiosien | Addns Jemod | ¢
EENNE] |eulu) Jnduy N
EENUE] |euluLa) Jndur R
EENNE] |euluLS) Jndu; R
EENNE] |euIuLa) Jndul B
EENNE] ebuleeuBls | [euiuua) indur o
QdaAnoz-1d
8018

1N3}95UU0D [ UBLIWA]Y| / S|eUluld ]

AVdSIa

Seite 71



mm‘mmm\mm&ﬁxmf xeq 6 6 WoN aweN wnjeq Buniepuy Ny
0-G68/€61 7(0)/6v+ 191 - B
Banqz|n-1paisusH 85GrZ . N/E€/ASLy - 08¢ -ebEYON DuResy deg IM 81'90°20 AN MH o]
€ N1S-IoulsiN-asI] 70'00L0-€¥-S ppS— T eI 817052
(1N Bunuyoiey) 0S-90 H14 swozevso | wnjeq °m L wwmw_w__ v
]
1109]100 Jnejeq piepuess abejbey - Juswaiq) 9|qel6. |z

/1INky 8AN9]|09 = Buies piepuels - a|qeisnipe 981 |z / Bunigisjipwiwes = Bun|jjsuispIepuUe)S - JeqIaIsuId 181} LZ)

JueyNeyo Juswglg / JodioNZIaH / JuaWale Buiesy MME'Q 0SHTH = 9H-LIH _

JueyNeyo Juswglg / JodioNzZIaH / JuaWale Buiesy MME'9 OvHTH = EMH-LYH _

Jueyneyo Juswel3 / JediozieH / Juawele BUEaY MYS'E OvHTA = OMH-bMH , 1EHNEUC 1UBWIO /1odioizIoH / juswiale Bunesy MY8'e  SLHTH = EXH-IIH

Jueyneyo Juswglg / 19diQXzZIeH /juswale Buneay MMS'S 0EHTH = 9MH-LIH

w
o

Toneiad0p

(T« To e ]

sbessow ry
[E

[ICIII

L1S

S
4

H 1'6/8-¥01S

~  o/ious

L2/ 1oLLs

]
|
14SS |
|

Q/10L1S

2N

02/ 1°0LLS _

w
o

(T ToT I

TR

Jueyneyo JuswelF / JodigyzIoH / Juawale Bunesy MME'9 SZHTH = EXH-LMH

LI2IETLAN

L1S

_
_
_
¢'6/8-v01S m
_
_
_

3d - uoneoypoD 0VHTS «
3d - BuniaIpod (ovH T «
3d - BuipoD :0yH14 «

Gc-g1 H14

-

= V6/78v01S _

]

19-%01S

[¥ias

uonedijnuapl,p anbejd ajou
{AST¥ - 08€ @8ejyneyd ap uoisual

[JIEECLYENES
{AST¥ - 08€ Sunuuedsziay
[ owmedoweusss |
{ASTV - 08€ 98e110A Suneay

4l
1

JueyNeyo JUBWRIF / JadIONZIOH /juawle Buesy MYSL' 60HTH = IMH

Jueyneyd JuswolF / JodioNZIOH / Juawale Buesy MMSy 90HTH = LXH

w
o

LI2IETLAN

ToERAoP
obessou
TP
Bunpion
BUGpIONY [EUDR

| ICIEIIN

[T eToTleI]

255

leqdug._nw'

= 167G v01S

3d

60-90 H14

[ —u 678701S

a1s

Seite 72



£€-668/€61¥(0)/6Y+ Xed | / AO¥Z - 00Z : ©BE}OA |013u0d wioN | ewen wnjeq Buniepuy Aoy
0-568/£617(0)/67+ 0L - :abejjon Bupes! 0 -
BInGZIIpaISUSH 85542 ] €/ N08Y - 00 il nesy “ideo M | 819020 ) B)
€ NS-IeuNaN-asI 10'00L0-€V-S sozeosem | qlesg 3T | 81 10Ge | U1 DasRnaig g
("IN Bunuyoiez) 0S-€O0 H1d| swozso0 wnjeq em JANINY) osesjal v
apueWWOod Bunuueds abejjon N
op uojsus) -1ena)g JoAu0o Bl
JVA0Y2Z-002
BjLnods EIESIETEIGTS oopsur | 2|
ap auleyn - Koges )
7 T T s
QI 0e Peoy| enusiod esn
un Jes ualayenuajod
OVA0KZ-002
VLIS /LLS

Jnadea
aiued e| unod
Z'0L0-€¥-S JIOA

JapuliAzydweq

I Z0L0EY-S
ayals

Jed weas)s 4o}
¢'0L0-€¥-S 99s

N/V-¥01S

2]

6/Y-¥01S

1'6/9¥01S

26/8¥01S

02/ 1'0LLS

ol

12/ LoLLs

8l /1018

BT 77015

Sal

(682 ]

Vb0 1S

I

O UOISIBA
[an] pseog urey

LZL1S

asn

—=¢01S

[]
> = gols
&=

. . . [£]
VG'Z elaisnd | vs'z Bunieyols [ vz asny M3
SPUELLWIOD P J9)|eydsiana] [0}IMS |05JUOD
InejEINWWoD ey 1S | YOHMS |oju Is
ysng1adng ysnj3sedng ysn|giadng
suuenooaig | jnuemeubely |eaea prousios| A
auuenosod|3 | muanjeubely |aalea piousjos| LA
abuepin adwnd
dwnd uresp A
op adwod -WWeYosqy
|lediound osidney 10J0BJUOD
neeog | AMOSIANeH urew I8
SpUoSOLLaI Jazuaibaq no
pu | mesedwey | o jeuneyy | 84S
enbieys siejel | siejel -1epa|qle) feral uss
nels stefe [ sief MUH  gyens pos
neaAlu Josuas
Josuss [arg] | S1
opinajdes | -puejsiassepm
sjuesodwo) / ejigjneg | sjusuodwio)
Bunig)s
Inassipane JIne} 8A109||00
-owwes 8z
siejey Kejal
SEEN]
2INPBANO Jou
e o o] ON 62
Simeuey JEREET Ve
e pewon 140 ON 0¢
€01S
steia) BEEIST Kejay xne
op oni0S 1ejoISHIH ey €
JdAZL+ °
OANZL+ 2
stejal slejausy| Aejay xne
op apog 1ejaIsjiH 194 [44
2oLLs
ENESE)) PEINESE)] poniesal [
OANZL+ 2
OANZL+ 2
ENESE)] _ FYEINERE)] _ [SENERE)] 0z
L'oLLs
assewl _ assep _ punoib e
aNo
BaIM0S _ mcmmm_._mmo_m:(_ ndino
A0L-0 e
1018
Inajdeo np Josusg 1ny JOSUSS 10}
uonejuswly | Bdssbunbiosiep | Aiddns Jemod | ¢
A4
EENUE] _ Bueburejeubis __m:_Ehm«Sac_ R
EENNE] uebule|eudls | [euiwua) ndu; S
A0L-0
EENUE] _ Bueburejeubis __m:_Ehm«Sac_ R
YWwoz-v
EENNE] uebule|eudls | [eujwua) ndu; R
wyoov -0
EENUE] _ Bueburejeubis __m:_Ehm«Sac_ R
Q0dAo0z-1a
801S
D / uawiwdly / e § _ N
AV1dSId

Seite 73



uonediiuapl,p anbe|d ajou
{AOSY - 007 @8e44NEYD 3P UOISUD|

£€-668/€617(0)/6+ X wioN | swen wneq Buniepuy N
0-G68/€617(0)/6+ 9L - :abe)joA Bunes on- —
BINGZINAPaISUSH) 85GHE ] €/ N08Y - 00C A nesy 1deo M| 819020 SN SH
€ "S-1aupaN-esI] ¢0'00L0-€¥-S srozeorm | qieag B 81 10Gc| I .caw_w:m«w_ ]
(aN Bunuyoiez) 0S-€0 H1d 810290'90 wnjeq an] LUV mmmm_w»_ v

pliyasuadA] ayais
{N\08Y - 00Z Sunuuedsziay

1199]100 IneJOQ piepuels obe|Bay - Juewalq) aqe|bal LZ)
/1INe} 8A1109]100 = Bumaes piepuels - a|qeisnipe 83y 1.Z) / Bunigisiswiwes = Bunjjs)suiopJepue)s - Jeq|iaisule 181y 1Lz

Weyneyo usLglg / 1edioNZIoH / Jowale BUNESY MYIE'S 05HT = 9xiH-IxiH |

Jueyneyd Juswa|3 / JadigyzieH / Juswsaje b
Jueyneyd juswe|3 /sediQ

w
o

19H / Juswije Bur

Toneisdop

ICIEI]|

OVHTd = EMH-IMH _

juByNEYD JuaWa|3 / JodigxzisH / Juswald Buneay MM8E  0EHTH = 9MH-LMH _

H 1'6/9-¥01S

~ onous ]

Le/oLLs m
_
_

w
o

(T e[To eI

ToTERa0p
obessow
TP

(7] L
0] /
E o/1oLLs
m* Nw_wm 02/ L°0LLS _
H
B @L _
[61] Y
[&7] D _
_
26/9v0LS m
_
| _
_

3

3d - Bupod :0pH1 &

0G-0€ H14

jueyneyd Juswa3 / JadigxzisH / Juswie Buieay MME'9  GZHTH = EMH-LMH

OPH = St | JUBHNEUO JUBWSIT / 12dIQNZIH / JuBLaIe BUleay MMS'E GHHTH = EMH-LH

/

Gc-glL H14

g-v01s

o1e|d sweu 995
A08Y - 00 98e1joA Suneay

€1
4l
T1

lueyneyo usw3 / JedioyzieH / uswale Buleay MYSL'9 60HTH = LXIH
Weyneyo Juews(3 / JedioyzieH / Juawele Bulleay YISy 90HTH = LH
lueyneyo uswsl3 / JedioyzieH / uswale Bulleay MYSZ'Z EOHTH = LXIH

Tones900p
obessow

© 1'6/8V01S

60-€0 H14

H.m 79v01S

a1s

Seite 74



7.4 FLH Doppelzylindergerate

SWaiul UoneIUBWIY

mm.mmm\mm_.mﬁwtmﬁ xeq N/ L/ AO¥Z - 002 : @6ejjoA [013u0d wioN | ewen wnieq Buniopuy Aoy
0-G68/€617(0)/6%+ 1oL - :abeyjjoA Bunea uassojypsadue Sunuuedsianais auiaiu]
6ingzin-IpajsusH 85sye N/E/ASIY - 088 W Hesy deo IM 81908} r4%] a — .
€ IS-JouloN-os1] £0°0zI0-€v-S . — PR
81026090 ‘oM qiesg IM 81°90°CL [04elL AO8Y-08€] o) Bunuueds 7 oBeyon N
_ op uoisua). -enajs jonuod _|4
("aN Bunuyotaz) 00L-08 H1d 81026090 wneq anq 81°10'6Z | i ‘Bdsienayg q IVAOYZ00Z
] SINoeS oomel | 2
F— — — — — = b |omewens| ol
_ T
_ 21q)| oEju0D Pewoy oo 8%2
unuosin | uereyequsjod | #M%109 9N
_ _ OVAOYZ-002
_l VILS/ 1S
= _
| s A0 ZA g — — — — — — — - - - 23
_ T T V§'Z alqisng V§'z Buniayols VS osny ]
e opuBLIWOd J19)[BYOSIaNT) [OJIMS [0JUOD
_ op JnejEINWLIOD J ey 1S YI}Ms o 1S
9 ysn|4iadng ysnj41adng ysnj41adng
_ E auueA0no9|3 uanauBel anjen prousjos | A
1 ENENTEEE] VEISENIEN SAJEA PIOUSIOS | LA
_ SBUEPIA op odWOg | edwndWWeosqy dwnd uleip N
] |ediound unsjoeuo) Zinyosjdneq J0JOBJUOD UleW [Z3-1L Y
_ % ¢ SpUOSOWISY) 18zuaiBbaqunjeladwia] | N0 N0 [eWIayl | 1S
_ > e @ anbye;s stejal EEREIECE Kejo1 ojels pios | uss
| N/VZ0lS N._>o LN =l . NEaAIl op INS}dED | JOSUSSPUEISIOSSEAN 10SUSS |9A9] s
[ 6/vzois _I_ 5 ma ! J/alneg / ]
3
= 1 inassiuene Burugis JINey BARD8Y|00
_ [€] siejey fewues feja1 8
L6/ 82018 [<] lgql p.eog _ Seey
™ =l ¢ Japullk) signoq [s] SINUBANO Jowo N oz
, 26/8-201S of| 8 - GOIS =<} ..
- = SO | jasseiuog ON o¢
_ o800
€01S
Jnaden STEfe! _ _ A
: stejaIsyiH ey xne | gz
aiued el unod _ zho 2p apios
.~ _ s DaATLF o
8'CL0-E1-S JIOA oaATL+ 5
BER) .
JapuljAizydweq | P _ - _ fejon e | zz
N} 8°CL0-€¥-S _ . ToLLs
mcm_w _ ap ,w,_._om _ slejasy|iH _ Aejay xne ¥4
OdAZL+ °
ued wes)s Jo} | Lo _H_ : oanzi+ 5
BEE] -
8°CL0-Ey-S e8s | S op omoS _ SIefaIS)IH _ feey e | oz
LoLLs
_ assew _ assep\ _ punolb
2 UOISIBA aNo €t
_ [a] pseog uley sjos [ buebsneboeuy ] jndino
LN/ V01S " AOL0 14
|_6/v-vois H 101S
_ i i d €01s Ina)ded np J0SUBS 1N} JOSUBS 10}
uopejuswyy |Bdssbunbiosiep [ Aiddns semod | ¢
|t 6/8-vois A0Z
L = EENNE] _ Buebuisjeubis __m:_E_m~ indui N
. " =
——“N 6/8-v01S . =] <= 801S anNo
. c¢oLLs 2 EESTE] _ Buebuisjeubis __m:_E_m~ nduy
|21 L0LLS — ~ AV1dsia s s
| i £
P — 9 EENUE] _ Buebuisjeubis __m:_E_w_Sa:_
[™7errois e U0z v 9
— o EENUE] _ Buebuisjeubis __m:_E_w_Sa:_
_l 81 /2018 o 4 N
L 6l//0iS g g _HO0vi-0
EENUE] _ Buebuiseubis __m:_E_w_Sa:_
r = o ’
QdA0z-1d
_ S01S % 8018
. O/ uswwaly/sjeuluidl | N

Seite 75



£€-G68/€61 7(0)/6y+ Xed

0-G68/€61 ¥(0)/67+ 191

6Binqzin-ipaisusH 855ye
€ "N)S-18ulBN-8sI

80'Acl0-€¥-S

("IN Bunuyoiaz)

N/ €/ ASL¥ - 08¢ :abeyjon Buneay

001-08 Hd [ aiozeowo

wioN | ewen wnjeq Buniepuy Aoy

iden IM ANAAS e J8an Ley
8l0z60'90'9m | ‘qJeag IM 81°90°C) [9POD/9MH-IMH

wnyeq an7 81°L0'GZ | U1 ‘Bdsienels

d - UONEJUIPOD (08H T4 «
d - BunsipoD :08H14 «
3d - BuIpoD :08H14 «

JueyNeyd JUBWRIF / JOdIONZIOH / JUWaIe BuResy MME'9 00LHT = OMH-LMH

JuBlNeYd JusW|3 / JadigxzIsH / Juswiald Buieay MME'9 08HTH = EMH-LMH
uBlNEYD JusWa| / JadigxzIsH / Juswale Bulieay MM'E  08HTH = OMH-¥MH

uonesliuapl,p anbejd ajou
ASTY - 08€ 95e}neyd 3p UoISuaL
EEESYECAETET a
!ASTY - 08¢ Sunuuedsziay

€1

11

BECENEVEES
AST¥ - 08€ @8e3j0A Suneay

N

uoneoyuapl,p anbejd
€] NS 9][9NJOE JNS[EA B| UOJSS DAY ‘@IAIND U SINSJONPUOD Sap Juswanbiun Jasinn
plyosuadA| wep jne usqebuewoss gewsb jagexssydny) Juyasenbsbunyie
aje|d sweu ay) uo anjeA Juawund Buipiodoe azis HAY ‘Ajuo siojonpuod Jaddoo asn

uoneoluapl,p anbeld | B JUSWIWIOJUOD UOISUD |
pliyosuadA] gewab Bunuuedg
aje|d sweu Buipioooe abejop

N/V-201lS

~76/9201S

youp aipullkg - Z a1pullkd
J9pullfz J8yoay - g Jepulhz
Japullfo ybry - z Jepulihko

6/V-201LS

O/10LLs

12/ 1°oLLs

1'6/8-201S

6/V-¥01S

001-08 H14

3d LI2IE1LdN
o]
(%]
L'L1S
N/V-¥01S
v T6/8v01S
L4SS
€L
l_ 61 //0LS
81/.01S
Ay
Do/1°0LLS
02/ 1°0LLS
4N
<7 .7/_
¥ s
K
1'6/8-¥01S

a18
3d

ayoneb alpuljf) - | aipuljhd la1s| [aLs]
JapullAz sexurT - | JepullAz o[
JapuljAo Yo - | Jepullhkn | [€1]

Seite 76



£€-568/€617(0)/61+ Xed

0-568/€611(0)/6+ 0L

61nqz|n-IpalsusH 8ssrz
€ “N)S-Isuls|N-asI]

Jnaden
aiped el unod
C'CL0-€P-S JIoA

JapulAzydweq

L 2elo-ey-s
ayals

Hed weas)s 1o}
2'CL0-€y-S °8s

AOVZ - 00Z : @bejjoA [013u0d wioN | ewen wnjeq Buniepuy Aoy
€ / \069 - 08¢ :ebejjon Bunesy 5 e
. Jdeg M 819081 (424 a SPUBLILICS Unuueds SBeon | N
L0°'azZL0€7-S cmemn Tasea T T srooz [oeromosd ™ 5 ovomier | mas | omes [
- OVA0YZ-002
(N Bunuyoiaz) 001-08 HId|[ siozsos0 | wniea on | 81106z | i Bdsienals g T oo comorns |
] r————— O uedd frojes
[ERIEEE) Gopuaman
1000 80Y
81q1| ]0EUOD Pejuoy|
_ OVAOYZ-002
_ LVILS/ LIS
_ 7]t — — — — — —— ] - ) [Z]
_ NENM 1T VSZ aqisn4 VS'z Buniayolg vgzesn i
e __ﬂ_.__.__.__ OPUBLLILIOD J8)|ByosIena] [OJIMS |0JU0D
_ ap NSIENWWOD Hey 1S YoHms o 1S
L ysnjgiadng ysnj3Jadng ysnj3iedng
_ auueA0Lo8|g onea prousjos | A
SUUBAOLO9|] ONBA PIOUSIOS | LA
_ @buepiA ep edWog | edwndwweyosqy dwnd ureip m
’ |ediouud unajoeuo) ZnyosidneH 10JOBJUOD UleW [z Y
_ pu = ELVEEIENY Jozuaibaqinesadwa] [ Jnond jewsayl | 918
_ Pas— @ anbpejs siejal Siejala)ia|qleH Keja1 9jes plios | ¥ss
N/V-Z0LS NESAIU op INJdED | JOSUSSPUEISISSSEA\ | JOSUSS [9AS] S
[ 3 5 3
_Hm;.mo.rw ma S} D/ 3t a/ i)
nassiuane Burugis ey aAN93)|00
_ N _Mm_ owuwes |1 ;m_,m«o‘_ ! 8¢
|_L'6/8201S lgal pieog Sterey
ft Japullkg sjgnog ainpisano 180 ON 62
2 6/89201s - GOIS B J0Bju0D ¥
I oImuLIs) JEESETIN
¢ 1oE00 e ON [
_ €01S
Stetad siejaisy| Kejoy xne
_ ko op o1I0g fefeIsyiH 2 €2
OdAZL+ 9
_ s1 0aNZL+ 5
_ op aniog _ stejaIsyiH _ Keppy xne | zz
_ o [T
BEEY -
_ [N[Z[ 1] op oni0S _ slejaisyiH _ Kepy xne | 1z
OdACL+ 3
| o : : DAz 5
_ s1 op o0S _ slejalsyiH _ Kejay xne 0z
— 1011S
_ m assewl _ ESSET _ punolb
2] W__TT\I| D UOISIBA anNo e
_ [an] pseog utepy Sji0S__|buebsneBoeuy [ ndino
LGN/ V-r01S VAR LN = NOT0 4
|_6/v-vois = 1018
_ o] - ¢01S JOSUBS INJ JOSUBS 10}
uoneuswiy |bdssbunbiosiep | Aiddns Jemod | ¢
| 16/gv01s - NOT
Lo i <« EEXUE] _ Buebuigeubis __m:_ELw::a:_ N
- = =
poiiabois e 5| - 801S o
. > EENUE] _ Buebulseubis __m:_ELw::a:_
L oc/lolls - ~ AVdsSId A0L-0 ¢
nk >
M“&o: = cox EENUE] ebulsjeubis [ jeuiwus) ndul R
| HTToLIs 1'0LLST H Ywoz-#
X] EENUE] _ Buebulseubis [ euiwa) ndur
| si/z018 101S— o [3 ;
e lols —1= wyoovi-0
_‘ —{z EEE] ebulaleudis [ [euiuia) ;ndur o
0dAo0z-1d
| I S01S ¥ 801S
| D/ UBWIWa|Y / S|eulwla] _ “IN

Seite 77



£€-668/€617(0)/67+ Xed . wioN | eweN wnjeq Buniepuy Aoy
0-668/€617(0)/6Y+ 18L A0B9 - 08¢ :9beyjon Buneay — 4
BINGZIN-IPBISUSH 855PZ . Jdeo M [ ZELbvL | eddean e a uoneayuspyp enbed
€ NISounen-esr NO QN rO muv w sloze000'm | "qiesg IM 81790°CL |9POD/INMH-IMH O | | el 4ns 9jl@njoe undjeA e| uojes O>\.,< ,m‘._>_:u._cm SIN3JONPUOd sap Juswanbiun Jasiin
- — — pliyosuadA] wap jne usqebuewons gewsb jagexsaydny) piuyosanbsbunyie]
(N Bunuyorez) 001-08 Hd [ cizeowo | wmea anq 81'10'62 | i bdsienalg 8 | ojeid sweu ay; uo anjen JuaLINo BUIPIOSIE 8ZiS HMY “AlUO SI0JONPUOD Jaddoo asn
3Jd - uoneodyIpo) :08HTH « Jueyneyo Juswa|3 / JodioxzieH / jusws|e Buneay MME'9  00LHTd = OMH-IMH uoneolyhuaplp anbeid e| e JUSLIJULIOJUOD UOISUS |
3d - Buniaipo) :08H14 pliyosusdA] gewsb Bunuueds
34 - BUIPOD :08HT + JUBHNEUO JUBWIZIT / 19AIONZISH /IUSWSIS BUeay MME'Q 08HTH = EMH-LH ojeid aweu buipioooe abeloA
: : * Juelneyd uswWo3 /JadigyzIsH / Juawale Bunesy MM8'e  08HTH = 9MH-vMH
UONe31J13Uspl,p onbe|d a10u
069 - 08¢ 23eyneyp dp uoisud) | €
pliyasuadAl ayais
069 - 08€ Sunuuedsziay 4
BECENEYEES T1
‘A069 - 08€ 8e3jon Buneay
ad 11z1e1 3d L27ET
| Soos
n _ le] .a,m.smapu =
6l s = fo] [—ctessow Fy
2l o Cao ol [ mm | | fe SOV
| B | e
h N/V-20LlS _
2'6/8201S _ 1'2 TVT0LS
©T6/8%01S
o Aem | gt _ =
Py PPy
e et | 2
s 0 |la &=
= PNNv‘_ - P_.Nx A
= | - N
hd _ 61 /201S
< 81 /.01S
| X 2>
— 6/v-20ls |
Q/10LLS — O/ 0LLs
Le/LoLLs m Nw_mm 0z/ L'oLLs
_ ﬁ
3
_ \nm
—— _
— — 1'6/8-201S _ 1'6/8-v01S
T m_
P
: — s vI—
! _ = 11 1 —
| | - = o | 1 = }
i ! = N I = I e o]
— 6/V-v01S = Al It ha 2 g
] | = = als
ad ¥ 3d ad
| 21
Joup aipullkg - g a1pullkQ ayoneb a1pulk) - | a1pulh) als
JapullAz 1eyyosy -  Jepullhz 2H| [£7 ] 001-08 H14 JapullAz sexurT - | JopuliAz €1
Japuilho by - g Jepullkd | [e1] Japullfo Yo - | sopullkD £

Seite 78




7.5 FLP Einzelzylindergerate

—-=-€01S

-=-301S

mm,m%\m?ﬂ:w:mi xeq N/ L / AO¥Z - 00 : ©bE}OA |013u0d wioN | euweN wneg Bunispuy Aoy
0-G68/8611(0)/6+ 1oL R :
S SeaEL Ol oL . N/ €/ ASLY - 08€ :oBejjon Buneay o
€ hS-IouyeN-asI] €0'v020-€¥-S slozeoz'm | "gleag
("IN Bunuyorez) 08-S0 414 8102'90'90 wnieq IM 8L°90°LL osesjal v
I ST IO
_ ussojypsague Sunuuedsianals auiau|
Aiddns 1amod [euiaiu|
_ SPUBLILIGO Bunuueds ELETN N
o, | mms | omes ]
_ JVAO0¥Z-002
gmmos [ ] oomew |2
_ opoueyy | HOSIRIRNIS [ oo o -
Tenuaiod T I—
_ 21q1| j0EU0D plejuoy Jenusiod esn
un Jesinn ualayjenusiod
_ OVAOVZ-00
LVILS/ LIS
_ 11S
_ [NTCT V]
Jnadea | : :
aiued e unod _
¥'020-E¥-S 0N\ _
JepuljAzjdweq _ 2 uoIen
04 ¥°020-€-S _ [an] pseog urep
ayals N/V-v01S -
| 2] | «F'e
ol | £
ued weas)s 1o} _ 6/Y401S b i S
7’0c0-€y-S 998 1'6/8401S
_ o]
_ 26/80LS m
_ 02/ 10L1S N
— O/ OLTS E
_ 12/ 1'0LLS
81 /.01S o K
| B g
BT TZ0IS
_ = o
| S1
1

s s - 24
vg'zalaisng | vg'z bunieyols | vgz asny o
©SPUELILIOO 5P J8)|eyodsiana] [0}IMS |0JUOD
InelENWWo) ey 1S [ UoHMS o 1S
ysnj31adng Usni31edng | usnj31adng
suuenooaig | [nueneubely |eaea prousios| A
auueronod|3 | |nuanaubepy [eajea piousjos| LA
abuepin adwnd dund uies
op adwod -WWeyosqy eip | N
ledipund nuosidne, 10}0BJU0D
nepeog | AMOSIANeH urew s
SpuosOWa 19zua1Baq no
P B -injeradwa) N0 |ewuay ) aLs
anbie)s siejel |siejel -1e)a|q|e) ferol
HeiS SIefo! [S1ef@1 JURIAIRH | gl oc | HSS
neaAlu losuas
y Josuas [ang] | S
opunaydes | -puejsiessepm
sjuesodwo) / ajigyneg / spusuoduiod
Bunigys
Inassiyane Jowwes }Ine} 8A09||00
slejoy ! Kejou 8
siejoy
SINPSANO ou
& eoD 1Mo} ON 6z
EIETVET ossoI
& 10BU0D uos ON 0g
€01S
Stera) BECINT Kejoy xne
op o108 oIsyiH oy €z
JdAZ+ 9
OANZL+ o
Stefel siejaisy|| Aejpy xne
op anog 1ejauIsjiiH 194 [44
2oLls
ENESE)] PEINESE)] poniesal [
OANZL+ o
OANZL+ 2
ENESEN] _ Yaniasal _ paniasal 0z
LoLls
assew _ asse|\ _ punolb e
ano
EIT) _ Buebsnebojeuy _ ndino
A0L-0 e
101s
Ineydeo np J0sUBS 10} JOSUSS 10}
uoneuswlly | Bdssbunbiosiep | Aiddns Jemod | ¢
NOT
EENUE] _ Buebuisjeubls __mr__E‘_mHSac_ R
AND
EENUE] uebuiaeubis | [euiwuayndur
S
A0L-0
EENUE] _ Buebuisjeubis __mr__E‘_ESac_ R
Ywoe-v
EENUE] uebuiaeubig | [euiwuayndul
L
wyooy -0
EEXNE] _ Buebuisjeubis __mr__E‘_mHSac_ s
0dA0z-1d
801S
D/ usawwialy / L _ N

AvVidsia

Seite 79



£€-668/€617(0)/6+ Xed

0-568/€611(0)/6+ 0L

61nqz|n-JpalsusH 85S+Z
€ "NS-Isupsn-asI]

¥0'v020-€¥-S

("IN Bunuyoiaz)

uloN sweN wnjeq Buniepuy ‘noy
N/€/ASLY - 08¢ :abeyjon Bunesy o
srozeoor'm | "queeg
0G6-G0 d1d | swozeoeo | wmea | m  [sisozz aseajl v

109]|00 Inejoq piepuels abe|boy - Juawaiqy 8qe|Bas LZy I
/3INe} 9A1199|00 = Bunias piepue)s - ajgejsnipe aal) 1.z / Bunigisjpwiwes = Bunjjajsuiopiepue)s - Jeq|eisuia 1a1) 1z _

JuBYNeYo JUBWIRIT / JOdIONZIBH / JUBWSIe Bunesy MME'Q 05dTd = OMH-LMH

JuBYNEY JUBWIBIT / 10dIONZIBH / JUBWIBIo BUREOY MYIE'D OvdTd = EMH-LYIH _ Jueyneyo Juswel3 / JodigyzeH /juswsle Buneay MM;E'9 S2d1d = EMH-LMH
Juegneyd JusWs|3 / JedioxzIeH / Juswale Bunesy MM8‘E

JuBYNEUD JUBWYIT / JOdIONZIOH /USWale Buleay MM8'E 0EdTd = 9MH-IH _

w
o

1721 €14N

ToeI9d0p

ToTEIs00D
obessou

(T eToTle 1l

OFel = SHHPMH _ Jueyneyo JusWoIF / JOdIOXZIOH /JUSWsle Buneay MMS'E Ghdld = EMH-LH

Uap1,p anbe(d a10u
{AST¥ - 08€ @8ey4neyd ap uoisuay

pliyosuadAl ayais
!AST¥ - 08€ Bunuuedsziay

w»m_m dweu aas
{ASTY - 08¢ 23e3jon Buneay

€1
4
11
N

w
o

Jueyneyo JusWIIT / JadIoNZISH / JuaWle Bunesy MME'9 8OHT = LMH

Jueyneyo JUBW9IF / JodioXZIOH /Juswale Buneay MMS'E G0dTd = IMH

TOEI500

L1S

[T <Toll]l

3d - UoBeIYIPOD 0vd 1 «
3d - BunieIpod 0T «
Jd - BuIP0D 0¥d1d »

-

v 1e7av01S _

0G-0€ 414

11S
& N/V-¥01S
1'6/8-01S _
w ~ onvous]
12/ 1L°0LLS _
135S |
_
w _
L L _
_
2/10LLS _
73455 02/ 0LLS _
g SN _
S _
R
—— _
= +— z6/8%01S |
= _
5 R _
5 y |
g1s] : N I e o N _
A = a1s
3d 3d
Z1
g1s]
€1
€1

Gc-gl d14

£6/8¥01S _

%

80-G0 414

= 1678V01S

H.m 79-701S

a1s

Seite 80



mm.mm@mmfwﬁovav | / AOVZ - 00Z : @6e}|OoA [o)u0d wioN | swen wneq Buniepuy Aoy
0-668/€61¥(0)/61+ 191 - : ~
S e €/ \08Y - 00¢ :96ejjon Buneay o
€ -souop-os 10'V020-€-S P T
(N Bunuyoiez) 0G-G0 d1d| swzsos0 | wniea IM 8L°90°LL aseajal N
SpUBWIWOD Bunuueds abejon N
ap uoisua] -1enalg |o4u0d 3
JVA0YZ-002
2N09s onovsioyayorg | POHM! z
ap auleyn ) ) Koajes 1
jenusjod USpUSMIBA
21q1 10BjU0D PEoY J0EU0D 88y
|enusjod asn
unesinn | ueleyenusjod
OVA0YZ-002
VilS/ LS

Jnadea
alped e| unod
Z'020-€¥-S JIOA

JapulAzydweq

N4 2°020-€¥-S
ayals

Jed weas)s Jo}
2'020-¢¥-S ®9s

N/V-#01S

6/V-¥01S

1'6/8¥01lS

26/8+¥01S

02/ L0LLS

DILOLS.

L2/ oLLs

8l /L0LS

61 7Z01S

Sal

Vb0 1S

601S.

[aw]

il

0 UOISIBA
pieog uiepy

ndo

121 1S

asn

-=-€01S

-=301S

[]
[>]
[o]
[©]
[N]
(]

5 s . [£]
VG'Zalaisny | vg'z bunieyols | gz esny M3
SPUBLUOD ap
L Ja)jeyosiena)S | Yopms [ouod | |g
ysnj3iadng ysnj31edng. ysnj31edng
suuenonoaig | [ueneuBey | enea prousios| A
auueAnonoa|3 | [nuemaubely | anea prousjos| LA

abuepin adwnd duind uies
op adwod -Wweyosqy 1ep | N

lediouud osidne; 10)0BJU0D
Inajoeju0) FRsINEH urew W
spuosow 19zuaibaq no
pu 0 | mesedwe) | wojeuueyy | FS
Kejas
anbers siefos | SIeo) JOHRAIRH o, o) | HSS
neaAl Josues
Josuas jang| | S
ap naydeo -pUB)SIaSSEAN
Sjuesodwo) / aeyneg | sjusuodwo)
[
Inassiyane _Jowwe JINey 9A1O8]|00
slejoy _m_m_ww_m Rejos 8
SneAo Uy ON 62
) N
SInieuLIs) J8ssalyos ON 0
B joeo)
€01S
stele! _ StejaIsyiH _ Rejoy xne | ez
op auos
OANTL+ o
OaNCL+ o
Stelel _ siefaIsjiH _ Aejoy xne w2
op apiog
zoLLs
9ABSel | powdsal | pandesal [
OaNCL+ o
OAAZL+ o
ENERE)] _ Hawniesal _ paniasal 0z
L'oLLs

assew _ 9SSE _ punolb e

aNo

EI _ Buebsnebojeuy _ ndino 2

A0L-0
L01S
Inajded np Josuag ny 10SUSS 10}
uonejuswly | bdssbunbiosiep | Aiddns Jemod | ¢
A4
EENUE] _ Buebusjeubls __mc:Em«Enc_ R
[«\)
EENUE] _ Buebusjeubls __m:_E._E ndur
S
A0L-0
EEXUE] _ Buebuojeubls __mc:Em«Enc_ 9
Ywoz-v
EENUE] _ Buebuisjeubls __m:_E._E ndur
L
wyoorL-0

EENUE] _ Buebuisjeubls __mc_;:m«Enc_ o

0dA0Z-1d

801S
O /uswuwa)y /sleuusal [N
AVdsIa

Seite 81



£€-G68/€61 7(0)/6p+ Xed

0-G68/€617(0)/67+ 1oL

61nqz|N-IpaIsusH 8sste
€ A1S-JeuysN-asI

¢0'v020-¢v-S

("IN Bunuyoiaz)

€/ N08Y - 00 :9be}joA Buneay

05-G0 414

wioN | ewen wnjeq Bunispuy CN
idey

siozeoor'm | ‘qieag

810260'90 wnjeq IM 81°80°LC asesjal \4

11091100 1Nejoq pIepuEls abeiBaY - 1uawaiq) alqe(Bal 12X |
/1ney 8A109)100 = Buyas prepuels - sjqeisnipe 83y |y / Bunigisjowwes = Bun||a)SUIBPIEPUB)S - JBq|[OJSUIS 181} L2

JuBNEyO JUBWIRIT / 190IONZIBH /JUSWaIe BueaY MYE'Q 0SdTd = 9H-LMH

JueyNeyo JUBWIRIT / 19dIQNZISH /juswale Bueay MYE'S Ovd1d = EMH-LMH

_ Juegneyd Juswo3 / JdigyzIaH / Juswale Buesy MME'9 S2d 14 = EMH-IMH _

WEUNED WSS/ JOGIONEIZH /UL BUNERY MHG'E OvdTd = FHVH _ Jueyneyo juawigl3 / 19digyzIsH /juswale Buneay MyS'S Ghd1d = EMH-IYH _

Jueyneyd Juswol3 / JodigyzieH / Juswale Bueay MM 06d 14 = 9H-IMH _

11e1 el

3d - uoneoyIPoY (Ovd1d «
3d - BuniaIpo) :0vd1d «
3d - Buipod :0vd 14 «

0G-0€ d14

N/V-¥01S
1_ 1'6/ 84018 _
v osvous_|
o 12/ L0LLS
= RS |
%
02 = _
hd
v _
v —
] =
] _
81| -
o/10L1S _
21
“* Nw_mm 02/ 1'0LLS _
[e7]
lBLs| ganiiN |
(d
i |
—t— \
z F—7 | z6/8+01S |
}
P _ _
e o] [ l_ il |
a = } I
a.s] : I o oy N ._
Al = a1s
ad 3d
21
aLs]
€1
&

w
o

[T <ToTje1IT]

EMH

oH

L1e1en

"

TOEISa0p

N7V70LS _

© 1'6/8V01S _

JuyNeyd JuswlF / JediyzIsH / Juswale Bunjesy MYE'9 80HT4 = LMH

JuEyNeyd Juswg|F / JodIQyZISH / Juswiale Bueay MY8'E G0dTd = LMH

w
o

(T eTe ]

uonesyiuapl,p anbe|d ajou
AO8Y - 007 98e4neyd ap uoisua]

psuadA ayais
{A08Y - 00Z Sunuuedsziay
|~ owdeweusss |

{A0OSY - 007 @8e1j0A Suneay

€1
4
1

ToneI500p
obessow

f

qa

<
I

© 1678v01S

Gc-glL d14

a1s

£6/9v0LS _

¥,

w
o

80-90 4714

= —uc\m.vo._.m

a1s

Seite 82



7.6 FLP Process Einzelzylinder-

gerate

£6-68/6617(0)/61+ Xed N/ L/ AO¥Z - 002 : 96e}joA [0u0D wioN | swen wnjeq Bunsepuy "oy SRy
%.m%mmmﬁﬁ%%thWW N/ €/ AGLY - 08¢ :abejjon Buiesy g émgsww“ams_énma;:zm swaw
? . o [ddns Jomod jewiiul
€ Ng-Ioujion-asi] €0'Veeo-ev-S aiozo0nw | ‘queeg Tuniueds | sbeTon [ N
ap uoisua). -1l Jou00 T
("IN Bunuyotez) OddLl 08-S0 d14 8102°90'90 wneqg IM 8L'90'LL osesjal v SVAOYZO0C 1
EIEE Soomemr | T
| ap aueyn ] i Aojes 1|
_ [ERVEE] (EVEIVETS
21q1| }0RUOD PlEoy e 584
lequajod asn
unsesyin | uereyequejod
_ OVAGKZ-002
VILS/ 1S
_ « " . [£]
_ vg'zalaisng | vg'z bunieyols | vg'z esny 3
NEINEH SPUBLILLIOD op
_ T Jos———" 19)eyosIana)s | Youms joquod | |g
s SUUEBACNDB|T | [NUBAJOUBBIN | 9AIBA PIOUSIOS [PA-LA
_ Vs obuepin adwnd dund ures
m ap adwod -WWEeYosqy elp W
< d |ediound 10J0BU0D
_ =) WM”\ mopeoy | ANPSINEH urew §
_ opuosows Jozuaibaq no
P 0 | mesedwal | o euneyy | &S
_ f anbneys siejal | siejas -1ap9|qieH Aejes uss
L1 i i i i 9ejs pljos
_ 1 @ neaAl J0suss
— — opnoideo | -pueisiessepy | OO 1M | ST
_ : D / alsjneg )
4 bunigls
nassijene JIney 9AR9)100
_ -Jowwes e 8z
[aq] preog sty sieioy elol
_ 4 J9pulihk signoqg BINHBANO
g _ — 50IS & eWOD o0 oN 6
_ E Sinouudy Jassa|yd
_ @ - I40S ON 0e
Inadea d U U = e £01S
_ — : siejaIsyiH Keppy xne | ¢z
aiJed e| unod o 9P Opo8 u
: JaACL+
¥'220-E7-S JOA _ Soner: :
Siejal -
JapulAzydweq | opoms _ SiejoisyH _ feler e | zz
Iy ¥°220-€v-S | - zous
ayals _ [N[2[ 1] op snog _ SterisyiH _ fe xne | 1z
- OAAZL+ 2
ped wea)s 1oy | - = _H_ _H_ oanzLr 5
= Siejal B
v'2Z0-€1-S oos _ op olI0S _ siejaIsyiH _ Kejoy xne | oz
LoLLs
_ m assew _ asse|\ _ punoib
| 3] 0 UoIsIon ans °
_ LN \ [aw] pseog urepy ENEE) [Buebsnebojeuy [ ndino
—-“Z /V-v01S __H__ AOL-0 o
6/VY-¥01S . 101S
_ [ €01s najdes np 10SUBS 1N} JOSUBS 10}
uoneawly |Bdssbunbiosiep | Aiddns semod | ¢
| _t6/8v0Ls < A0Z
Lo = Q EENUE] _ Buebuiseubls __mc_Ehm::a:_ Y
__MN 6/8-701S | £ ) [ ~= 801S aNo
c¢oLls o] EENUE] _ Buebuiseubls _ |euiwus) Jndul
|02/ 10LLS i JoL s 2oL i > AVIdsIa <
= = = A0L-0
= joTi NN £2 on s n FENUE] _ Buebuisjeubis __m:_E\_ESac_ 9
| oS . = _— YWz
L'0L1S-T5 g 5oqu3 | Buebuieleubls | feuiis} ndar
| 8L/2018 L01S—u [3] | <[l - | h
e BL7201S T=| | B HE | WYO0v1-0
©) el H FENUE] Buebuisjeubis | euwsa) jndul
_‘ T = B 8
O 2aA0z-1a
_ | S01S 8 801S
. O/ uswwialy [ sleuiuial | N

Seite 83



£€-G68/€617(0)/6+ xed

0-G68/€611#(0)/67+ 0L

6inqz|n-paisusH gsste
€ "1S-Jouls\-asI

¥0'Vee0-€v-S

("IN Bunuyoiaz)

N/€/ASLY - 08¢ :ebejon Buneay

0G-G0 4714

wioN | ewen wnjeq Buniepuy Aoy
udegy

siozeoor'm | ‘queag

810Z'60°90 wnjeg IM 81°60°01 oses|al v

11991109 1Nejoq piepues obeBay - uswaiay elqeiBes Lzy |
/ney 8A18]I00 = Buimas pepuels - sjqesnipe 8ay Lz / Bunigisjowwes = Bun|jajSUIBPJEPUBIS - JBq|[eIsule o1} Lz

Jueyneyo JuaWRIg / 19dIONZISH /juswale Bueay MYE'S 0Sd1d = 9H-LMH

Juegney Juaw?gg / J1adioNzIsH / uawsle Butesy M©E'9 Ovd1d = EMH-IMH
Jue»neyd JuswalF / JodigyzIoH / Juswale Bulesy Myg'e

JuBYNEYD JUBLIRIT / JodIQHZIoH / Juswale Bunesy MM8'E 0edTd = 9MH-IMH _

1727 €1dN

N/V-70LS

M 1'6/8¥01S

YT |

@

12/ L'oLLS _

J/10LLS

PR 02/ 1°0LLS

2'6/80LS

ﬂ|. uoneslipod :0vdd «
3d - Bunueipod :0vd 14 «
34 - BuIpo)d :0vd 14 «

0G-0€ 4714

|_J'1|Tﬂ.ﬂ§dl—
a1s

w
o

o
[e]
g

ToNEISd0p
abessow

_ JuByNeyd JUBWIRIT / J9dIONZIBH /USWIe Bueay MME'S GZdTd = EMH-LYH _

OF 1= OHIH _ JuBNey USRI / JodIONZIBH /usWwale Bueay MM8'E Gld1d = EMH-LYH _

11S

-

© 7 1'6/8V01S _

JuEYNEYD JusWiRlZ / JedioyzIaH / Juawale Bunesy MYE'9 8OHT4 = LMH

Jueyneyo JUsWIRIT / JodIoNZIBH / Juawale Bunesy My8'E S0dTd = LYH

uonediyiuaplp anbejd ajou
{AST - 08€ 28e)Jneyd ap uoisua)

pliysuadiy ayais
!ASTY - 08€ Sunuuedsziay

91e|d sweu 39S
{ASTY - 08€ 98e1j0A Suneay

€1
a
1Al
N

€121 114N

Tonessdop.
obessau

ToNpoog
Bunpioly

GGl d14

/8v01S

80-G0 414

H—m.m /9-%01S

Seite 84



€6-568/6615(0)/6Y+ Xed | / ANO¥Z - 002 : @6€)|oA [0u0d wion | swen Wwnjeq Buniapuy . oo woReRE Y
0-568/€617(0)/61+ 1oL - -abe)|0A Bunes - - uassojysadue Sunuuedsianats ausau|
BINGZIN-IPSISUSH 8557Z . €/N08v - 002 i nesu 1doo A T T
€ “NiS-1eulsN-asI] 10'VZ220-€¥-S slozootm | "qleag Bunuueds _ SBENon N
. ap uoisua] -1ena)S |01u0d 6]
(aN Bunuyoiaz) Oddl 08-S0 414 8102'90°90 wnyeq IM 8L°90°LL ases|al v IVAOPZ00C
] Bjunoes Soopequr z
op aueyy Aeges 1|
_ e
aiquomuo | prrwoy | D 994
unosyn | uereyenusiod | #1109 9N
_ OVAOYZ-002
VILS/11S
_ g . . [£]
v§'zelaisnd |vsz bunieyois | gz esny )
_ 1[17e OPUBLILIOI OB oy 5s0ne [OUMS |0jUOD
_ T nalENWWoD HEY: 1S | UoHMS [olu 1S
vus SUUBACNDS|T | |NUBAJOUBBIN | OAIBA PIOUSIOS |PA-LA
_ abuepin adwnd dund wres
ap adwod -WWEeYasqy eIp W
_ B E ’ ledound csdne J010BJU0D
1= A neoeoy | AMHOSIENEH urew it
_ SpUosowI Jozuaibaq no
P | mesedwey | iojewssy; | 84S
_ anbue)s siejal |siejal -ioyie|qel Aol
1e)s siey; 1e| Ha|qreH a1Eis plos ¥ss
_ 1 neaAlu Josuas
Josuss jensl | s1
apinaydeo | -puejsiassepn
_ sjuesodwo) / ajieyneg / syuauodwod
Bunigys
_ inassiene JINey 8AR98]100
-]swwes 8C
slejoy Kejau
_ [aq] pseog stejey
J9pulihk9 s|gqnoqg EINENT) ou
_ _ - 501S e B0 o ON i
E Smewes Jessalyos ON 0g
€01S
Jnadea _ stefal _ siejeIsyiH _ Keey xne | ez
alued el unod o °p opios __
. _ 0aNTL+ o
C'CC0-€¥-S JIOA 0aAZL+ 2
BEE]
JapulAzydweq | o ones _ - _ felon e | zz
i} 2°220-€7-S _ — ZoLs
ayais _ op o110 _ slejaIsyiH _ Kejey xne | 1z
OANZL+ °
ped wesjs 1oy | _H_ _H_ oanzLs 5
BEE] f
Z'220-Sh-S oos _ op o108 _ siejaisyiH _ Kepy xne | oz
LoLLs
_ assew _ EESEN _ punob
0 UOISIBA ) €k
_ [an] preog urepy sos | buebsneboeuy [ ndino
_.Mz / YV-b0LS mml 010 124
6/V-¥01S H P . L01S
_ e e €01s najdes np JosUaS 10} JOSUBS 10}
uopejuawly | Bdssbunbiosiep [ Aiddns semod | ¢
| 6/8vois 0T
L & EENUE] _ Buebuisjeubis _E::EQ ndur R
. . &
__MN 6/8-701S . | —=- 801S aNO
. AR = EENUE] _ Buebuisjeubis _ Jeuiwa) Jndul
|02/ L0LLS S AV1dSIa S
| — = A0L-0
o S o EENUE] ebulaleudls [ [euita) ndur
]
[=werrorTs = e i Y0z 9
S el G EEX] Buebuisjeubl euiwus) Jndur
| su/s0is 101S—— o ]| «[isd HE]. oqus 19euBlS Treutwel jndur |
g BL/L01S =l | <=y H: | W4o0Y1L-0
_‘ o Koy i EENVE] ebuleleubis [ jeuiwus)ndur R
O Dan0z-1a
_ SOLS ® 801S
\ O/ usawwapy/sjeuwsdy [N

Seite 85



£€-568/€61 7(0)/61+ Xe4 wioN | sweN wnjeq Buniepuy oy
0-568/€61+(0)/6Y+ 191 €/ A08¥ - 002 :96ejjon Buneay - Uones13nuspL,p anbe|d 10U
B61nqz|n-)paisusH 855HZ . 1den ,
€ "N)S-I8us|N-asI NO <NNO:M¢|W A o | qes “N08Y - 00T 38e4neyd 3p uoisual €1
roceoorm | ‘aleed PIIYoSUSdAL ayals
("IN Bunuyoiez) 06-G0 d14 8102'60'90 wnieg 1M 81°60°01 osesjal A\ {A08Y - 00T Sunuuedsziay al
1199102 Jnejeq pJepuels abe|bay - Juswaiq a|qe|bal Lz T EECENETEES T1

/3Iney 8A199]100 = Bumas piepuels - s|gelsnipe aay Lzy / Bunigisjswiwes = bunjjejsuiepiepue)s - Jeq|iaisuia 1oy 1L.Z)
JuByNeYO JUSWI|T / J9dioNzZIaH / JusWwale Buneay MME'9 05d T4 = OMH-IMH

A08Y - 00 d3e3j0A Buneay

JUEgney WewaIT / JodioNzIoH /1USWaIe BUNESY MYIE'D Ovd1d = EMH-LH _ 1ueyNeyo JUSWIIT / J2dIONZISH / JUBWSIS BUNESY MME'Q SZdTd = EMH-LMH Jueyneyo Juswglg / JodioyzIaH / Juawald Buiesy MYE'9 8OHTH = LMH

Jueyneyo Juswo / JodioXZIOH /juswale Buleay MMS'E 0vdTd = IMH-PYH _ WL uewB(g  sedipEer)  Tuewels Bugsey MYIE'E Shald = ENH-IIH

JuEYNEyd U3 / JodiyzioH / Juawale Bunesy MM8'E 0€dTd = 9MH-LMH _

Jueyneyd Juswiglz / 1odiyziaH / Juswale Bunesy MM8'E S0dTd = IMH

11z el 3d 11een e 12117
) EF _ = ) Y
= 3
= | By | | e &
12 le] obessow s 00—
= Cavf G| e ey =B & = OV
e _ DR S sl ==
N/V-701S _
— 1'6/8-¥01S _
v osvons | TS| NTVH0IS™
12/ 1°0LLS _ O TRTETIS | 575505

|
_
I
o/10ks |
02/ 10V 1S _
— -
_ N
_ a1s]
X 3d
z6/8v01S | aLs]
_ -
_ -
_ s .
a1s I_ .

a1s

w
a

3d - BuIpoD :0vd 4 «

0G-0€ 4714

Gc-ql d14

80-G60 d14

Seite 86




8. Glossar

Begriff

[Index]

Erlduterung

Istwert

1

Der Istwert bezeichnet den gemessenen Wert einer physikalischen GréRe, der wahrend des
Regelungsprozesses mit dem - Sollwert [3] verglichen wird und ggf. eine Nachregelung erforderlich macht.

Relative Feuchte (r.F.)

Die relative Feuchte (r.F.) bezeichnet das Verhéltnis der Massen der von der Luft aufgenommenen
Feuchtigkeit und der maximal aufnehmbaren Feuchtigkeit der Luft bei einer bestimmten Temperatur.

Sollwert

Der Sollwert einer physikalischen GroRe (z.B. der > Relativen Feuchte [2]) bezeichnet die Zielvorgabe fiir
einen Regelungsprozess.

Dampfleistung

Die aus der elektrischen Leistungsaufnahme ermittelte Dampfleistung in kg/h

Anforderung

Die Anforderung bezeichnet das von der Steuerung verarbeitete dimensionslose Steuersignal, das in ein
proportionales - Internes Stellsignal [42] zur Leistungssteuerung der Dampferzeugung umgewandelt
wird.

Hygrostat

Sensor mit Schaltfunktion fiir die - Relative Luftfeuchtigkeit (r.F.) [2] in Rdumen und Kanélen. Der
Auslésepunkt fiir die Schaltfunktion mit potentialfreien Kontakten kann mechanisch eingestellt werden. Der
Hygrostat kann zur Steuerung des -> einstufigen Betriebs [44] oder in der - Sicherheitskette [11] zum
Schutz gegen Uberfeuchtung eingesetzt werden.

Update-Funktion

Die Update-Funktion versieht die Steuerung mit einem auf einem externen USB-Stick gespeicherten Update
von Parametereinstellungen. Der Parameter "Update-Funktion” ist ein reiner Lesewert, mit dem der Status
des Updates ausgelesen werden kann.

Sl-Einheitensystem

Das Einheitensystem mit der Temperaturangabe in °C und der Mengenangabe in kg.

Imperiales Einheitensystem

Das in den USA verwendete Einheitensystem mit der Temperaturangabe in °F (Fahrenheit) und der
Mengenangabe in Ibs oder tn.sh. .

Initialisierung

10

Die Steuerung fiihrt einen Selbsttest durch, wahrend dessen der Begriiungsbildschirm mit der Software-
Version ausgegeben wird. Nach Einlesen der Parametereinstellungen und Messwerte wird die

- Hauptansicht [14] im Display dargestellt. Bei der sich anschlieenden Start-Abschlammung kann bei den
Lesewerten der Geratestatus abgefragt werden, der in dieser Phase auf "Initialisierung" lautet.

Sicherheitskette

11

Die Hardware-Sicherheitskette erlaubt die sofortige Unterbrechung der Dampfproduktion z.B. durch einen
Not-Aus-Taster. Zum Betrieb des Gerats muss die Sicherheitskette geschlossen sein. Die Sicherheitskette
ist bauseits mit einem oder mehreren (seriell verschalteten) potentialfreien Kontakten zu realisieren. Sie wird
an der Steuerung an den Klemmen 1 und 2 angeschlossen, wobei die Klemme 1 standardmafig 230 VAC
fuhrt. In einer Sonderbauform (z.B. fir den US-Markt) wird die Sicherheitskette durch die zusatzliche
Verwendung eines Relais (K21) auf Kleinspannung umgestellt, um den lokalen Sicherheitsanforderungen zu
geniigen. Anstelle der Klemmen 1 und 2 an der Steuerung sind dann bauseits die betreffenden
Hutschienenklemmen potentialfrei zu beschalten. Wenn die Sicherheitskette gedffnet wird, geht das Gerat
in den Status "Sicherheitskette offen".

Software-Steuerbefehl

12

Kodierter Befehl, der z.B. von der Gebaudeleitechnik oder einer SPS (iber die
- Kommunikationsschnittstelle[13] an die Steuerung gesendet wird. Der zur Verfiigung stehende
Befehlssatz ist in einer auf Anfrage von HygroMatik erhéltlichen gesonderten Dokumentation aufgelistet.

Kommunikationsschnittstelle

13

Serielle Schnittstelle zur Fernsteuerung des Gerats unter Verwendung von bspw. des - Modbus [17]-RTU-
Protokolls.

Hauptansicht

14

Display-Inhalt im normalen Betrieb des Gerats. Die Hauptansicht beinhaltet die Hauptanzeige (im mittleren
Teil des Displays) und die Status-Icons (links und rechts von der Hauptanzeige).

Standby-Erwarmung

16

Die Standby-Erwarmung halt zum schnelleren Start der Dampfproduktion das Zylinderwasser warm, wenn
keine > Anforderung [5] vorliegt. Die - Sicherheitskette [11] muss geschlossen sein. Heiz- und
Pausenzeiten sind einstellbar.

Modbus

17

Modbus ist ein in der Industrie weit verbreitetes Kommunikationsprotokoll fiir die serielle Dateniibertragung
zur Fernsteuerung von Geraten. Bei den Hygromatik-Steuerungen kommt die Variante Modbus - RTU
(Remote Terminal Unit) zum Einsatz. Eine gesonderte Dokumentation dafiir ist auf Anfrage von HygroMatik
erhaltlich.

Timer-Funktion

18

Der Timer erlaubt die zeitliche Begrenzung der Dampfproduktion, ausgehend von einer ruhenden
Dampfproduktion (wenn keine Anforderung vorliegt), oder vom ECO-Betrieb. Ausgeldst wird der Timer
durch das Betatigen eines Tasters, der am - Digitaleingang [97] der Hauptplatine anzuschlieRen ist.
Zuséatzlich mul der Parameter - Digitaleingang_Funktion [98] mit "Timer_Start" belegt sein. Die Einstellung
"0" deaktiviert den Timer. Mit "1" bzw. "2" wird festgelegt, ob nach Timer-Ablauf der Dampf ausgeschaltet
oder in den ECO-Betrieb zuriickgekehrt wird.

Magnetventil (MV)

19

Die Magnetventile fiir die Wassereinspeisung in den/die Dampfzylinder sind in den Schaltplanen mit Y1, Y2,
Y3 und Y4 bezeichnet.

Start-Abschlammung

20

Das Gerét flihrt eine > Abschlédmmung [68] durch, nachdem es ausgeschaltet war und wieder
eingeschaltet wurde. Der Ablauf unterscheidet sich je nachdem, um welche Geratebauart es sich handelt.
Beim > ELDB [77] ist es von Bedeutung, dass beim ersten Schalten des Hauptschiitzes kein Uberstrom
durch zu hohe Leitfahigkeit des Zylinderwassers bei gleichzeitig hohem Wasserstand entsteht. Durch eine
- Teilabschldmmung [21] wird daher sichergestellt, dass der Strom keinen unzuléssigen Wert erreicht.
Beim > HKDB [78] ist diese Vorgehensweise nicht erforderlich. Hier wird lediglich das Funktionieren der
Niveausteuerung und der Abschldammpumpe (berprift, indem im Rahmen einer - Teilabschldmmung [21]
der Ubermittelte Messwert des Wasserstandsensors auf Plausibilitat Gberpruft wird.

Teilabschlammung

21

Es wird bei der > Abschldmmung [58] nur ein Teil des Zylinderwassers abgepumpt. Eine
Teilabschldmmung findet beim > ELDB [77] jeweils nach 40 Magnetventilschaltspielen (Fullungen) statt.
Beim > HKDB [78] wird die Haufigkeit der Teilabschlammung Uber die Dampfmenge bestimmt. Die Werte
kénnen den realen Gegebenheiten angepasst werden.

Vollabschlammung

22

Es wird bei der-> Abschlémmung [568] das gesamte Zylinderwasser abgepumpt.

Verdiinnung

23

Verdiinnung ist eine - Teilabschldmmung [21], die bei zu hoher Leitfahigkeit des Zylinderwassers ausgel6st
wird. Danach wird Frischwasser nachgefiillt.
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Uberstrom-Abschlammung

24

Beim Kaltstart kann der Strom je nach Wahl der > Regelkurve [68] auf 128 oder 113% des Nennstroms
erhoht werden, um eine Schnellstart-Charakteristik zu erzielen. Bei Erreichen des betreffenden Stromwerts
setzt die Uberstrom-Abschldmmung ein und bewirkt das Zuriickfahren des Nennstroms auf Normalwert
(nur bei >ELDB [77]).

Max.-Niveau-Abschlammung

25

Wenn der Wasserstandssensor das Niveau-Maximum signalisiert, erfolgt eine - Teilabschlidmmung [21]
zur Reduzierung des Wasserstands (nur bei >HKDB [78]).

Standby-Abschlammung

26

Wenn das Gerat langere Zeit eingeschaltet war ohne dass eine - Anforderung [5] aufgetreten ist, oder wenn
die - Sicherheitskette [11] langere Zeit gedffnet war, wird zur Vermeidung von Keimbildung das
Zylinderwasser abgeschlammt (= Abschldmmung [58]). Die Wartezeit fiir das Auslésen der
Abschldammung wird mit dem Parameter "Standby-Abschl._Wartezeit" definiert.

Stichleitungsspilung

27

Wenn diese Funktion aktiviert ist, erfolgt in Betriebsphasen, in denen keine Anforderung vorliegt, zum Schutz
gegen Verkeimung eine Spllung der Speisewasserleitung. Dazu werden das Einlassmagnetventil und die
Abschlammpumpe gleichzeitig aktiviert. Der Parameter "Stichleitungsspiilung_Wartezeit" bestimmt, wann
die Spiilung nach Ausbleiben der Dampfanforderung beginnt, der Parameter "Stichleitungsspilung_Dauer",
wie lange sie dauert. Damit das Eingangsmagnetventil gesteuert werden kann, muss die Sicherheitskette
geschlossen sein ("Teilautomatische Stichleitungsspulung").

Manuelle Abschldmmung

28

Abpumpen des Zylinderwassers durch Beriihren des "Abschlammen"-Icons im Display oder durch einen
- Software-Steuerbefehl [12] Uber die - Kommunikationsschnittstelle [13]. Erneutes Betétigen oder ein
entsprechender - Software-Steuerbefehl [12] schaltet die > Abschldmmung [58] wieder aus.

Das Zylinderwasser kann bei ausgeschalteter Steuerung auch abgepumpt werden, indem der
Steuerschalter an der Geréatefrontseite in die Pos. "II" gebracht wird.

Thermowachter

31

Beim >HKDB [78] sitzt ein Thermow&chter auf dem Zylinderdeckel. Er ist (iber ein Kapillarrohr mit dem/den
Heizkoérper(n) verbunden. Zusatzlich ist auf jedem - Halbleiterrelais [46] ein Thermoschalter angeordnet.
Samtliche Thermowachter/Thermoschalter sind in Reihe geschaltet. Beim Auslésen eines der
Thermowachter/Thermoschalter wird die Energiezufuhr zum Dampfluftbefeuchter unterbrochen. Die
Thermowachter auf dem/n Zylinder(n) missen nach Erkalten mechanisch zurlickgesetzt werden. Die
Thermoschalter setzen sich nach dem Erkalten automatisch zurick.

Laufzeitbegrenzung

32

Das Gerat stellt bei eingeschalteter Laufzeitbegrenzung nach der eingestellten Anzahl von Minuten die
Dampfproduktion ein. Es zahlt der Zeitpunkt ab dem SchlieBen der Sicherheitskette. Um das Gerat wieder in
Betrieb zu nehmen, muss die Sicherheitskette gedffnet und wieder geschlossen werden oder Uber die

> Kommunikationsschnittstelle [13] miissen - Software-Steuerbefehle [12] zum Offnen und erneuten
SchlieRen der virtuellen Sicherheitskette Gbermittelt werden. Alternativ kann auch der Steuerschalter
gedffnet und wieder geschlossen werden, was aber einen Neuanlauf des Gerats mit sich bringt. Die
Einstellung des Parameters auf den Wert "0" deaktiviert die Laufzeitbegrenzung.

Dampfmenge_Service

33

Die produzierte Dampfmenge [kg] wird mit dem im Parameter "Dampfmenge_Service" eingestellten
Vorgabewert verglichen, um ein Kriterium fir den Wartungsbedarf zu erhalten. Bei Erreichen des
Vorgabewerts wird zylinderbezogen eine Service-Meldung mit dem Inhalt "Dampfmengenzahler" erzeugt.
Nach erfolgtem Service ist der Dampfmengenzahler des betreffenden Zylinders mit "Service-Reset_2zZyl. 1"
bzw. "Service-Reset_2Zyl. 2" zuriickzusetzen. Mit dem Lesewert "Dampfmenge bis Meldung" kann die
verbleibende Dampfmenge eingesehen werden.

Service_Hauptschiitz

34

Die Schaltspiele des/der Hauptschiitz(e) werden durch Zahler festgehalten und von der Software mit
Vorgabewerten verglichen, die werksseitig eingestellt sind. Bei Erreichen eines Vorgabewerts wird die
Statusmeldung "Service_Hauptschitz x" im Display angezeigt. Nach erfolgtem Austausch eines
Hauptschitzes ist der betreffende Zahler mit dem Parameter "Hauptschiitz Kx_Reset" (x = Nummer des
Hauptschitzes, 1...5) zurlickzusetzen.

Gleitende Max.-Begrenzung

35

Die gleitende Max.-Begrenzung dient zum Schutz gegen Uberfeuchtung des Kanals. Sie bewirkt eine
deutlich feinfiihligere Begrenzung der Dampfzufuhr, als dies ein Max.-Hygrostat vermag, wenn der
Raumfeuchtefiihler noch eine Anforderung schickt, der Kanal aber seine maximale Feuchtekapazitat
erreicht hat. Wahrend der Max.Hygrostat erst bei Erreichen der Maximalfeuchte abschaltet, verfolgt die
gleitende Max.-Begrenzung den Feuchteverlauf und regelt die Dampfproduktion mit einer parametrierbaren
Kennlinie bis zum Erreichen einer definierten Maximalfeuchte herunter. Auf diese Weise soll sichergestellt
werden, dass im Kanal keine Uberfeuchtung entstehen kann.

Um diese Funktion zu nutzen, muss ein zweiter Feuchtefiihler im Kanal angeordnet werden (typischer
Einbauort ist der Bereich der Dampfeinleitung vom Befeuchter in den Kanal).

Anschluss des 2. Feuchtefiihlers

Wenn das Gerat nur tber die Hauptplatine verfugt, muss der 1. Feuchtefiihler vom Typ ,Feuchtefiihler mit
Spannungsausgang 0...10 V* sein, damit die gleitende Max.-Begrenzung verwendet werden kann. Der
zweite Feuchteflhler wird dann an den Stromeingang der Hauptplatine angeschlossen. Dazu muss der
Fihler einen Stromausgang 4...20 mA aufweisen. Ist allerdings neben der Hauptplatine noch eine weitere
Platine verbaut, wird der 2te Feuchtefiihler dort angeschlossen, und zwar ebenfalls am Spannungseingang
0...10 V wie bei der Hauptplatine. Der Feuchtefiihler muss dann auch vom Spannungstyp mit dem Bereich
0..10 V sein.

Aktivierung der gleitenden Max.-Begrenzung

Die Aktivierung erfolgt durch Auswahl der Einstellung , 11" oder , 12 des Parameters ,Regeleinstellungen® in
Untermenti ,Steuerung”. Die Einstellung muss so gewahlt werden, dass sie mit dem Anschluss des 2.
Feuchtefiihlers Ubereinstimmt. Wenn kein 2. Feuchtefiihler angeschlossen ist, wird die Auswahl nicht
Ubernommen.

Beispiel: Der 2. Feuchtefiihler wurde am Stromeingang der Hauptplatine angeschlossen. Dann ist firr den
Parameter ,Regeleinstellungen® die ,11“ als Einstellwert zu wahlen.

Einstellparameter der gleitenden Max.-Begrenzung

Fir das gleitenden Abregeln des Feuchte-Sollwerts kann die Steilheit der Regelkurve mit dem Parameter P!
Regler_Max_Verstarkung” eingestellt werden. Die Werksvoreinstellung (WV) betragt ,5°. Der Feuchte-
Sollwert fiir den Abschaltpunkt wird mit dem Parameter ,Feuchte_Sollwert_max" definiert (WV = 80%) .
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Zylindervollstand

38

Wenn das Gerat Spannung an der Sensorelektrode misst, meldet es einen Zylindervollstand. In diesem Fall
steht das Zylinderwasser so hoch, dass es zwischen einer der Leistungselektroden und der
Sensorelektrode eine Spannungsverbindung bildet. Halt der Zylindervollstand eine Stunde lang an, wird die
Dampfproduktion abgeschaltet und eine Fehlermeldung erzeugt. Haufig ist die Ursache fir dauerhaften
Zylindervollstand der fortgeschrittene Elektrodenabbrand.

Niveau-Steuerung

39

Der Wasserstand im Zylinder wird beim - HKDB [78] beriihrungslos iber kommunizierende Réhren
gemessen.

Max. Niveau

40

Erreichen des von der - Niveau-Steuerung tbermittelten Wasserstands-Maximalwerts. Wird dieser
Zustand 5x in Folge innerhalb eines vorgegebenen Zeitintervalls erreicht, meldet die Steuerung
"Fehler_Max.Niveau" (nur >HKDB [78]).

Max. Temperatur

41

Maximale Dampfbad-Temperatur, bei deren Erreichen das Gerat aus Sicherheitsgrinden abschaltet. Die
Einstellung erfolgt iiber den Differenzwert A Max. Temp. in "K" (entsprechend °C.), der zum Temperatur-
Sollwert hinzuaddiert werden muss, um die absolute Abschalttemperatur festzulegen.

Internes Stellsignal

42

Stellsignal firr die Steuerung des Leistungsteils des betreffenden Gerats.

Max. Dampfleistung

43

Nutzbare Ausgangsleistung als Prozentanteil (25...100 %) der Nennleistung. Eine Leistungsreduzierung
kann zu besserem Regelverhalten bei kleiner Leistungsanforderung fiihren.

Einstufiger Betrieb

44

Ein-/Aus-Betrieb des Dampfluftbefeuchters ohne Regelfunktion durch bauseits zur Verfiigung zu stellenden
potenzialfreien kleinspannungsgeeigneten Kontakt. Die Steuerung kann z.B. durch einen - Hygrostaten [6]
erfolgen, der mit einem potenzialfreien SchlieRerkontakt zwischen den Klemmen 3 und 5 der Steuerung zu
verschalten ist.

Halbleiterrelais (SSR)

46

Elektronischer Leistungsschalter (Solid State Relay) auf Kiihlkérper mit thermischer Uberwachung (nur
>HKDB [78]).

Befeuchten

47

Das Gerét produziert Dampf, wenn von einem - Hygrostaten [6], einem ->externen Regler [73], einem
Feuchtefiihler oder Uber einen - Software-Steuerbefehl [12] eine - Anforderung [5] vorliegt und die
- Sicherheitskette [11] geschlossen ist.

PWM

48

Pulsweitenmodulation mit variabler Frequenz und variablem Tastverhaltnis zur Steuerung des
Heizkorperstroms Uber das > Halbleiterrelais [46]. Da der Heizkdrperstrom die Dampfleistung bestimmt, ist
auf diese Weise die Steuerung der Dampfleistung méglich (nur bei >HKDB [78]).

Korrektur_x_Signal

49

Erlauben das Kalibrieren des Ausgangssignals eines Feuchtefiihlers als - Eingangssignal [72] fiir die
Steuerung (x = "V", "mA", "Q").

A Entfeuchten

50

Gibt an, um wieviel Prozent der - Sollwert [3] der > r.F. [2] (berschritten werden muss, bis das
"Entfeuchten"-Signal am gewahlten Relais zur Verfiigung steht, wenn dieses Relais mit "210" belegt ist.

A Feuchte ECO

51

Der - Sollvert [3] der >r.F. [2] |asst sich zur Energie-Einsparung um den in "A Feuchte_ECO" hinterlegten
Wert absenken. Dazu muss am - Digitaleingang [97] eine - Hilfspannung [105] anliegen (z.B. durch einen
zwischen dem Digitaleingang und der +20 VDC-Hilfsspannung an Pin 3 von ST08 (Hauptplatine) oder ST05
(Relais-Platine) angeschlossenen und betatigten - Taster [106]). Die - Digital_Funktion [98] des

- Digitaleingangs [97] muss auf "ECO" programmiert sein. Diese Funktion steht nur in Verbindung mit der
Steuerungsart "PIl-Regler" zur Verfiigung.

Abdampfzeit_bis_Stoérung

53

Wenn innerhalb der mit diesem Parameter definierten Zeit sich das Niveau des Zylinderwassers nicht
verandert hat, ist dies der Hinweis auf eine Fehlfunktion. Die Dampfproduktion wird dann angehalten und die
Stérungsmeldung "Abdampfzeit" ausgegeben (nur bei >HKDB [78]]

Fillen_getaktet

Der Fiillvorgang wird nicht stetig, sondern mit Unterbrechungen durchgefiihrt, um ein eventuelles Uberlaufen
der Filltasse (HyFlow) zu verhindern. Fill- und Pausenintervalle sind getrennt einstellbar.

Abschlammkorrektur

55

Bei hoher elektrischer Leitfahigkeit des Wassers bzw. sehr hohem Wartungsaufwand kann es sinnvoll sein,
die Abschlammbhaufigkeit zu erhéhen. Bei geringer elekirischer Leitfahigkeit hingegen ist moglicherweise
eine verringerte Haufigkeit der Abschlammung angemessen. In Abhangigkeit von der Wasserqualitat kann
die Abschlammungsrate in 10 Stufen angepasst werden (,0" ist die Voreinstellung). Haufiger Abschldmmen:
Werte bis max. +5, seltener Abschlammen: Werte bis -5, wobei "-5" bedeutet, dass die Abschlammung
komplett ausgeschaltet wird.

Pumpen_ohne_Hauptschiitz

56

Wahrend des Abschlammvorganges kdnnen in seltenen Fallen Leckstrome Uber das Wasser zur Erdung
flieRen. Um das Auslésen eines empfindlichen FI-Schalters zu verhindern, kann das Hauptschiitz beim
Pumpen ausgeschaltet werden (nur bei >ELDB [77]).

HyFlush (Option)

57

Ein zusétzliches Magnetventil erzeugt einen Strudel zum besseren Austrag von Hartebildnern bei der
Abschlammung. Das Magnetventil wird von der Software mit fest eingestelltem Verhaltnis von Aktiv- und
Pausenzeiten gesteuert.

Abschldammung

58

Abpumpen des Zylinderwassers aus folgenden Griinden: Beseitigung von Hartebildnern, Wasseraustausch
zur Vermeidung von Keimbildung und Reduzierung der Leitfahigkeit (nur > ELDB[77]), die durch das
Verdampfen ansteigt. Es werden-> Vollabschldammung [22] und - Teilabschldmmung [21] unterschieden.

HyCool (Option)

59

Abwasserkiihlungssystem zum Schutz von temperaturempfindlichen Kunststoffabwasserohren. Uber ein
Magnetventil wird dem Abwasser Frischwasser beigemischt, so dass die Abwassertemperatur nicht Giber
60° C ansteigt.

ECO-Betrieb

61

Absenkung der - Soll-Feuchte [3] zur Energieeinsparung.

Leistungsstufe

63

Wenn der >HKDB [78] mit mehr als 3 Heizkdrpern ausgestattet ist, erfolgt ab einer bestimmten
Leistungsklasse die Leistungserbringung in 2 Stufen. Solange ein bestimmter Schwellwert nicht erreicht ist,
wird die erforderliche Heizleistung ausschlieRlich Uber das - Halbleiterrelais [46] und 3 Heizkorper
proportional gesteuert (Stufe 1). Wird eine Leistung benétigt, welche die in Stufe 1 verfligbare Leistung
Uibersteigt, werden 3 weitere Heizkorper 1-stufig zugeschaltet (Stufe 2). Der Uber die Stufe 2 hinausgehende
Leistungsbedarf wird dann durch die Stufe 1 proportional Gber das Halbleiterrelais abgedeckt.

Relaisbelegung

65

Wenn das Basisrelais bzw. weitere vorhandene Relais nicht nur zur Signalisierung, sondern zur direkten
Lastschaltung verwendet werden, ist die max. Kontaktbelastung von 250 VAC/8 A zu beachten
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Regelkurve

68

In der Normaleinstellung erfolgt die Stromregelung eines - ELDB [77] lastoptimiert, d.h. es wird beim
Kaltstart zur Vermeidung einer Uberlastung der Stromversorgung ein Strom von 113% des Nennstroms
zugelassen. In der Einstellung "energieoptimiert” hingegen wird der Strom beim Kaltstart auf 128% des
Nennstroms erhoht, um eine maoglichst kurze Aufheizung zu erreichen. In der Einstellung "prozessoptimiert”
erfolgt eine besonders feine Regelung.

Ausgangssignal

69

Signal 0...10 V an den Klemmen 12 und 13 (GND), das zum Eingangssignal proportional ist. Kann zur
Ansteuerung nachgeschalteter Geréate dienen.

Eingangssignal

72

Das elektrische Signal, das der Steuerung am Stecker ST08 der Hauptplatine bzw. ST05 der Relais-Platine
zugefiihrt wird. Je nach Signalcharakteristik (Spannungs-, Strom- oder Widerstandsverlauf) wird ein
bestimmter Pin des betreffenden Steckers belegt. Der Wertebereich des Eingangssignals (z.B. 0...10 V) ist
durch Einstellung des betreffenden Parameters anzupassen. Mit den - Korrektur_x_Signal [49]
Parametern kann das Ausgangssignal eines Feuchtefiihlers kalibriert werden.

Externer Regler

73

Die Steuerung verwendet das Ausgangssignal eines externen Reglers zur Ansteuerung des Leistungsteils
fur die Dampferzeugung. Die Eingangsstufe der Steuerung kann an unterschiedliche Signaltypen und
Wertebereiche angepasst werden. Andere mdgliche Eingangssignale sind das Ausgangssignal eines
Feuchtefiihlers (in Verbindung mit dem internen PI-Regler), der Schaltkontakt eines> Hygrostaten [6] (bei
- einstufigem Betrieb [44]) und ein > Software-Steuerbefehl [12] (ber die - Kommunikationsschnittstelle

[13].

Abfallverzégerung

74

Durch Belegung eines Relais-Kontakts mit dem Wert "8" steht ein Steuersignal fiir das verzégerte
Schlielen eines Dampfventils zum Druckabbau zur Verfiigung. Die Abfallverzégerung wird mit dem
Parameter "Befeuchten_abfallverz." eingestellt. Die Werksvoreinstellung betragt 60 s.

Hauptschiitz

75

Die verbauten Hauptschitze sind mit K1...K5 bezeichnet. Die Schaltspiele des/der Hauptschiitze(s) werden
Uiberwacht und mit dem vom Hersteller des Hauptschiitzes vorgegebenen Wert fiir die Lebenserwartung
verglichen. Wird der hinterlegte Wert ereicht, wird die Meldung "Service_Hauptschiitz" erzeugt. Nach
Austausch des Hauptschiitzes muss die Statusmeldung mit z.B. dem Parameter Hauptschiitz K1_Reset
=,1" geléscht werden.

ELDB

77

Elektroden-Dampfluftbefeuchter.

HKDB

78

Heizkorper-Dampfluftbefeuchter.

HVAC

79

Heating, Ventilation, Air Condition: Sammelbegriff im amerikanischen Sprachraum fiir Gerate der
Klimatechnik.

Virtuelle Sicherheitskette

86

Wenn die Ansteuerung Uber die - Kommunikationsschnittstelle [13] gewahlt wurde, wird softwaretechnisch
ein logischer Schalter in Reihe mit der Hardware-Sicherheitskette gelegt. Durch - Software-Steuerbefehle
[12] kann dieser Schalter gedffnet und geschlossen werden. Bei geschlossener Hardware-Sicherheitskette
und per Software-Steuerbefehl gedffnetem Schalter stoppt die Dampfproduktion, und das Gerat geht in den
Status "Fernabschaltung".

Netzspannung

89

Die Gerate sind fir den Anschluss an Versorgungsspannungsbereiche ausgelegt (z.B. 380 bis 415 V fir ein
400 V - Gerét, s. Typenschild).

Anlagenname

90

Hier ist standardmafig "Anlage 1" eingetragen.

Zeitschaltuhr

91

Die Zeitschaltuhr erlaubt die Programmierung von 2 Zeitabschnitten pro Wochentag, jeweils bestimmt durch
eine Start-Zeit und eine Ende-Zeit. FUr jeden Zeitabschnitt kann die Sollfeuchte vorgegeben werden.

Aufzeichnung

93

Die Steuerung kann intern unlaufend 10 Datenséatze aufzeichnen. Im Abstand von jeweils 10 s erfolgen
Momentaufnahmen des Gerétezustands, die bei der Stérungsbeseitigung hilfreich sein kénnen. Wenn alle
Speicherplatze gefiillt sind, Gberschreibt ein neuer Datensatzsatz die alteste Eintragung. Die komplette
Aufzeichnung kann auf einen NTFS-formatierten USB-Stick gespeichert werden.

Slave

%4

Gerat fungiert als Slave in einer Master/Slave-Anordnung, bei der ein Fiihrungsgerat (Master) bis zu 3 Slaves
steuern kann. Die Slaves werden in Reihe verschaltet. Das Ausgangssignal des Masters an den Klemmen
12,13 wird an die Eingangsklemmen des 1. Slaves angeschaltet. Die Eingangssignalzuordnung des 1.
Slaves (und samtlicher nachfolgender) muss auf "Slave" eingestellt sein, ebenso die
Ausgangssignalzuordnung fiir den Master und sdmtliche Slaves.

Warnmeldungen

95

Die Elektroden (beim - ELDB [77]), die Abschiammpumpe und die Magnetventile sind Artikel mit
verschleiBbedingt begrenzter Lebenserwartung. Sie sind bei Wartungsarbeiten zu tberpriifen und ggf. zu
ersetzen. Bei der Abschlammpumpe und den Magnetventilen kénnen auch Ablagerungen in der
Verschlauchung zu FunktionsleistungseinbuRen fiihren. Zur Vermeidung von ungeplantem Wartungsbedarf
konnen fiir die Elektroden, die Abschlammpumpe und die Magnetventile Warnschwellen aktiviert werden, die
beim Auftreten von Funktionsleistungseinbuf3en eine Warnmeldung auslésen. Das Kriterium fir die
Warnungsauslésung kann jeweils dreistufig Gber die Empfindlichkeits-Einstellung (Service-Parameter 22, 23
und 24) definiert werden.

PI-Regler

96

Interner Regler mit einer Regelcharakteristik, die einen Proportional-Anteil und einen Integral-Anteil enthélt.
Beide Anteile sind als Parameter veranderbar.

Digitaleingang

97

Digitaleingang auf der Hauptplatine und auf den Relais-Platinen fiir Schaltfunktionen. Dem Digitaleingang
wird Uber den Parameter - Digitaleingang_Funktion [98] eine logische Bedeutung zugewiesen (z.B. Starten
des Timers). Der Digitaleingang muss seiner Nutzung entsprechend bauseits verdrahtet werden, z. B. mit
einem -> Taster [106] oder einem > Schalter (NO) [102] gegen eine - Hilfsspannung [105]. Wenn die

- Hilfspannung[105] am Digitaleingang anliegt (kurzzeitig via - Taster [106] oder dauerhaft Uber einen

- Schalter (NO) [102], je nach Erfordernis gemaR Programmierung der - Digitaleingang_Funktion [98]),
wird die Schaltfunktion ausgedibt.

Digitaleingang_Funktion

98

Bestimmt, welche Funktion ausgelibt wird, wenn der - Digitaleingang [97] auf der Hauptplatine oder einer
der Relais-Platinen durch kurzzeitiges (Taster) oder dauerhaftes (Schalter) Anlegen einer > Hilfsspannung
[105] aktiviert wird.

Nennleistung

99

Der auf dem Typenschild angegebene Dampfleistungsbereich des Gerats, der sich aus dem zulassigen
Bereich der Versorgungsspannungen ergibt.
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Fortsetzung Glossar (4)

Begriff

[Index]

Erlduterung

Leistungsteil

100

Der Teil des Gerats, der fir die Energieumwandlung des zugefuhrten Stroms in Dampf sorgt

Lastabwurf

101

Ein Lastabwurf kann eingerichtet werden, indem der - Digitaleingang [97] mit der

- Digitaleingang_Funktion [98] "Leistungsbegrenzung" belegt wird. Wenn dann an den - Digitaleingang [97]
mit einem > Schalter (NO) [102] eine - Hilfsspannung [105] angelegt wird, wird die - max. Dampfleistung
[43] um den im Parameter "A Leistungsbegrenzung" eingestellten Prozentwert reduziert. Bei Riicknahme
der Spannung wird der Normalbetrieb wiederhergestellt.

Schalter (NO)

102

Elektrischer Schalter mit SchlieBer-Kontakt (NO = Normally Open)

Abdampfzeit_min

103

Die Dauer der Abdampfzeit zwischen Fllvorgangen wird stetig Giberwacht. Wird die eingestellte minimale
Abdampfzeit mehrfach unterschritten, bedeutet dies, dass die Leitfahigkeit des Zylinderwassers auf einen
unzuldssigen Wert angewachsen ist. Zur Reduzierung der Leitfahigkeit wird eine - Verdiinnung [23]
ausgeldst (nur >ELDB [77]).

Slave_Hysterese

104

Damit beim Hinzuschalten/Abschalten von Slave-Geréaten (bestimmt durch die Leistungsanforderung) kein
unnotig haufiges Schalten bzw. Schwingneigung auftritt, erfolgt das Schalten mit einer Schalthysterese.
Beispiel: Ein Master steuert einen nachgeschalteten Slave. Die Zuschaltung des Slaves wiirde ohne
Hysterese bei 50% der Leistungsanforderung erfolgen, ebenso die Abschaltung. Bei 1% Hyterese erfolgt die
Zuschaltung erst bei 51% der Leistungsanforderung, die Abschaltung bei 49%. Dies verhindert eine
Instabilitat im Abschaltpunkt.

Hilfsspannung

105

Gleichspannung im Bereich von 5...20 V zur Aktivierung des -> Digitaleingangs [97] Uber einen - Taster
[106] oder > Schalter (NO) [102]. +20 VDC werden z.B. an Pin 3 von ST08 (Hauptplatine) bzw. ST05
(Relais-Platine) angeboten. Die Hilfsspannung wird benétigt, um den - Digitaleingang [97] auf der
Hauptplatine oder einer Relais-Platine durchzuschalten und damit die Funktion auszulésen, die mit dem
Parameter - Digitaleingang_Funktion [98] definiert wurde (z.B. den ECO-Betrieb einschalten).

Taster

106

Elektrischer Schalter fir kurzzeitige Betatigung

Vollautomatische
Stichleitungsspiilung

107

Fur die "Vollautomatische" - Stichleitungssplilung [27] mufd ein zuséatzliches Relais verbaut werden,
welches die Betatigung des Eingangsmagnetventils auch bei gedffneter Sicherheitskette erlaubt. Die
Ansteuerung dieses zusatzlichen Relais' erfolgt entweder durch das Basisrelais auf der Hauptplatine oder
ein Koppelrelais. Das betreffende Relais muss fiir die gewiinschte Funktion mit "68" belegt sein.
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9. Technische Daten
FLE-Dampfluftbefeuchter Klima

Technische Daten FlexLine Elektroden

Gerétetyp

Dampfleistung [kg/h]
elektrischer Anschluss'"
Elektrische Leistung [kW]
Stromaufnahme [A]
Absicherung [A](Z)
Anschlussklemmen max. [mm?]
Anzahl Dampfzylinder
Steuerung

Steuerspannungm
Dampfschlauchanschluss [mm]
Wasserverbrauch'” [I/h]
Wasser Durchflussmenge‘B) [1/min]
Max. Flllmenge [I]

Leergewicht [kg]
Betriebsgewicht [kg]

Breite!® [mm]

Hohe® [mm]

Tiefe® [mm]
Wasseranschluss

Abwasseranschluss

Geratetyp

Dampfleistung [kg/h]
elektrischer Anschluss!"
Elektrische Leistung [kW]
Stromaufnahme [A]
Absicherung [A]®
Anschlussklemmen max. [mm?]
Anzahl Dampfzylinder
Steuerung

Steuerspannung‘s’
Dampfschlauchanschluss [mm]
Wasserverbrauch [I/h]
Wasser Durchflussmenge(s’ [I/min]
Max. Fillmenge [l]
Leergewicht [kg]
Betriebsgewicht [kg]

Breite® [mm]

Hohe!® [mm]

Tiefe® [mm]
Wasseranschluss

Abwasseranschluss

™ Andere Spannungen auf Anfrage

FLEO5

5,0

3,7
54

3x10

6,2

FLE15 FLE20 FLE25
15,0 20,0 25,0
400V /3Ph /N /50-60Hz
11,2 15 18,8
16,2 21,7 271
3x20 3x32
10

1

FlexLine Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay

FLE10
10,0
7,5
10,8
3x16
4
1x25
12,5
1,3/20,5
4,8
16,0
21,3
535

1 x40
18,6 25,0 31,2
2,8/22,0
13,2
22,0 23,0
35,7 36,7
540
695
320

220 - 240V 2,5A

Leitungswasser unterschiedlicher Qualitaten
1 bis 10 bar, fir 3/4" Aussengewinde

Stutzen @ 1 1/4"

FLE30
30,0

22,5
32,5
3 x40

37,3
4,1/23,3
20,9
26,0
47,4
580
750
355

Technische Daten FlexLine Elektroden

FLE40
40,0

30
43,3
3 x50

16

2x40®
49,8

20,9
25,0
46,4
580
750
355

FLES50 FLE65 FLE80 FLE100
50,0 65,0 80,0 100,0
400V /3Ph /N /50-60Hz
37,5 48,8 2x 30 2x37,5
54,1 70,4 2x433 2x 54,1
3x63 3 x 80 2x3x50 2x3x63
25 16 25
1 2
FlexLine Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay
220 - 240V 2,5A
2 x40 4 x 40® 4 x40
62,2 81 99,6 124,8
4,1/233 2x4,1/233
35,7 41,8 71,4
33,0 34,0 66,0 75,0
69,2 70,2 108,3 146,9
640 1130 1170
785 750 785
420

Leitungswasser unterschiedlicher Qualitaten
1 bis 10 bar, firr 3/4" Aussengewinde

2x Stutzen @ 1 1/4"

Stutzen @ 1 1/4"

@ 4 1-fache Stromaufnahme nach Vollabschlammung. Ausldsecharakteristik von Sicherungsautomaten beachten.
Ggf. nachst héhere Sicherungsautomatenstufe wahlen
® Separate Steuerspannung auf Anfrage

© Inklusive Y-Stiick DN40

™ Maximaler Wasserverbrauch bei 100% Anforderung zzgl. Abschlammverlusten.
Der Wasserverbrauch ist abhangig von der Wasserqualitat sowie verbauten Optionen.

® Durchflussrate des Speisewassers beim Nachfiillen oder Abpumpen. Gerat ohne Optionen / maximale Rate mit Optionen

© AuRere Abmessungen von Breite und Tiefe. Hohe inklusive Ablaufstutzen

FLE130
130,0

2x48,8

2x704
2x3x80

162
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FLH-Dampfluftbefeuchter Klima

Geratetyp

Dampfleistung [kg/h]
elektrischer Anschluss!"
Elektrische Leistung [kW]
Stromaufnahme [A]
Absicherung [A]
Anschlussklemmen max. [mm?]
Anzahl Dampfzylinder
Steuerung

Steuerspannung(a)
Dampfschlauchanschluss [mm]
Wasserverbrauch!” [I/h]
Wasser Durchflussmenge® [I/min]
Max. Fillmenge [I]

Leergewicht [kg]
Betriebsgewicht [kg]

Breite!® [mm]

Hohe® [mm]

Tiefe® [mm]
Wasseranschluss

Abwasseranschluss

Geratetyp

Dampfleistung [kg/h]
elektrischer Anschluss!"
Elektrische Leistung [kW]
Stromaufnahme [A]
Absicherung [A]
Anschlussklemmen max. [mm?]
Anzahl Dampfzylinder
Steuerung

Steuerspannung(a)
Dampfschlauchanschluss [mm]
Wasserverbrauch” [I/h]
Wasser Durchflussmenge® [I/min]
Max. Fillmenge [I]

Leergewicht [kg]
Betriebsgewicht [kg]

Breite!® [mm]

Hohe'® [mm]

Tiefe® [mm]

Wasseranschluss

Abwasseranschluss

" Andere Spannungen auf Anfrage

® Inklusive Y-Stiick DN40

Technische Daten FlexLine Heizkorper

FLHO3 FLHO06 FLHO09 FLH15 FLH25
3,0 6,0 9,0 15,0 25,0
230V /1Ph /N /50-60Hz 400V /3Ph /N /50-60Hz
2,3 4,5 6,8 11,4 18,9
9,8 19,6 11,3 16,9 16,5 27,3
1x16 1x25 3x16 3x20 3x32
4 10
1
FlexLine Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay
220 - 240V 2,5A
1x25 1x40
4 7,8 11,6 20 32,6
1,3/20,5 2,8/22,0
4,8 14,0
18,0 19,0 18,0 25,0
23,3 24,3 23,3 39,5
540
535 695
320

FLH30
30,0

22,8
32,9
3x35
10

1x 40©
39,2

36,0
72,5

Vollentsalztes Wasser / gereinigtes Kondensat / teilenthartetes Wasser /

Leitungswasser unterschiedlicher Qualitaten
1 bis 10 bar, fir 3/4" Aussengewinde

Stutzen @ 1 1/4"

Technische Daten FlexLine Heizkorper

FLH40 FLH50 FLH80 FLH100
40,0 50,0 80,0 100,0
400V /3Ph /N /50-60Hz
30,3 37,8 2x30,3 2x37,8
43,7 54,6 2x43,7 2 x 54,6
3 x50 3 x63 2x3x50 2x3x63
35
1 2
FlexLine Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay
220 - 240V 2,5A
2 x40 4 x40
52,2 65,2 104,4 130,2
4,1/23,3 2x4,1/233
36,0 71,4
37,0 80,0
735 151,9
640 1170
785
420

Vollentsalztes Wasser / gereinigtes Kondensat / teilenthartetes Wasser /
Leitungswasser unterschiedlicher Qualitaten
1 bis 10 bar, fir 3/4" Aussengewinde

(
@ Separate Steuerspannung auf Anfrage
(
(

Stutzen @ 1 1/4"

" Maximaler Wasserverbrauch bei 100% Anforderung zzgl. Abschlammverlusten.

Der Wasserverbrauch ist abhangig von der Wasserqualitat sowie verbauten Optionen.
® purchflussrate des Speisewassers beim Nachfillen oder Abpumpen. Gerat ohne Optionen / maximale Rate mit Optionen
© AuRere Abmessungen von Breite und Tiefe. Hohe inklusive Ablaufstutzen

2x Stutzen @ 1 1/4"
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FLP-Dampfluftbefeuchter Klima

Technische Daten FlexLinePlus Heizkorper

Geratetyp FLP05 FLPO08 FLP15 FLP25 FLP30 FLP40 FLP50
Dampfleistung [kg/h] 5,0 8,0 15,0 25,0 30,0 40,0 50,0
elektrischer Anschluss"’ 400V /3Ph /N /50-60Hz

Elektrische Leistung [kW] 3,8 6,3 11,4 18,9 22,8 30,3 37,8
Stromaufnahme [A] 9,5 15,8 16,5 27,3 32,9 43,7 54,6
Absicherung [A] 3x16 3x20 3x32 3x35 3 x50 3x63
Anschlussklemmen max. [mm?] 4 10 85

Anzahl Dampfzylinder 1

Steuerung FlexLine Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay

Steuerspannung®® 220 - 240V 2,5A

Dampfschlauchanschluss [mm] 1x25® 1x 40 1 x 40© 2 x40
Wasserverbrauch™ [I/h] 6,6 10,8 19,7 32,5 39,2 52,2 65,2
Wasser Durchflussmenge® [l/min] 2,8/122,0 4,1/23,3

Max. Fillmenge [I] 15,0 30,0

Leergewicht [kg] 32,0 35,0 41,0

Betriebsgewicht [kg] 47,5 50,5 71,5

Breite'® [mm] 650

Hohe'® [mm] 855

Tiefe® [mm] 380

Vollentsalztes Wasser / gereinigtes Kondensat / teilenthartetes Wasser /
Wasseranschluss Leitungswasser unterschiedlicher Qualitaten
1 bis 10 bar, firr 3/4" Aussengewinde

Abwasseranschluss Stutzen @ 1 1/4"

“
3

) Andere Spannungen auf Anfrage

) Separate Steuerspannung auf Anfrage

®) Inklusive Reduzierstiick DN40/DN25

® Inklusive Y-Stiick DN40

™ Maximaler Wasserverbrauch bei 100% Anforderung zzgl. Abschlammverlusten.

Der Wasserverbrauch ist abhangig von der Wasserqualitat sowie verbauten Optionen.

® Durchflussrate des Speisewassers beim Nachfiillen oder Abpumpen. Gerat ohne Optionen / maximale Rate mit Optionen
© AuRere Abmessungen von Breite und Tiefe. Hohe inklusive Ablaufstutzen
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