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|AWARNUNG |

Stromschlaggefahr!

Gefahrliche elektrische Spannung.

Alle Elektroarbeiten nur von ausgewiesenem Fachpersonal (Elektriker oder Fachkraft mit gleich-
wertiger Ausbildung) ausfiihren lassen.
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1. Einleitung

Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde,

wir danken lhnen, dass Sie sich flr einen
HygroMatik-Dampfluftbefeuchter  entschie-
den haben.

Der HygroMatik-Dampfluftbefeuchter ent-
spricht dem neuesten Stand der Technik.

Um lhren HygroMatik-Dampfluftbefeuchter
sicher, sachgerecht und wirtschaftlich betrei-
ben zu koénnen, lesen Sie bitte diese
Betriebsanleitung, welche durch andere
Betriebsanleitungen flir das betreffende
Grundgerat erganzt wird.

Benutzen Sie den HygroMatik-Dampfluftbe-
feuchter nur in einwandfreiem Zustand sowie
bestimmungsgemal, sicherheits- und gefah-
renbewusst und unter Beachtung aller Hin-
weise in dieser Betriebsanleitung.

Wenn Sie noch Fragen haben, wenden Sie
sich bitte an Ihren Fachhandler.

1.1 Typografische Auszeichnungen

. Aufzahlungen mit vorausgehendem
Punkt: Allgemeine Aufzahlung.

» Aufzahlungen mit vorausgehendem
Pfeil: Arbeits- oder Bedienschritte,
die in der aufgeflihrten Reihenfolge
ausgeflhrt werden sollten oder mis-
sen.

Y|

Installationsschritt, der gepriift wer-
den muss.

kursiv  Display-Zeilen, die zu einer Eingabe
auffordern

1.2 Dokumentation

Aufbewahrung

Bitte bewahren Sie diese Betriebsanleitung
an einem sicheren Ort auf, an dem sie jeder-
zeit zur Hand ist. Bei Weiterverkauf des Pro-
duktes ist sie dem neuen Betreiber zu
Ubergeben. Bei Verlust der Dokumentation
wenden Sie sich bitte an HygroMatik.

Sprachversionen

Diese Betriebsanleitung ist in verschiedenen
Sprachen erhaltlich. Nehmen Sie diesbezlg-
lich bitte mit lhrem HygroMatik-Fachhandler
Kontakt auf.

1.3 Verwendete Symbole fiir
Sicherheitshinweise

Zur Gefahrenkennzeichnung werden Sym-

bole verwendet, die den Signalwértern nach

EN 82079-1 (wie auch ANSI Z535.6) ent-

sprechen:

| A GEFAHR |

Fir eine unmittelbar drohende Gefahr, die zu
schweren Korperverletzungen oder zum Tod
flhrt.

[ AWARNUNG |

Fir eine mdglicherweise gefahrliche Situa-
tion, die zu schweren Korperverletzungen
oder zum Tod flhren kann.

[AVORSICHT]

Fir eine moglicherweise gefahrliche Situa-
tion, die zu leichten Kérperverletzungen fiih-
ren kdnnte.

HINWEIS |

Fur eine mdglicherweise schadliche Situa-
tion, bei der das Produkt oder eine Sache in
seiner Umgebung beschadigt werden
konnte.

Allgemeine Symbole

|Bitte beachten|

Dieses Symbol weist auf Gegebenheiten hin,
die besondere Aufmerksamkeit verdienen.
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1.4 BestimmungsgemaBe Ver-
wendung

Die beschriebene Steuerung ist fester Be-
standteil eines HygroMatik-Dampfluftbe-
feuchters. Eine Verwendung fur andere Ein-
satzfalle ist nicht statthaft. Es gelten
samtliche Hinweise zur bestimmungsmali-
gen Verwendung, die in Verbindung mit dem
Grundgerat angefuhrt sind.

Zur bestimmungsgemalien Verwendung
gehdrt auch die Einhaltung samtlicher von
HygroMatik vorgeschriebenen Bedingungen
far

. Montage

. Demontage

. Wiedermontage nach Stilllegung
. Inbetriebnahme

. Betrieb

. Instandhaltung/Wartung

. Entsorgung.

Nur qualifiziertes Personal darf an und mit
dem Gerat arbeiten. Personen, die den
Transport oder Arbeiten an und mit dem
Gerat durchfliihren, missen die entsprechen-
den Teile der Betriebsanleitung und insbe-
sondere das Kapitel "Sicherheitshinweise"
gelesen und verstanden haben.

Zusatzlich muss das Personal vom Betreiber
Uber mdoglicherweise auftretende Gefahren
unterrichtet werden. Hinterlegen Sie ein
Exemplar der Betriebsanleitung am Einsatz-
ort des Gerates.

Konstruktionsbedingt sind HygroMatik-
Dampfluftbefeuchter nicht fiir die AuBen-
montage geeignet.

| AWARNUNG |

Verbrithungsgefahr!

Es wird Dampf mit einer Temperatur von bis
zu 100 °C produziert.

Nicht unmittelbar inhalieren!
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2. Sicherheitshinweise

Die Sicherheitshinweise sind gesetzlich vor-
geschrieben. Sie dienen dem Arbeitsschutz
und der Unfallverhitung.

2.1 Betriebliche Sicherheitshin-
weise

2.1.1 Bedeutungsumfang

Die Unfallverhiitungsvorschrift ,DGUV Vor-
schrift 3“ ist zu beachten. Fir den Betrieb die-
ses Gerates gelten darlber hinausgehende
nationale Vorschriften uneingeschrankt. So
kénnen Sie sich und andere vor Schaden
bewahren.

2.1.2 Bedienung des Gerates

Jede Arbeitsweise ist zu unterlassen, die die
Sicherheit des Gerates beeintrachtigt. Alle
Sicherheits- und Warnhinweise, die sich am
Geréat befinden, sind zu beachten.

Bei Funktionsstérungen und Stérungen in der
elektrischen Energieversorgung das Gerat
sofort abschalten und gegen Einschalten
sichern. Stérungen umgehend beseitigen.

| AWARNUNG |

Eingeschrankter Benutzerkreis

Gemal IEC 60335-1 gilt: Dieses Gerat kann
von Kindern ab 8 Jahren und dariber sowie
von Personen mit verringerten physischen,
sensorischen oder mentalen Fahigkeiten
oder Mangel an Erfahrung und Wissen
benutzt werden, wenn sie beaufsichtigt oder
bezliglich des sicheren Gebrauchs des Gera-
tes unterwiesen wurden und die daraus
resultierenden Gefahren verstehen. Kinder
dirfen nicht mit dem Gerat spielen. Reini-
gung und Benutzerwartung durfen nicht von
Kindern ohne Beaufsichtigung durchgefiihrt
werden.

2.1.3 Betrieb des Gerits

| AWARNUNG |

Verbrihungsgefahr!

Unkontrollierter Austritt von heiRem Dampf
im Fall undichter oder defekter Komponenten
moglich.

Gerat sofort ausschalten

| AWARNUNG |

Fiir die MiniSteam Gerateserie gilt:

Verbriihungsgefahr!

Unter der Ausblas-Dampfwolke (im Abstand
von ca. 1 m in Ausblasrichtung und 0,5 m zu
beiden Seiten des Gerats) dirfen sich keine
Personen aufhalten.

HINWEIS|

Gefahr der Beschadigung des Gerats!

. Mdgliche Geratebeschadigung bei wie-
derholtem Einschalten ohne Stérungs-
beseitigung. Stérungen umgehend

beseitigen!

. Das Gerat darf nicht mit einer Gleich-
spannungsversorgung betrieben wer-
den.

. Alle Schutz- und Warneinrichtungen

regelmafig auf einwandfreie Funktion
prufen. Sicherheitseinrichtungen nicht
demontieren oder aul3er Betrieb setzen

. Der Dampfbetrieb darf nur bei
geschlossener Geratehaube erfolgen
(gilt nicht fir die KITS)

. Das Gerat darf nur mit angeschlosse-
ner Dampfleitung betrieben werden, die
den Dampf sicher weiterleitet (dies gilt
nicht fur Gerate der MiniSteam Bau-
reihe)

HINWEIS |

Wasseraustritte durch defekte Anschliisse
oder Funktionsstérungen moglich.

Im Befeuchter wird standig und automatisch
Wasser eingespeist und abgeschlammt.
Anschlisse und wasserfihrende Bauteile
muissen regelmalig auf einwandfreie Funk-
tion Uberprift werden.
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214 Montage, Demontage, Wartung
und Instandsetzung des Gerates

HINWEIS|

Der HygroMatik-Dampfgenerator ist [IP20-
geschitzt. Achten Sie darauf, dass die
Gerate am Montageort keinem Tropfwasser
ausgesetzt sind.

Bei Installation eines HygroMatik-Dampfge-
nerators in einem Raum ohne Wasserablauf
sind Sicherheitsmallinahmen im Raum vorzu-
sehen, die im Fall einer Leckage die Wasser-
zufuhr zum Befeuchter sicher schlief3en.

Bei Wartungs- oder Installationsarbeiten
muss das Gerat spannungsfrei geschaltet
und gegen Wiedereinschalten gesichert wer-
den. Die Spannungsfreiheit muss durch eine
Messung sichergestellt werden.

Undichtigkeiten kénnen Leckstréme hervor-
rufen. Sicherheitsvorschriften Gber das Ar-
beiten mit unter Spannung stehenden Teilen
beachten (gilt fir Elektrodendampfbefeuchter).

Nach entsprechender Elektro-Montage oder
Instandsetzung alle eingesetzten Schutz-
maflinahmen testen (z.B. Erdungswider-
stand).

HINWEIS|

HygroMatik Dampfgeneratoren nicht ober-
halb von elektrischen Anlagen, wie Siche-
rungskasten, elektrischen Geraten usw.
montieren. Im Fall einer Leckage kann es
durch auslaufendes Wasser zu Schaden an
den darunterliegenden elektrischen Anlagen
kommen.

HINWEIS|

. Stets ausschlief3lich HygroMatik-
Ersatzteile verwenden.

. Nach Instandsetzungsarbeiten die
Betriebssicherheit des Gerates durch
sachkundiges Personal sicherstellen
lassen.

. Der An- oder Einbau zusatzlicher Ein-
richtungen ist nur nach schriftlicher
Genehmigung durch den Hersteller
zulassig (gilt nicht fur KITS).

2.1.5 Elektrik

| AWARNUNG |

Stromschlaggefahr!
Gefahrliche elektrische Spannung!

Arbeiten an der elektrischen Anlage nur von
ausgewiesenem Fachpersonal (Elektriker
oder Fachkraft mit gleichwertiger Ausbildung)
durchfihren lassen.

HINWEIS|

. Nur Originalsicherungen mit der vorge-
schriebenen Stromstarke verwenden.

. Elektrische Ausristung des Gerates
regelmafig prufen. Mangel, wie z.B.
lose Verbindungen, angeschmorte
Kabel oder schadhafte elektrische Iso-
lierung, sofort beseitigen.

. Die Verantwortung fur eine eigensi-
chere Installation des HygroMatik
Dampfgenerators obliegt dem installie-
renden Fachbetrieb.
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3. Beschreibung der Steuerung

3.1 Allgemeine Beschreibung

Die Steuerung ist in den Dampfluftbefeuchter
integriert und wird Uber ein 3,5“-Grafik-Dis-
play an der Geratefrontseite bedient.

Als einziges weiteres Bedienelement ist
ebenfalls an der Geratefront ein Steuerschal-
ter vorhanden, dessen Positionen wie folgt
belegt sind:

Pos. , 0% Das Gerat ist ausgeschaltet

Pos. ,I“: Das Gerat ist eingeschaltet und die
Steuerung ist aktiv

Pos. ,II*: Das Zylinderwasser wird ohne Mit-
wirkung der Steuerung elektrisch abgepumpt.
Die Steuerung ist nicht aktiv, die Anzeige
bleibt dunkel.

Steuerschalter

Uber das Veradndern von Parametern kann
der Bediener/Betreiber die Steuerung an die
Anlagenspezifika und die Besonderheiten
der Gerateverwendung anpassen.

Details der Geratebedienung sind dem Glos-
sar (s. Kap. 6) zu entnehmen.

3.2 Aufbau der Steuerung

Die Steuerung besteht aus dem 3,5 Display
und der Hauptplatine. Mit einer oder 2 Relais-
Platine(n) (mit jeweils 3 Relais) und zusatzli-
chen optionalen Relais in Hutschienen-Bau-
form kann die Hauptplatine fir weitere
Funktionen erweitert werden.

Die Relaisplatinen werden Uber ein Stecksys-
tem an die Hauptplatine angeschlossen.

Die Hutschienen-Relais werden Uber Kabel
mit Stecker angeschlossen. Es sind 2 zusatz-
liche Relais-Baugruppen moglich mit jeweils
2 Relais.

Fir den Einsatz in Doppelzylindergeraten
wird die Hauptplatine mit einer Erweite-
rungsplatine erganzt.

Die Absicherung der Steuerspannung mit 2 x
2,5 A flink (F1, F2) fur samtliche Platinen
erfolgt auf der Hauptplatine.

Die externe Beschaltung fur die Steuerspan-
nung und die Sicherheitskette wird direkt an
der Hauptplatine am Stecker ST1 ange-
schlossen. Sind weitere Platinen angeschlos-
sen, verlagert sich der Anschluss von der
Hauptplatine an die &aulerste Platine (s.
Skizze).

Haupt-
platine

ST1

ST1.2
Relais-
platine

Anschlisse: ST1.1

1,2: Sicherheitskette
(potentialbehaftet 230VAC)

21LN

L,N: Steuerspannung 230 VAC

Im Kapitel Anschlussplane wird die Nomen-
klatur der Gerateausfiihrungen beschrieben.

[Bitte beachten|

Bei Geriteausfilhrungen mit separater
Steuerspannung wird diese an den Klem-
men L und N angeschlossen. Bei Gerite-
ausfihrungen mit interner Steuerspan-
nung und Steuerspannungstranformator
ist die Verdrahtung hier vorinstalliert.
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3.3 Hauptplatine

Die Hauptplatine ist ,das Herz* der Steue-
rung. Samtliche Logikfunktionen und Regel-
vorgange fir den Dampfluftbefeuchter wer-
den hier erbracht. Zur Ansteuerung von
Hauptschitz, Magnetventil und Abschlamm-
pumpe sind die Relais direkt auf der Haupt-
platine angeordnet.

Relaiszuweisung ab Werk:

Sofern ab Werk keine verbauten Optionen
vorliegen, ist dem Basisrelais (Anschluss
ST03) die Belegung “Sammelstérung” (0)
zugewiesen. Allen anderen Relais-Kontakte
weisen die Belegung “Nicht verwendet”
(284) auf.

T

Basisrelais —1

CAN TERM

o
"
e

LA

ST1

ST11.1

m

ILELLII @% g
'_
[7p]

N

=

|_

w

(FETE )

Anschlisse fir
optionale Relais
" 1-4
(Bestelloption)

ST04-B ST10.1

[

STO04-A

STO05

STO06

F2

E

") Dieser Jumper muss immer auf ,ON“ stehen
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3.3.1 Anschliisse der Hauptplatine

Die Verwendung der Anschliisse wird durch
die Anschlussplane (gleichnamiges Kapitel)
deutlich.

Kundenseitige Schnittstellen
Eingdnge
STO08:

Mogliche externe Reglersignale

0(2)-5VDC min. 0,1 mA*
0(2)- 10 VDC min. 0,2 mA**
0(4)-20V DC min. 0,3 mA*
0(4)- 20 mMADC min. 3 V**

0 - 140 Ohm*

* nur Ansteuerungsart externer Regler
** Minimalleistung des Regelsignals.

. parametrierbarer Digitaleingang 12 VDC

Ausginge
ST03:

. Potentialfreie Offner/SchlieRer-Kon-
takte NC u. NO, programmierbar,
Relais (,Basisrelais®) in der Werksein-
stellung belegt mit ,Sammelstérung*

ST10.1/ST10.2:

. Anschlussoptionen fir jeweils ein optio-
nales Relais in Hutschienen-Ausfih-
rung mit Kabelbaum (Bestelloption)

STO7:
Steuerausgang 0...10 VDC (max. 8 mA)

STO08:

. +20 VDC Versorgungsspannung
(max.30 mA) fir Feuchtefuhler

ST15:

. Abgriff fir 1, 2 und N (max. 2,5A) fir
kundenseitige Verwendung

USB:

Anschluss fur USB-Stick zur Verwendung als
Datenlogger und fiir Parameter- oder Soft-
ware-Updates

Systemseitige Schnittstellen

ST1:

. 4-polige Schraub-/Steckverbindung flr
den Anschluss von L1 und N und der
Sicherheitskette

ST11.1:
. +12 'V, GND, CAN-Bus

Eingénge
ST09:

. Eingang fur Strommesswandler bei
ELDB (=Elektroden-Dampfluftbefeuch-
ter) / Niveausteuerung bei HKDB
(=Heizkorper-Dampfluftbefeuchter) mit
automatischer Erkennung (Begriffser-
klarungen s. Glossar, Kap. 7)

ST04-B:

. Galvanisch getrennter Eingang (Opto-
koppler) f. Sensorelektrode (nur ELDB)
. Thermowachteranschluss (nur HKDB)

Ausginge
ST04-A:

. Hauptschitz
STO5:

Abschlammpumpe
T06:

. Einlassmagnetventil

m .

Bidirektional

ST12.1:

. Serielle Schnittstelle fiir Display-
Anschluss

ST 13:

. Sockel fur Adapterplatine mit RS485-
Schnittstelle
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3.4 Erweiterungsplatine (nur bei
Doppelzylinder- oder TPRO-
Geraten)

DIP-Schalter

- Il | Off
o Il —|off

\
CAN TERM

!
o
[¢)]
_|
o
\l

=
r
11 o

J:L‘-H‘-'&h
© ST1.2
o ] m
o -
O
®H
)
; <
5 [=H 3
e B jals
)
° EB—5%
—‘._ﬂ'
(0p]

*) Die DIP-Schalter dienen der CAN-Bus-Adresseinstellung. Sie werden werkseitig entsprechend der Geratekonfiguration eingestellt.

Doppelzylinder-Erweiterungsboard: DIP-Schalter 1-OFF und 2-OFF

FLE-TRPO Erweiterungsboard: DIP-Schalter 1-ON und 2-ON

FLH-TPRO Erweiterungsboard: DIP-Schalter 1-ON und 2-OFF

") Der Jumper fiir den CAN-Bus-Abschlusswiderstand steht nur bei der untersten Platine der Anordnung auf ,ON“, d.h. der Abschluss-
widerstand ist wirksam. Bei den darliber angesteckten Platinen ist die korrekte Einstellung ,OFF*.

3.41 Anschlisse der Erweiterungs-
platine

Kundenseitige Schnittstellen

Eingange/Ausgange

STO05: nicht verwendet

Systemseitige Schnittstellen

. 4-polige Schraub-/Steckverbindung flr
den Anschluss von L1 und N und der
Sicherheitskette

ST1.2:
. Durchschleifung von ST1.1

. +12 'V, GND, CAN-Bus

. Durchschleifung von ST07

Eingdnge

ST02-B

. Galvanisch getrennter Eingang (Opto-
koppler) fir Sensorelektrode bei ELDB
. Thermowachteranschluss bei HKDB

STO06:
. Eingang flr Strommesswandler

(ELDB)/Niveausteuerung (HKDB) mit
automatischer Erkennung

Ausginge

ST02-A:
. Hauptschutz
ST03:

. Abschlammpumpe
ST04:

. Einlassmagnetventil
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3.5 Relais-Platine (optional)

Die Relais-Platine verfugt Uber drei zusatz-
liche Relais mit potenzialfreien Offner-/

*)
Relais-Platine 1

< CIl~ [Off
o Il - |Off

STO05

*)
Relais-Platine 2

<]~ |On
o[- |off

DIP-Schalter

o—e
ON

CAN TERM
OFF
*—o

L1 STO7

SchlieRer-Kontakten (Kontaktbelastung max.
250 VAC/8 A) zum Schalten oder Steuern

STO02

] E=al |

ST04

CAN-Bus-Abschluss

*) Die DIP-Schalter dienen der CAN-Bus-Adresseinstellung. Sie werden werksseitig entsprechend der Geratekonfiguration eingestellt.
) Der Jumper fiir den CAN-Bus-Abschlusswiderstand steht nur bei der untersten Platine der Anordnung auf ,ON*, d.h. der Ab-
schlusswiderstand ist wirksam. Bei den dariiber angesteckten Platinen ist die korrekte Einstellung ,OFF*.

3.5.1 Anschlusse der Relais-Platine
Kundenseitige Schnittstellen

Eingdnge

ST05:

. parametrierbarer Digitaleingang 12
VDC

Ausgéange

ST02:

. Potentialfreie Offner/Schliesser-Kon-
takte NC u. NO, programmierbar

ST03:

. Potentialfreie Offner/Schliesser-Kon-
takte NC u. NO, programmierbar

ST04:

. Potentialfreie Offner/Schliesser-Kon-
takte NC u. NO, programmierbar

von zusatzlichen Funktionseinheiten oder
Optionen. Es kdnnen maximal 2 Relais-Pla-
tinen verbaut werden. Bei Verwendung von
2 Platinen miuissen unterschiedliche CAN-
Bus-Adressen eingestellt werden (s. Abb.).

Systemseitige Schnittstellen

ST1.1:

. 4-polige Schraub-/Steckverbindung flr
den Anschluss von L1 und N und der
Sicherheitskette

ST1.2:
. Durchschleifung von ST1.1

+12 'V, GND, CAN-Bus

. Durchschleifung von ST08
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3.6 Elektrischer Anschluss

|AWARNUNG |

Stromschlaggefahr!

Gefahrliche elektrische Spannung!

Samtliche die elektrische Installation betref-
fenden Arbeiten dirfen nur durch ausgewie-
senes  Fachpersonal (Elektriker oder
Fachkraft mit gleichwertiger Ausbildung)
durchgefiihrt werden.

|Bitte beachten)|

Die Uberwachung der Qualifikation des
Fachpersonals liegt in der Verantwortung des
Kunden bzw. Betreibers.

HINWEIS|

Mogliche Bauteilezerstorung durch elekt-
rostatische Entladung!

Zum Schutz der empfindlichen elektronischen
Bauteile missen vor den Installationsarbeiten
MaBnahmen gegen Beschadigung durch
elektrostatische Entladung getroffen werden.

HINWEIS|

Gefahr der Beschadigung durch zu hohe
Stromaufnahme liber die Platine

Die Steuerplatinen der FlexLine und Stan-
dardLine Gerateserie stellen maximal 30 mA
zur Verfligung. Sollten Verbraucher mit hdhe-
ren Strombedarf angeschlossen werden, hal-
ten Sie vorab zwingend Ricksprache mit
Ihrem Fachhandler.

3.6.1 Anschluss der Steuerspannung

Gerateausfilhrungen mit separater Steu-
erspannung:

Die Steuerspannung von 230 VAC ist an der
Platine aufzulegen, die am nachsten zur
Kabeldurchfiihrung an der Gehauseunter-
seite angeordnet ist. Je nach Ausbaustufe
unterscheiden sich die Steckerbezeichnun-
gen:

Art der Platine |Steckerbezeichnung
Hauptplatine ST1
Erweiterungsplatine ST1.1
Relais-Platine ST1.1

Die Kontaktbelegung ist bei samtlichen Ste-
ckern identisch. L und N sind auf der Platine
bezeichnet. Die Kontakte sind zuganglich
Uber einen Klemmleistenadapter, der auf den
jeweiligen Stecker aufgesteckt ist.

Bei Gerateausfuhrungen mit interner
Steuerspannung darf keine Spannung auf
L und N gefuihrt werden. Die Verdrahtung
ist hier vorinstalliert.

3.6.2 Anschluss der Sicherheitskette

Zwischen den Klemmen 1 und 2 liegt die sog.
Sicherheitskette. In die Sicherheitskette kdn-
nen Sicherheitseinrichtungen eingedrahtet
werden. Bei offener Sicherheitskette geht der
Befeuchter nicht in den Betrieb bzw. der
Betrieb wird unterbrochen.

Es ist aktueller Stand in der Klima-Technik,
einen Max.-Hygrostaten in die Sicherheits-
kette einzubinden. Der Max.-Hygrostat dient
als Sicherheitselement bei einer Fehlfunktion
des Feuchtefiihlers und schiitzt gegen Uber-
feuchtung.

|AWARNUNG |

Stromschlaggefahr!

Gefahrliche elektrische Spannung!

Nach Inbetriebnahme des Gerats liegt bei
Standardverdrahtung an Klemme 1 eine
Spannung von 230 VAC an.
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Sicherheitseinrichtung

Klemmleiste an
ST1 bzw. ST1.1

Klemmen 1/2 an der Hauptplatine (Klemmleiste an
ST1) bzw. an der Erweiterungs-/Relais-Platine
(Klemmleiste an ST1.1) fiir den Anschluss der

Sicherheitskette

|Bitte beachten|

Bei Werksauslieferung ist die Sicherheits-
kette nicht geschlossen!

|Bitte beachten|

Die Kontakte, die auf die Klemmen 1 und 2
gelegt werden, missen potentialfrei und zum
Schalten von 230 VAC geeignet sein.

3.6.3 Einstufiger Betrieb

Der Betrieb des Dampfluftbefeuchters wird
durch den bauseits zur Verfligung zu stellen-
den Kontakt tGber den Klemmen 3 und 5 ge-
steuert. Der Kontakt muss nur kleinspan-
nungsgeeignet sein.

Klemmleiste an ST08
N~
(o]

I B

L_[»] 20 vDC

Schlieller
(NO)

Klemmen 3/5 an der Hauptplatine (Klemmleiste
an STO08) fiir einstufigen Betrieb

3.6.4 Betrieb mit aktivem Feuchte-
fuhler oder externem Regler

Bei Ansteuerung des Dampfluftbefeuchters
Uber einen aktiven Feuchtefuhler oder durch
einen externen Regler (z.B. eine SPS) kon-
nen physikalische Steuersignale im Wertebe-
reich 0..10 V, 0...20 mA oder 0...140 Q
verarbeitet werden. Fur jede dieser Signalar-
ten steht auf der Platine eine eigene
Anschlussklemme zur Verfigung (s. auch
Kapitel 7, ,Anschlussplane®). Bezugspoten-
tial ist jeweils die Klemme 4, ,GND*.

Anschlussbeispiele

Externer Regler

Klemmleiste an ST08

(0]

Externer Regler <
o]

0...10Vv 0
GND E

™

Klemmen 4/5 an der Hauptplatine (Klemmleiste an
STO08) fiir den Anschluss eines externen Steuersig-
nals 0...10V

Klemmleiste an ST08

Externer Regler o]
<]

0...20mA <

{9}

GND <

(ap]

Klemmen 4/6 an der Hauptplatine (Klemmleiste an
STO08) fiir den Anschluss eines externen Steuersig-
nals 0..20mA
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Feuchteflhler
Klemmleiste an ST08

Feuchteflhler

[co]

~|

o

0..10V o
GND <]
+20 VDC B

Klemmen 3/4/5 auf der Hauptplatine (Klemmleiste
an STO08) fiir den Anschluss eines Feuchtefiihlers
0..10V

Klemmleiste an ST08
Feuchtefuhler

0...20mA

[3[4]5[6]7]8]

+20 VDC

Klemmen 3/6 auf der Hauptplatine (Klemmleiste
an STO08) fiir den Anschluss eines Feuchtefiihlers
0...20mA

|Bitte beachten)|

Feuchtefiihler bendtigen eine externe Ver-
sorgungsspannung. An Klemme 3 stehen
dafur +20 VDC zur Verfugung.

Feuchtefiihler mit hoherem Strombedarf

Die Platine stellt maximal 30mA zur Verfi-
gung. Reicht dies fur den angeschlossenen
Feuchteflihler nicht aus, nutzen Sie die
Option eines Trafos zur Spannungsversor-
gung des Fihlers.

3.6.5 Anschluss des Digitaleingangs

Der Digitaleingang auf der Hauptplatine
sowie der jeweilige Digitaleingang auf der
Erweiterungsplatine und den Relais-Platinen
(soweit verbaut) kann flr Schaltfunktionen
verwendet werden. Dazu muss eine seiner
Nutzung entsprechende bauseitige Verdrah-
tung z.B. mit einem Taster oder einem Schal-
ter erfolgen (s. auch Kap. 5.8.8 Untermendi
»Funktionen®).

Beschaltungsbeispiele fiir Digitaleingang

Klemmleiste an ST08/ST05

Taster _/ Schalter\_
[e0] [e0]
~ |
S = N N &
(e} 0
~| ~|

2 20VDC 2 20VDC

Klemmen 3/8 zur Beschaltung des Digitaleingangs
- Hauptplatine (Klemmleiste an ST08)
- Erweiterungsplatine/Relais-Platine

(Klemmleiste an ST05)

3.6.6 Verdrahtung fur Regelsignal
und Freigabesignal bei Mehr-
fachgeraten

Bei Mehrfachgeraten arbeiten separate
Befeuchter im Verbund. Das Regelsignal und
das Freigabesignal werden - wie oben
beschrieben - an das Flhrungsgerat ange-
schlossen. Zusatzlich werden Verbindungs-
leitungen zwischen dem Fihrungsgerat und
dem/den Folgegerat/en hergestellt (bausei-
tige Leistung). Das Folgegerat erhalt damit
vom Fuhrungsgerat ein Stellsignal und das
weitergeleitete  (potentialfreie)  Freigabe-
signal.

Die Verdrahtung fur Regelsignal und Freiga-
besignal ist bei Mehrfachgeraten folgender-
malden zu realisieren:

Flhrungsgerat
sTo7 ) K22 2)
12 | 13 11| 14
5 | 4 1 | 2
sT108") ST017")
nachfolgendes Gerat

1).STOx“ bezeichnet den Stecker auf der
Hauptplatine des Flihrungsgerats

2),,K22“ ist das Relais, das flir den Anschluss
des nachfolgenden Gerats verwendet wird
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4. Das Display

@)

Dampf_aktuell_Gerat 1 2
o

[kg/h] ﬁ
)
Bedienbereich

T— Icons zur Statusanzeige—T

B ™~ $

Bedienbereich

Verwendung

Hauptanzeige flir Betriebswerte, Navigation mithilfe der Scroll-Tasten”)

Scroll-Tasten, ermdglichen die Anzeige folgender Betriebswerte:

. Feuchte-Istwert [%]

«  Feuchte-Sollwert [%] ')?), nach Antippen mithilfe der Bildschirm-
tastatur**) veranderbar
. Dampf_aktuell_Gerat [kg/h]

. Dampfleistung_max. [%]
. Anforderung [%]

. Stellsignal_intern [%]

. Ausgangssignal

. Strom_aktuell_Zyl. 1 [A] (nur bei Elektrodendampfluftbefeuchter ELDB)

. Strom_aktuell_Zyl. 2 [A] (nur bei ELDB-Doppelzylindergeraten)

. Wasserstand_Zyl. 1 [mm] (nur bei Heizkérperdampfluftbefeuchter HKDB)
. Wasserstand_Zyl. 2 [mm] (nur HKDB-Doppelzylindergeraten)

Dnur bei Einstellung ,PI-Regler*

2die Anzeige und Veranderungsmoglichkeit des Feuchte-Sollwerts unterbleibt beim
LZeitschaltuhr“-Betrieb; Ausnahme: Wird fir die Dampferzeugung ,ECO® gewahlt, ist
auch im Zeitschaltuhrbetrieb die Sollfeuchte-Anzeige verfligbar.

**)

Feuchte_Sollwert [%]

Bildschirmtastatur zur Veranderung des Feuchte-Sollwerts;
wird nach Antippen der Feuchte-Sollwert-Anzeige dargestellt und erlaubt die
direkte Sollwert-Eingabe.

Speicherung der Eingabe mit dem Hakchen oben rechts, Abbruch mit dem ,X*
oben links

Button zum Aufruf des Einstellungsmodus’ (iber Passwortabfrage).
Passwort ,000“ -> Bedienfunktionen der Benutzerebene (s. Kap. 5.5)
Passwort ,010“ -> Bedienfunktionen der Betreiberebene (s. Kap. 5.7)
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Bedienbereich

Verwendung

/\ storung (001)

Bei Auftreten einer Stérung oder einer Service-Meldung wird anstelle des Hygro-
Matik-Logos das betreffende Anzeigefeld gezeigt. Durch Berlhren wird die
Gerateinfo-Ansicht (s. Kap. 5.9) geoffnet.

02: Information

01: Stérmeldung_Gerét
02: Stérmeldung_Zyl. 1
03 Service- Meldung_Zyl. 1

04: Gerétetyp

Gerateinfo-Ansicht (s. Kap. 5.9) zur Anzeige von Stérungs- und Service-Meldun-
gen im Klartext. Wird durch Berthren der Stérungs- bzw. Service-Meldung ange-
zeigt.

Icon Zustand Bedeutung
: dunkel |Dampferzeugung aktiv
@ hell keine Dampferzeugung

blinkt Zylindervollstand (nur ELDB); in Verbindung mit Stérungsanzeige:
Stérung Dampferzeugung (siehe Kapitel Fehlerbeschreibung)

dunkel |Hauptschiitz geschaltet

hell Hauptschitz nicht geschaltet

blinkt Stérung Hauptschitz

dunkel |Fullvorgang aktiv

a hell kein Flllvorgang
blinkt Storung Fullen
dunkel |Abschlammung aktiv

b4 hell keine Abschlammung
blinkt Stérung Abschlammung
Manuelle Abschlammung
Durch Berlhren des Icons kann eine manuelle Abschlammung ausgeldst wer-
den. Die nachste Beriihrung stoppt die manuelle Abschlammung. Die maximale
Dauer der manuellen Abschlammung entspricht der Parameter-Einstellung fur
die Vollabschlammung.
dunkel |Anforderung liegt vor

@) hell Keine Anforderung
blinkt Stérung Anforderung

P dunkel |Sicherheitskette geschlossen

*—o hell Sicherheitskette offen

dunkel |Virtuelle Sicherheitskette geschlossen
(via Kommunikations-Schnittstelle)

hell Virtuelle Sicherheitskette offen
I dunkel |Betriebsanzeige
O hell keine Freigabe zur Feuchteregelung z.B. wegen offener Sicherheits-

kette (Details s. Lesewerte/Status_Gerat)

blinkt Gerat befindet sich in der Initialisierungsphase
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5. Bedienung der Steuerung
5.1 Bedienungsgrundlagen

@)

Dampf_aktuell_Gerat 1 2
e

[kg/h] ﬁ
O

B~ $

-
o=

Die Bedienung erfolgt Uber das eingebaute
berthrungsempfindliche 3,5-Zoll-Display. Es
ermoglicht alle Bedienschritte, die flir die
Gerateeinstellung und den Geratebetrieb
erforderlich sind. Neben der Bedienung
direkt am Gerat ist die Fernbedienung durch
eine Gebaudeleittechnik oder eine SPS unter
Verwendung der Kommunikations-Schnitt-
stelle moglich. Fir diesen Einsatzfall ist eine
erganzende Dokumentation von HygroMatik
erhaltlich.

Bildschirmansichten

Die Bedienstruktur verwendet mehrere Bild-
schirmansichten, die in der Tabelle weiter
unten schematisch dargestellt sind.

Benutzerfiihrung

Bei der Benutzerfihrung wird unterschieden
zwischen der ,Benutzerebene® und der
.Betreiberebene”.

Wahrend auf der Benutzerebene nur eine
grundlegende Geratebedienung vorgenom-
men werden kann, erlaubt die Betreiber-
ebene auch umfangreiche Parameter- und
Gerate-Einstellungen. Die 2. untenstehende
Tabelle verdeutlicht dies noch einmal. In den
Abschnitten 5.5 und 5.7 sind die moéglichen
Bedienfunktionen der beiden Ebenen darge-
stellt.
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Ubersicht iiber die Bildschirmansichten

Inhalt der Bildschirm-Seite Prasentation |Kap.
Ansicht 1 Erlaubt die grundlegende Gerateeinstellung (z.B. 5.3
Inbetriebnahme |Bedienersprache) nach dem 1. Einschalten des|~ ormbstiebnanme
Gerats. Diese Seite wird anschlieend ausgeblendet. |+
Dazu muss sie mit dem Bestéatigungs-Hakchen verlas-|*
sen werden. —
Ansicht 2 Zeigt aktuelle Betriebswerte und Geratezustandsinfor- 5.4
Hauptansicht |mationen (Statussymbole). ? 2
o i
m O
Ansicht 3 Erlaubt Zugriff auf Untermenis fiir eingeschrankte — 5.5
Hauptmenu Gerateeinstellungen, Lesewerte und Historie. :
(Benutzerebene) 60
Ansicht 3 Erlaubt Zugriff auf Untermenls fir umfangreiche 5.7
Hauptmen Gerateeinstellungen, Lesewerte, Parameter-Einstel- Hauptmend
(Betreiberebene) |lungen, Service-Einstellungen und Historie. G
Ansicht 4 Wird nur nach Auftreten einer Stérung oder einer Ser- 5.10
Gerateinfo vice-Meldung angezeigt; informiert Gber Geratedaten, [~ ozmnformation
Statistiken, aufgetretene Stérungen und den Service-|" ™
Bedarf. !

Bedienungsumfange der Benutzerebene/

Betreiberebene

Ebene ermoglicht
Benutzer- |- Anzeige der Lesewerte der Hauptansicht
ebene . Einstellung des Sollwerts fir die Feuchte in der Hauptansicht
. Anzeige der Gerateinformationen nach Stérungs- oder Statusmeldung
. Nach Passworteingabe-Aufruf und Abbruch: Anzeige der kompletten Lese-
wertliste und Einstellméglichkeit flr einige Service-Parameter
Betreiber- |e Alle Funktionen der Benutzerebene
ebene . Erweiterte Einstellmdglichkeiten fiur Betriebs- und Service-Parameter
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5.2 Ansicht 1 - Inbetriebnahme

Nach dem Anschluss an das Stromnetz und
erstmaligen Betatigen des Steuerschalters
erscheint nach dem Selbsttest der Steuerung
im Display die Inbetriebnahme-Ansicht fir die
grundlegenden Gerateeinstellungen:

X 01: Inbetriebnahme W
01: Sprache Deutsch

02: Datum 31.10.2017

03: Uhrzeit 11:59
04: Steuerung Benutzerdefiniert

5.2.1 Einstellung der Sprache

» Berihren der Zeile mit dem Parame-
ter ,01: Sprache®. Folgende Bild-
schirmmaske wird angezeigt:

4 Sprache v

Deutsch v

English

Francais

Castellano

Die aktuelle gewahlte Sprache ist durch ein
Hakchen in der betreffenden Zeile markiert.
Mit Berihren des Scroll-Down-Buttons wird
bei Bedarf die 2. Seite der Bildschirmmaske
angezeigt.

» Anderung der Sprache durch Beriih-
ren der Sprachauswahl, wenn
gewilnscht

» Bestatigung der Eingabe und Ruck-

kehr zur ,Inbetriebnahme®- Ansicht
mit dem grinen Hakchen oben
rechts (Abbruch durch Berlhren des
,X* oben links)

5.2.2 Eingabe von Datum und Uhrzeit

Die Parameter ,02: Datum® und ,,03: Uhrzeit®
erfordern die Eingabe von Ziffern. Dazu wird
nach Antippen der betreffenden Zeile eine
Bildschirmmaske mit einer virtuellen Tastatur
und einem Eingabefeld im Datums- oder Uhr-
zeit-Format angezeigt.

Exemplarisch wird nachstehend die Datums-
eingabe beschrieben:

» Antippen der Zeile ,,02: Datum®. Fol-
gende Bildschirmmaske wird ange-
zeigt:

Datum

28.10.17

» Eingabe des Datums im Format
TT.MM.JJ (T=Tag, M=Monat,
J=Jahr) nur als Ziffern (die Trenn-
punkte werden automatisch hinzu-
geflgt)

» Bestatigung der Eingabe und Ruck-
kehr zur ,Inbetriebnahme®- Ansicht
mit dem grinen Hakchen oben
rechts (Abbruch durch Berlhren des
,X* oben links)
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5.2.3 Regeleinstellungen

Im nachsten Schritt wird das Regelverhalten
der Steuerung festgelegt. In der Bildschirm-
maske werden die gebrauchlichsten Kombi-
nationen aus Betriebsart der Steuerung (1-
stufig, mit externem Regler, mit dem internen
Pl-Regler, Uber die Kommunikations-Schnitt-
stelle angesteuert), dem Ansteuersignaltyp
(Spannungs-, Strom- oder Widerstandssig-
nal) und dem Ansteuersignalbereich (z.B.
0...10 V) angeboten. Sofern diese Grolien
bereits anderweitig eingestellt wurden,
erscheint das Auswahlhdkchen in der Zeile
.Benutzerdefiniert".

Die Parameter werden jeweils in Blécken auf
einer Bildschirmseite angezeigt, die maximal
4 Eintrage umfassen. Zwischen den einzel-
nen Anzeigeblécken kann mit den Scroll-Tas-
ten gewechselt werden.

Abbruch Bestatigen und
speichern
X Regeleinstellungen J

Benutzerdefiniert

Extern 0...10 V v

Extern 0...20 mA

Extern 0...140 Q

Scroll-Tasten

» Bestatigung der Eingabe und Riick-
kehr zur ,Inbetriebnahme®“-Ansicht
mit dem grinen Hakchen oben
rechts (Abbruch durch Beriihren des
X oben links)

» Durch erneutes Antippen des gri-
nen Hakchens oben rechts werden
die Eingaben gespeichert und die
Inbetriebnahme-Ansicht wird verlas-
sen (Abbruch durch Berlhren des
X oben links)

Die Inbetriebnahme ist nun abgeschlossen.
Sofern die Inbetriebnahme-Ansicht mit dem
Bestatigungshakchen verlassen wurde, wird
automatisch die Hauptansicht im Display dar-
gestellt.

Die Inbetriebnahme-Ansicht wird zuklnftig
nicht mehr angezeigt. Spatere Anderungen
an den wahrend der Inbetriebnahme aufge-
fuhrten Parametern missen dann in der
Betreiberebene in den Untermenus ,Einstel-
lungen® und ,Steuerung” erfolgen.
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5.2.4 Aufstellung der Inbetrieb-

nahme-Parameter
01: Inbetriebnahme
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Sprache Auswahl Auswahl der Sprache
0 |Deutsch Deutsch
1 English Englisch
2 |Francais Franzdsisch
3 |Castellano Spanisch
5 [ltaliano Italienisch
6 |Pycckuin Russisch
7 |Svensk Schwedisch
8 |Dansk Dénisch
9 |Suomalainen Finnisch
10 [Polski Polnisch
2 Datum DD.MM.YY Datum einstellen
3  Uhrzeit HH:MM Uhrzeit einstellen
4 Regeleinstellungen Auswahl Kombinationen von Steuerungsart und Eingangssignaltyp/-bereich
0 |Benutzerdefiniert Die Auswahl erfolgte bei der Inbetriebnahme getrennt nach Steuerungsart,
Signaltyp und Bereich. Hier handelt es sich um einen reinen Lesewert
1 |Extern_0...10 V Externer Regler [73] mit Spannungssignal 0...10 V
2 |Extern_0..20 mA Externer Regler [73] mit Stromsignal 0...20 mA
3 |Extern_0...140 Q Externer Regler [73] mit ohmschem Signal 0...140 Q
4 |Pl-Regler_0...10 V Interner PI-Regler [96], Ansteuerung mit Spannungssignal 0...10 V
5 |PI-Regler_4...20 mA Interner PI-Regler [96], Ansteuerung mit Stromsignal 4...20 mA
6 |PI-Regler_0...140 Q Interner PI-Regler [96], Ansteuerung mit ohmschem Signal 0...140 Q
7 |1-stufig Einstufiger Betrieb [44]
8 |Modbus Steuerung durch Software-Steuerbefehle [12] Uber die
Kommunikationsschnittstelle [13]
9 |Slave
11 |PI-Regler_V_Max_mA Auswahl des Stromeingangs auf der Hauptplatine fiir den 2. PI-Regler bei
Verwendung der gleitenden Max.-Begrenzung [35]
21 |Extern_V_Max_mA Auswahl des Spannungseingangs fiir externer Regler [73] 0...10V und des
Stromeinganges fir die gleitenden Max.-Begrenzung [35] 4...20mA auf der
Hauptplatine.
5 Aufzeichnung Auswahl Aufzeichnung [93] von Parametersatzen
0 |Deaktiviert keine Aufzeichnung
1 |Aktiviert Aufzeichnung starten
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5.3 Ansicht 2 - Hauptansicht

@ N

; Dampf_aktuell Gerat 1 2
e—e

11 P
[ka/h]

-
-

9,

Die Hauptansicht wird nach dem Einschalten
des Gerats im Display dargestellt, sofern es
sich nicht um die Erstinbetriebnahme (s.
Abschnitt ,Erstinbetriebnahme®) handelt. In
der Hauptansicht werden aktuelle Betriebs-
werte als numerische Angaben sowie Status-
informationen in Form von Symbolen darge-
stellt. Die Beschreibung der Anzeige-
elemente ist im Abschnitt 4 ,Das Display*
erfolgt. Ein blinkendes Symbol zeigt immer
eine Stérung an.

Die linke Reihe der Symbole bezieht sich auf
die Betriebszustande des Gerats. Die rechte
Symbolreihe zeigt den Status von Freigaben
an. Damit die Dampfproduktion erfolgt, mus-
sen samtliche Symbole auf der rechten Dis-
play-Seite aktiv sein.

Mit den Scroll-Tasten und kann der
Bediener sich durch die Liste von Anzeige-
werten in der Hauptanzeige (s. Abschnitt 4,
,Das Display“) bewegen. Mit Ausnahme des
Feuchte-Sollwerts, der nur bei Betrieb der
Steuerung mit dem internen PI-Regler ange-
zeigt wird und verandert werden kann, han-
delt es sich ausschliellich um Lesewerte.
Die angezeigten Werte sind in der Tabelle im
nachstehenden Abschnitt dargestellt und
erlautert.

Wenn eine Stérung aufgetreten ist oder eine
Service-Meldung erfolgt, wird anstelle des
HygroMatik-Logos ein Anzeigefeld mit der
betreffenden Meldung dargestellt. Durch
Beruhren dieses Felds gelangt der Bediener
zur Gerateinfo-Ansicht.

Die Helligkeit der Hauptansicht wird nach
voreingestellter Zeit reduziert (Display-Hellig-
keit wird ,gedimmt“). Dann werden auch die
beiden Scroll-lcons und das Einstellungs-
Symbol ausgeblendet. Durch Beriihren des
Displays wird der urspringliche Zustand wie-
derhergestellt.

Die Werte flr die normale Display-Helligkeit
und fir den gedimmten Zustand sind vom
Bediener einstellbar ebenso wie die Zeit-
dauer der Hauptanzeige, bis sie in den ge-
dimmten Zustand Uberfihrt wird (siehe Kapi-
tel 5.6).

Die Hauptmenis der Benutzerebene und der
Betreiberebene (Bildschirmansicht 3) werden
Uber das Beruhren des [7]-Symbols erreicht.
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Tabelle der in der Hauptanzeige verfiigbaren Lesewerte und des Feuchte-Sollwerts
(nur bei Betrieb mit dem internen PI-Regler)

Hauptseite
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
Feuchte_Istwert Lesewert Istwert [1] der rel. Feuchte [2] in %
Feuchte_Sollwert 0,0 99,0 50,0 Sollwert [3] der relativen Feuchte [2] in %
Dampf_aktuell_Gerat Lesewert Aktuelle Dampfleistung [4] des Gerats in kg/h
Leistung_max. Lesewert Eingestellter Wert der maximalen Ausgangsleistung [43]
Anforderung Lesewert Die Anforderung [5] ist das Steuersignal, aus dem das int. Stellsignal [42] gebildet
wird
Stellsignal_intern Lesewert Internes Stellsignal [42] als Prozentsatz des Stellsignals fiir die Nennleistung
Stellsignal_2Zyl. 1 Lesewert Internes Stellsignal [42] als Prozentsatz des Stellsignals fiir die Nennleistung
Stellsignal_2Zyl. 2 Lesewert Internes Stellsignal [42] als Prozentsatz des Stellsignals fiir die Nennleistung
Ausgangssignal Lesewert Ausgangssignal [69] an den Klemmen 12,13 proportional zum Eingangssignal
Strom_aktuell_Zyl. 1 Lesewert Die aktuelle Stromaufnahme von Zylinder 1 (nur bei ELDB [77])
Strom_aktuell_2_Zyl. 1 Lesewert Nennstrom des zweiten Messwandler von Zylinder 1 des Befeuchters in A
Strom_aktuell_Zyl. 2 Lesewert Die aktuelle Stromaufnahme von Zylinder 2 (nur bei ELDB [77]
Doppelzylindergeraten)
Wasserstand_2Zyl. 1 Lesewert Wasserstand im Zylinder 1 in mm (nur bei HKDB [78])
Wasserstand_Zyl. 2 Lesewert Wasserstand im Zylinder 2 in mm (nur bei HKDB [78] Doppelzylindergeréten)
Feuchte_lstwert_max Lesewert Der Istwert [1] der r.F. bei der gleitenden Max.-Begrenzung [35] in %
Feuchte_Sollwert_max 5,0 99,0 80,0 Vorgabe der max. Feuchte fiir den Ausschaltpunkt bei der gleitenden Max.-
Begrenzung [35] (nur bei Auswahl Pl-Regler)
5.3.1 Andern der Sollfeuchte 5.4 Passwort-Eingabe
L Das Passwort bestimmt dartber, ob das
» Mit £4 oder 4 ,Feuchte-Sollwert M ’ ;
[%]* auswahlen HauptmenU der Benutzer- oder der Betrei-
' _ . berebene angeboten wird. Die verwendeten
» Feuchte-Sollwert-Anzeige antippen. Passwort-Codes sind:
» Auf der gedffneten Bildschirmtasta- .
Sollwerts eingeben. ebene wird zuganglich gemacht. Es genugt
Bestatiaung der Eingabe und allerdings, die Passwortabfrage mit dem gru-
» “
gung g nen Hakchen zu verlassen, ohne vorher den

Abspeicherung mit dem Hakchen

oben rechts, Abbruch mit dem ,X*

oben links. Code 010: Das Hauptmeni der Betreiber-
ebene wird zuganglich gemacht.

Code explizit einzugeben.

Der Aufruf der Passwort-Eingabe erfolgt in
der Hauptansicht durch Beriihren des -
Symbols. Zur Passworteingabe wird eine vir-
tuelle Tastatur im Display dargestellt:
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Passwort-Eingabe

XXX

Um auf die Benutzerebene zu gelangen,
reicht es, das X-Symbol (links oben) auszu-
wahlen. Die Betreiberebene wird durch
sequentielle Eingabe der Code-Ziffern ,0°, ,1*
und ,0“ und das Bestatigen mit dem grunen
Hakchen (rechts oben) erreicht.

5.5 Ansicht 3 - Hauptmenii
(Benutzerebene)

Nach Auswahl der Benutzerebene werden
die Icons der Untermenls dargestellt, die
dem Benutzer zur Verfigung stehen:

Hauptmen(

=

5.6 Unterments der Benutzer-

ebene
Icons Aufruf des Untermeniis
B Einstellungen

Lesewerte

"

Historie

Durch Berthren des betreffenden Icons
gelangt der Bediener auf die Bildschirmseite,
auf der die Parameter der jeweilige Gruppe
zur Auswahl, Ansicht oder Veranderung
angeboten werden.

Aufbau der Bildschirmseiten

Die Eingabefelder, in denen Veranderungen
vorgenommen werden kdnnen, sind in kursi-
ver Schrift dargestellt. Je nach Parameter hat
die Eingabe zu erfolgen durch:

. die Auswahl unter vordefinierten Ange-
boten (Multiple choice, s. Beispiel 1)

. die Eingabe von numerischen Werten
mithilfe einer Bildschirm-Tastatur (s.
Beispiel 2).

Beispiel 1: Auswahl der Bedienersprache:

Auf dem Bildschirm ist durch Berlhren des
Icons ,Einstellungen® und danach ,Sprache”
die Sprachauswahl aufzurufen:

£ Sprache v

Deutsch v

English

Francais

Castellano
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Durch BerlUhren der gewlnschten Sprache
erscheint das schwarze Hakchen in der ent-
sprechenden Zeile. Mit dem grinen Hakchen
(oben rechts) wird die Auswahl Gbernommen
und der Rlcksprung zum Ubergeordneten
Bildschirm vorgenommen.

Soll die Einstellung unverandert bleiben, ist

der Riicksprung unmittelbar mit dem £ -Icon
(oben links) maéglich.

Beispiel 2: Einstellung der Display-Helligkeit

Auf dem Bildschirm ist durch Beriihren von
,Display_Beleucht._ normal® die Eingabe-
maske aufzurufen:

Display_Beleucht. _normal

Max: 100

0

Min: 0

Die eingestellte Display-Helligkeit wird ange-
zeigt und kann mithilfe der Tastatur verandert
werden. Ubernahme und Ricksprung mit
dem grinen Hakchen, Verlassen der Einga-
bemaske ohne Anderung mit dem ,X“.

Die Bildschirmmasken werden nach einer
gewissen Zeit ausgeblendet. Es wird dann
die Hauptansicht im Display gezeigt. Die
Zeitdauer bis zur Riuckkehr zur Hauptansicht
ist vom Bediener einstellbar.

Soll nach dem automatischen Verlassen
einer Bildschirmmaske durch Time-out (Zeit-
ablauf) ein Untermenu erneut aufgerufen
werden, kann dies nur Uber das Einstellungs-
symbol in der Hauptansicht erfolgen. Damit
ist auch eine erneute Passwort-Eingabe
erforderlich. Solange der Bediener sich im
Bereich des Hauptmenls bewegt, bleibt der
vorhandene Zugriff erhalten, d.h. es ist keine
erneute Passwort-Eingabe erforderlich.

5.6.1 Untermenu Einstellungen

B

Tabelle der ,,Einstellungen“-Parameter (Benutzerebene)

03: Einstellung

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Sprache Auswahl Auswahl der Sprache
siehe: 01-1 Sprache
2 Datum DD.MM.YY Datum einstellen
3 Uhrzeit HH:MM Uhrzeit einstellen
4 Display_Beleuch._normal 50 100 100 Hintergrundbeleuchtung des Displays in ungedimmtem Zustand
5 Anzeige_Dauer 0 3600 300 Anzeigedauer f. eine bestimmte Bildschirmseite vor Riicksprung zur Hauptansicht
ins
6 Display_Beleuch._gedimmt 30 100 50 Display-Helligkeit fiir gedimmten Zustand
7 Dimmen_nach 0 3600 120 Umschalten der Display-Helligkeit der Hauptseite auf den gedimmten Wert nach
... Sekunden. Wenn ein Fehler aufgetreten ist oder eine Statusmeldung
angezeigt wird, erfolgt kein Dimmen der Hauptseite
8 Einheiten Auswahl Wahl des Einheitensystems
0 |sI Einheiten werden im Format des Sl-Einheitensystems [8] angezeigt
1 |Imperial Einheiten werden im Format des imperialen Einheitensystems [9] angezeigt
9 Adresse 0 255 1 Adresse der Kommunikations-Schnittstelle am Display [13]
10 Baudrate Auswahl Einstellung der Baudrate
3 |9600 9600
4 [19200 19200
6 (38400 38400
11 Paritat Auswahl Parity-Einstellung
0 [None ohne Parity-Bit
1 [Odd ungerades Parity-Bit
2 |Even gerades Parity-Bit
12 Stopbits Auswahl Anzahl der Stop-Bits
0o N 1 Stopbit
1 (2 2 Stopbits
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5.6.2 Untermenii Lesewerte

Lesewerte-Tabelle (auf der Benutzer- und der Betreiberebene sichtbar)

04: Lesewerte

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV -[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Status_Gerat Lesewert Betriebszustand des Gerats
0 |Initialisierung Steuerung fiihrt Initialisierung [10] durch
1 [Sicherheitskette_offen Geréat ist bereit zur Befeuchtung, die Sicherheitskette [11] ist jedoch gedffnet
2 |Keine_Anforderung Gerat ist bereit zur Befeuchtung, es liegt jedoch keine Anforderung [5] vor
3 |Befeuchten Befeuchten [47]
4 [Laufzeitbegrenzung Gerat hat sich nach Erreichen der Laufzeitbegrenzung [32] abgeschaltet
5 |Fernabschaltung Geréat wurde durch einen Software-Steuerbefehl [12] zum Offnen der Software-
Sicherheitskette [83] tber die Kommunikationsschnittstelle [13] abgeschaltet
6 |Kein_Bussignal Uber die Kommunikationsschnittstelle [13] wird keine Anforderung [5] signalisiert
7 |Standbyerwarmung_Heizen Die Standby-Erwarmung [16] ist in der Heizphase
8 |Standbyerwarmung_Pause Die Standby-Erwarmung [16] ist in der Ruhephase
9 |Keine_Anforderung_ECO Im ECO-Betrieb [61] liegt keine Anforderung [5] vor
10 |Befeuchten_ECO Befeuchten im ECO-Betrieb [61]
11 |Timer_Dampf_aus Nach Ablauf des Timers [18] wird kein Dampf produziert
13 |Schaltuhr_Dampf_aus Nach Ablauf der Schaltuhrzeiten wird kein Dampf produziert
14 |Digitaleingang_Dampf_aus Die Dampfproduktion wurde Uber den Digitaleingang ausgeschaltet
16 |Wassereingang_Dampf_aus Die Anlage nicht genligend Eingangswasserdruck hat und schaltet ab.
17 |Kuhlen_keine_Anforderung Geréat ist bereit zum Kiihlen, es liegt jedoch keine Anforderung [5] vor
18 |Leistungsbegr._Dampf_Aus Gerat hat durch die Leistungsbegrenzung [32] via externem Regelsignal
abgeschaltet
45 |Fillen_verzogert Das Fullen wird verzégert.
270 |Service-Meldung Eine Service-Meldung liegt vor. Genauere Sperzifikation s. Lesewerte 8 fiir Zyl. 1
bzw. Lesewerte 9 fiir Zyl. 2 (nur Doppelzylindergerate)
900 |Diagnose Gerat fihrt Diagnose [15] durch
901 |Kein_Programm Die Steuerung ist noch nicht fiir den Geréatetyp programmiert
902 |Update_lauft Ein USB-Stick ist eingesteckt und das Gerat fiihrt einen Update der Parameter
durch
903 |Neustart Ein Parameter-Update wurde erfolgreich durchgefiihrt. Es ist ein Neustart des
Gerétes erforderlich.
999 |Stérung Eine Stérung ist aufgetreten; die Dampfproduktion wurde angehalten
2  Status_Zyl. 1 Lesewert Status des Zylinders 1
0 |Initialisierung Gerat befindet sich in der Initialisierungsphase >[10]
1 [Sicherheitskette_offen Zyl. 1 ist bereit zur Dampfproduktion, die Sicherheitskette [11] ist jedoch gedffnet
2 |Keine_Anforderung Zyl. 1 ist bereit zur Dampfproduktion, es liegt jedoch keine Anforderung [5] vor
3 |Befeuchten Befeuchten [47]
30 |Fullen_Ventil 1 Fillen Gber MV1 [19]
45 |Flllen_verzogert Es steht kein Zylindervollstand mehr an, das Nachfiillen wird momentan verzégert
60 |Start-Abschlammung Das Gerét fiihrt zu Beginn des Betriebs eine Start-Abschlammung [20] durch
61 [Teil-Abschlammung Es wird eine Teilabschlammung [21] durchgefiihrt
62 |Voll-Abschldmmung Es wird eine Vollabschldmmung [22] durchgefihrt
63 [Verdiunnung Das Gerét fuihrt eine Verdinnung [23] des Zylinderwassers durch (nur bei ELDB
[77))
64 |Uberstrom-Abschldammung Das Gerét fiihrt eine Uberstrom-Abschlammung [24] durch, weil der gemessene
Strom zu hoch ist (nur bei ELDB [77])
65 |Max-Niveau-Abschldmmung Das Gerét flihrt eine Max.-Niveau-Abschlammung [25] durch, weil der
Wasserstand zu hoch ist (nur bei HKDB [78])
66 |Standby-Abschlammung Das Gerét fiihrt eine Standby-Abschlammung [26] durch, weil die max. Zeitdauer
ohne Anforderung [5] erreicht wurde
67 |Stichleitungsspiilung Es erfolgt eine Stichleitungsspulung [27]
68 |Manuelle-Abschl&mmung Es wurde eine manuelle Abschl&mmung [28] ausgeldst
81 [Teil-Abschlammung_erwartet Im nachsten Schritt wird eine Teilabschlammung [21] durchgefihrt
82 |Voll-Abschldmmung_erwartet Im nachsten Schritt wird eine Vollabschlammung [22] durchgefiihrt
90 |Zylinder_Vollstand Die Sensorelektrode meldet das Erreichen des max. Wasserstands im Zylinder
(nur bei ELDB [77])
270 |Service-Meldung Eine Service-Meldung liegt vor. Genauere Spezifikation s. Lesewerte 8 fiir Zyl. 1
bzw. Lesewerte 9 flr Zyl. 2 (nur Doppelzylindergerate)
900 |Diagnose Das Gerat befindet sich im Diagnose-Modus
999 |Stdrung Es liegt eine Stérung vor
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Fortsetzung der Lesewert-Tabelle

10

11

12

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

33

34

35

36

Parameter

Status_Zyl. 2
Storungsmeldung_Gerat
Storungsmeldung_Zyl. 1
Storungsmeldung_Zyl. 2
Service-Meldung_Gerat
Service-Meldung_2Zyl. 1
Service-Meldung_Zyl. 2
Dampf_aktuell_Gerat

Dampf_aktuell_2Zyl. 1

Dampf_aktuell_2Zyl. 2

Leistung_max.

Anforderung

Stellsignal_intern

Stellsignal_2Zyl. 1

Stellsignal_2Zyl. 2

Ausgangssignal

Sicherheitskette

Sicherheitskette_virtuell

Strom_aktuell_Zyl. 1
Strom_aktuell_2_Zyl. 1

Strom_aktuell_Zyl. 2

Wasserstand_2Zyl. 1

Wasserstand_Zyl. 2

Geratetyp
Anlagename
Seriennummer

Herstelldatum

Nr.

Einstell-/Wertebereich

Werksvoreinstellung (WV) fett

min

Max wv
Lesewert

siehe: 04-2 Status_2Zyl. 1

Lesewert

siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat

Lesewert

siehe: 02-2 Stérungsmeldung_2Zyl. 1

Lesewert

siehe: 02-2 Stérungsmeldung_2Zyl. 1

Lesewert

siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat

Lesewert

siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat

Lesewert

siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Bedeutung/Bemerkung
[ 1 erlautert den Begriff im Glossar
[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
Status des Zylinders 2 (wie Zylinder 1)
Stérungsmeldungen
Stérungsmeldung Zylinder 1
Stérungsmeldung Zylinder 2 (nur Doppelzylindergerate)
Service-Meldung allgemein
Service-Meldung Zylinder 1
Service-Meldung Zylinder 2 (nur Doppelzylindergerate)

Aktuelle Dampfleistung [4] des Gerats in kg/h

Aktuelle Dampfleistung [4] von Zylinder 1 in kg/h (bei Doppelzylindergeraten)

Aktuelle Dampfleistung [4] von Zylinder 2 in kg/h (bei Doppelzylindergeraten)

Eingestellter Wert der maximalen Ausgangsleistung [43]

Die Anforderung [5] ist das Steuersignal, aus dem das int. Stellsignal [42] gebildet

wird

Internes Stellsignal [42] als Prozentsatz des Stellsignals fiir die Nennleistung

Internes Stellsignal [42] als Prozentsatz des Stellsignals fiir die Nennleistung

Internes Stellsignal [42] als Prozentsatz des Stellsignals fiir die Nennleistung

Ausgangssignal [69] an den Klemmen 12,13 proportional zum Eingangssignal

Status der Sicherheitskette [11]

Die Sicherheitskette ist offen

Die Sicherheitskette ist geschlossen

Status der virtuellen Sicherheitskette [86]

Die Sicherheitskette ist offen

Die Sicherheitskette ist geschlossen

Die aktuelle Stromaufnahme von Zylinder 1 (nur bei ELDB [77])
Nennstrom des zweiten Messwandler von Zylinder 1 des Befeuchters in A

Die aktuelle Stromaufnahme von Zylinder 2 (nur bei ELDB [77]
Doppelzylindergeréten)

Wasserstand im Zylinder 1 in mm (nur bei HKDB [78])

Wasserstand im Zylinder 2 in mm (nur bei HKDB [78] Doppelzylindergeraten)

Typbezeichnung des Geréats
Anlagenname [90], kann ggf. vom Kunden gewahlt werden
Seriennummer

Herstelldatum
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Fortsetzung der Lesewert-Tabelle

37

38

39

40

M

42

51

52

55

56

57

58

59

60

74

75

Wv

Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich
Werksvoreinstellung (WV) fett
min Max
Steuerung_Baureihe Lesewert
Software-Version Lesewert
Feuchte_Sollwert Lesewert
Feuchte_Istwert Lesewert
Feuchte_Sollwert_max Lesewert
Feuchte_Istwert_max Lesewert
Dampfmenge_gesamt_2Zyl. 1 Lesewert
Dampfmenge_gesamt_2Zyl. 2 Lesewert
V-Signal Lesewert
mA-Signal Lesewert
Q-Signal Lesewert
Digitaleingang Lesewert
0 |Aus
1 |Ein
Nennstrom_2Zyl. 1 Lesewert
Nennstrom_2Zyl. 2 Lesewert
Geratebetrieb_Gesamtzeit Lesewert
Produktion_Gesamtzeit Lesewert

Bedeutung/Bemerkung
[ 1 erlautert den Begriff im Glossar
[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
Typ der Steuerung
Software-Version der Steuerung
Sollwert [3] der rel. Feuchte [2] in %
Istwert [1] der rel. Feuchte [2] in %
Der Sollwert [3] der r.F. bei der gleitenden Max.-Begrenzung [35] in %

Der Istwert [1] der r.F. bei der gleitenden Max.-Begrenzung [35] in %

gesamte produzierte Dampfmenge von Zylinder 1 in kg seit Inbetriebnahme

gesamte produzierte Dampfmenge von Zylinder 2 in kg seit Inbetriebnahme (nur

Doppelzylindergerate)

Gemessener Spannungswert [V] an der Klemme ST0505
Gemessener Stromwert [mA] an der Klemme ST0506
Gemessener Widerstandswert [Q] an der Klemme ST0507
Aktueller Zustand des Digitaleinganges [97]

kein Schaltsignal

Schaltsignal vorhanden

Nennstrom Zylinder 1 des Befeuchters in A

Nennstrom Zylinder 2 des Befeuchters in A

Die gesamte Einschaltdauer des Gerats in seit dem ersten Anschluss an die
Stromversorgung (Angabe in Tage/Monate/Jahre/Stunden/Minuten)

Gesamtdauer der Dampfproduktion seit Inbetriebnahme (Angabe in
Tage/Monate/Jahre/Stunden/Minuten)

Die Parametrierung des Feuchte_Sollwert
bzw. Feuchte Istwert ist nur bei aktiviertem
Pl-Regler verfligbar (siehe Parameter Inbe-
triebnahme: 01-4)
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5.6.3 Untermeni Historie

Dieses Untermenu ist identisch auf der
Benutzer- und auf der Betreiberebene sicht-
bar.

Tabelle des Historie-Aufbaus

07: Historie

5.6.3.1 Erlauterung zur Historien-Ver-

waltung

Die Steuerung speichert umlaufend  St6-
rungsmeldungen. Wenn 10  Stérungs-
meldungen vorhanden sind, wird die alteste
von einer aktuellen Eintragung Uberschrie-
ben. Ein Stérungsmeldungssatz besteht aus
folgenden Eintragungen:

1. Datum der Stérungsmeldung

2. Inhalt der Stérungsmeldung

3. Haufigkeit der Stérungsmeldung

4. Stérungsausléser (Ursprung der Stérung)

Tritt die identische Stérung mehrfach in
Folge auf, wird der erste diese Stbérung
betreffende Eintrag mit dem Datum der letz-
ten Auftretens aktualisiert und die Haufigkeit
hochgezahlt. Es erfolgt kein Eintrag einer
neuen Storungsmeldung.

Anders verhalt es sich, wenn eine bestimmte
Stérung mehrfach auftritt, aber nicht in direk-
ter Folge. Dann wird jeweils eine neue Sto-
rungsmeldung geschrieben.

Nr.

Parameter Nr.

Einstell-/\Wertebereich
Werksvoreinstellung (WV) fett

Bedeutung/Bemerkung
[ ] erlautert den Begriff im Glossar

min Max [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 1. Storungseintrag_Datum Lesewert 1. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
2 1. Stérungseintrag_Meldung Lesewert 1. Speichereintrag: Stérungsmeldung (Erlauterungen s. Lesewerte 4
/Stérungsmeldung)
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
3 1. Stérungseintrag_Anzahl Lesewert 1. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
4 1. Stérungseintrag Lesewert 1. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
0o |- ist nicht bekannt
1 |Mainboard ist das Mainboard
2 |Zylinder 1 ist der Dampfzylinder 1
3 |Zylinder 2 ist der Dampfzylinder 2
4 |Befeuchter ist der Befeuchter
20 |Zylindererweiterung 1 ist die Erweiterungsplatine 1
5 2. Stérungseintrag_Datum Lesewert 2. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
6 2. Storungseintrag_Meldung Lesewert 2. Speichereintrag: Stérungsmeldung, s.o.
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
7 2. Storungseintrag_Anzahl Lesewert 2. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
8 2. Storungseintrag Lesewert 2. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-4 1. Stérungseintrag
9 3. Storungseintrag_Datum Lesewert 3. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
10 3. Stérungseintrag_Meldung Lesewert 3. Speichereintrag: Stérungsmeldung s.o
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
11 3. Storungseintrag_Anzahl Lesewert 3. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
12 3. Stérungseintrag Lesewert 3. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-4 1. Stérungseintrag
13 4. Storungseintrag_Datum Lesewert 4. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
14 4. Storungseintrag_Meldung Lesewert 4. Speichereintrag: Stérungsmeldung s.o
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
15 4. Storungseintrag_Anzahl Lesewert 4. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
16 4. Storungseintrag Lesewert 4. Speichereintrag: Quelle des Auftretens

siehe: 07-4 1. Stérungseintrag
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Fortsetzung Parameter Historie

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
17 5. Storungseintrag_Datum Lesewert 5. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
18 5. Storungseintrag_Meldung Lesewert 5. Speichereintrag: Stérungsmeldung s.o
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerét
19 5. Storungseintrag_Anzahl Lesewert 5. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
20 5. Storungseintrag Lesewert 5. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-4 1. Stérungseintrag
21 6. Storungseintrag_Datum Lesewert 6. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
22 6. Storungseintrag_Meldung Lesewert 6. Speichereintrag: Stérungsmeldung s.o
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerét
23 6. Storungseintrag_Anzahl Lesewert 6. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
24 6. Storungseintrag Lesewert 6. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-4 1. Stérungseintrag
25 7. Storungseintrag_Datum Lesewert 7. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
26 7. Storungseintrag_Meldung Lesewert 7. Speichereintrag: Stérungsmeldung s.o
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
27 7. Storungseintrag_Anzahl Lesewert 7. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
28 7. Storungseintrag Lesewert 7. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-4 1. Stoérungseintrag
29 8. Storungseintrag_Datum Lesewert 8. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
30 8. Storungseintrag_Meldung Lesewert 8. Speichereintrag: Stérungsmeldung s.o
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
31 8. Stérungseintrag_Anzahl Lesewert 8. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
32 8. Storungseintrag Lesewert 8. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-4 1. Storungseintrag
33 9. Storungseintrag_Datum Lesewert 9. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
34 9. Storungseintrag_Meldung Lesewert 9. Speichereintrag: Stérungsmeldung s.o
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
35 9. Stérungseintrag_Anzahl Lesewert 9. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
36 9. Storungseintrag Lesewert 9. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-4 1. Stoérungseintrag
37 10. Stérungseintrag_Datum Lesewert 10. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
38 10. Stérungseintrag_Meldung Lesewert 10. Speichereintrag: Stérungsmeldung s.o
siehe: 02-1 Stérungsmeldung_Gerat
39 10. Stérungseintrag_Anzahl Lesewert 10. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
40 10. Stérungseintrag Lesewert 10. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-4 1. Storungseintrag
42 1. Serviceeintrag_Datum 0 65535 0 1. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
43 1. Serviceeintrag_Meldung Auswahl 1. Speichereintrag: Servicemeldung (Erlduterungen s. Lesewerte 4
/Servicemeldung)
siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
44 1. Serviceeintrag_Anzahl 0 255 0 1. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
45 1. Serviceeintrag Auswahl 1. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
0 |- ist nicht bekannt
1 [Mainboard ist das Mainboard
2 |Zylinder 1 ist der Dampfzylinder 1
3 |Zylinder 2 ist der Dampfzylinder 2
4 |Befeuchter ist der Befeuchter
20 |Zylindererweiterung 1 ist die Erweiterungsplatine 1
46 2. Serviceeintrag_Datum 0 65535 0 2. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
47 2. Serviceeintrag_Meldung Auswahl 2. Speichereintrag: Servicemeldung, s.o.
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Fortsetzung Parameter Historie

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max wv [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
siehe: 02-4 Service-Meldung_Geréat
48 2. Serviceeintrag_Anzahl 0 255 0 2. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
49 2. Serviceeintrag Auswahl 2. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-45 1. Serviceeintrag
50 3. Serviceeintrag_Datum 0 65535 0 3. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
51 3. Serviceeintrag_Meldung Auswahl 3. Speichereintrag: Servicemeldung, s.o.
siehe: 02-4 Service-Meldung_Geréat
52 3. Serviceeintrag_Anzahl 0 255 0 3. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
53 3. Serviceeintrag Auswahl 3. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-45 1. Serviceeintrag
54 4. Serviceeintrag_Datum 0 65535 0 4. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
55 4. Serviceeintrag_Meldung Auswahl 4. Speichereintrag: Servicemeldung, s.o.
siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
56 4. Serviceeintrag_Anzahl 0 255 0 4. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
57 4. Serviceeintrag Auswahl 4. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-45 1. Serviceeintrag
58 5. Serviceeintrag_Datum 0 65535 0 5. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
59 5. Serviceeintrag_Meldung Auswahl 5. Speichereintrag: Servicemeldung, s.o.
siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
60 5. Serviceeintrag_Anzahl 0 255 0 5. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
61 5. Serviceeintrag Auswahl 5. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-45 1. Serviceeintrag
62 6. Serviceeintrag_Datum 0 65535 0 6. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
63 6. Serviceeintrag_Meldung Auswahl 6. Speichereintrag: Servicemeldung, s.o.
siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
64 6. Serviceeintrag_Anzahl 0 255 0 6. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
65 6. Serviceeintrag Auswahl 6. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-45 1. Serviceeintrag
66 7. Serviceeintrag_Datum 0 65535 0 7. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
67 7. Serviceeintrag_Meldung Auswahl 7. Speichereintrag: Servicemeldung, s.o.
siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
68 7. Serviceeintrag_Anzahl 0 255 0 7. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
69 7. Serviceeintrag Auswahl 7. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-45 1. Serviceeintrag
70 8. Serviceeintrag_Datum 0 65535 0 8. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
71 8. Serviceeintrag_Meldung Auswahl 8. Speichereintrag: Servicemeldung, s.o.
siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
72 8. Serviceeintrag_Anzahl 0 255 0 8. Speichereintrag: Haufigkeit des Auftretens (seit Inbetriebnahme)
73 8. Serviceeintrag Auswahl 8. Speichereintrag: Quelle des Auftretens
siehe: 07-45 1. Serviceeintrag
74 9. Serviceeintrag_Datum 0 65535 0 9. Speichereintrag: Datum/Uhrzeit
75 9. Serviceeintrag_Meldung Auswahl 9. Speichereintrag: Servicemeldung, s.o.

siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
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5.7 Ansicht 3 - Hauptmenii
(Betreiberebene)

Nach Auswahl der Betreiberebene durch die
entsprechende Passworteingabe (Code 010)
wird das Betreiber-Hauptmenl angezeigt. Es
erstreckt sich Uber mehrere Bildschirmseiten,
zwischen denen mit den Scroll-lcons
gewechselt werden kann.

Bildschirmseite 1(von 3)

Hauptmeni

Bildschirmseite 2

Hauptmeni

tt

& .

Bildschirmseite 3

Hauptmena

5.8 Untermentus Betreiberebene

Durch Antippen des betreffenden Icons
gelangt der Bediener auf die Bildschirmseite,
auf der die Parameter der jeweilige Gruppe
zur Auswahl, Ansicht oder Veranderung zur
Verfigung stehen. Der Aufbau der Bild-
schirmseiten entspricht den Seiten der
Untermenis der Benutzerebene (s. Abschnitt
5.6).

Icon Aufruf des Untermeniis
m Einstellungen
Lesewerte
.‘.ég
Steuerung
Service

Historie

Abschlammung

Fallen

Funktionen

& @@

Kommunikations-Schnittstelle

Zeitschaltuhr

Aufzeichnung

E'

Zylindererweiterung (nur sichtbar,
wenn Erweiterungsplatine vorhan-
den ist)

Relaiserweiterung 1 (nur sichtbar,
wenn Relais-Platine vorhanden ist)

wenn 2. Relais-Platine vorhanden
ist)

. Relaiserweiterung 2 (nur sichtbar,

TPRO (nur sichtbar bei
Dampfbefeuchtern mit einer

TPRO-Ausflihrung)
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Die in den Untermends verfigbaren Parame-
ter werden nachstehend
beschrieben (Erlauterungen zu den einzel-
nen Parametern s. Glossar in Kap. 8).

in Tabellenform

5.8.1 Untermenii Einstellungen

B

Tabelle der ,,Einstellungen‘“-Parameter (Betreiberebene)

03: Einstellung

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserkldrung
1 Sprache Auswahl Auswahl der Sprache
siehe: 01-1 Sprache
2 Datum DD.MM.YY Datum einstellen
3 Uhrzeit HH:MM Uhrzeit einstellen
4 Display_Beleuch._normal 50 100 100 Hintergrundbeleuchtung des Displays in ungedimmtem Zustand
5 Anzeige_Dauer 0 3600 300 Anzeigedauer f. eine bestimmte Bildschirmseite vor Riicksprung zur Hauptansicht
ins
6 Display_Beleuch._gedimmt 30 100 50 Display-Helligkeit fir gedimmten Zustand
7 Dimmen_nach 0 3600 120 Umschalten der Display-Helligkeit der Hauptseite auf den gedimmten Wert nach
... Sekunden. Wenn ein Fehler aufgetreten ist oder eine Statusmeldung
angezeigt wird, erfolgt kein Dimmen der Hauptseite
8 Einheiten Auswahl Wahl des Einheitensystems
0 |[sI Einheiten werden im Format des SI-Einheitensystems [8] angezeigt
1 Imperial Einheiten werden im Format des imperialen Einheitensystems [9] angezeigt
9 Adresse 0 258 1 Adresse der Kommunikations-Schnittstelle am Display [13]
10 Baudrate Auswahl Einstellung der Baudrate
3 [9600 9600
4 [19200 19200
6 (38400 38400
11 Paritat Auswahl Parity-Einstellung
0 [None ohne Parity-Bit
1 [Odd ungerades Parity-Bit
2 |Even gerades Parity-Bit
12 Stopbits Auswahl Anzahl der Stop-Bits
0o N 1 Stopbit
1 12 2 Stopbits

Einstellungen in Baudrate, Paritat und Stop-
bits sind nur in Verbindung mit einem RS485

Display verfugbar.

5.8.2 Untermeni Lesewerte

Das Untermenu Lesewerte unterscheidet
sich nicht von demjenigen der Benutzer-
ebene. Die tabellarisch im Abschnitt 5.6.2
aufgeflihrten Lesewerte stehen auch auf der
Betreiberebene zur Verfligung.
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5.8.3 Untermeni Steuerung

Tabelle der ,,Steuerung“-Parameter

05: Steuerung

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung

Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar

min Max wv [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Regeleinstellungen Auswahl Kombinationen von Steuerungsart und Eingangssignaltyp/-bereich

siehe: 01-4 Regeleinstellungen
2  Leistung_max. 25,0 100,0 100,0 Die maximale Ausgangsleistung [43] lasst sich zwischen 25 und 100% begrenzen
3 A Leistungsbegrenzung 0,0 100,0 0,0 Reduzierung der max. Befeuchtungsleistung zum Zweck des Lastabwurfs [101]
4  Ausgangssignal Auswahl Zuordnung des Ausgangssignals [69] zu einer internen GroRe
0 |Aus keine Zuordnung

17 Feuchte_Sollwert

18 A Sollwert_Entfeuchten

19 A Feuchte_ECO

20 PI-Regler_Verstirkung

21 Pl-Regler_Nachstellzeit

22 Feuchte_Meldung

23 Feuchte_Sollwert_max

24 Pl-Regler_Max_Verstéarkung

33 Déampfung_Analogeingidnge

-

a s wWwN

Stellsignal_extern

Stellsignal_intern
Feuchte_lIstwert
Ansteuerung_Slave
Stellsignal_Regler

0,0 99,0 50,0
1,0 20,0 10,0
0,0 50,0 10,0
0,5 100,0 5,0
0 100 10

5,0 99,0 50,0
5,0 99,0 80,0
0,5 100,0 5,0

Auswahl

Aus

Ein

Ausgangssignal folgt proportional der Anforderung [5] von externem Regler [73]

Ausgangssignal folgt proportional dem internen Stellsignal [42]

Ausgangssignal folgt proportional dem Feuchte-Istwert [1]

Stufensignal fir Retrofit-kit HL und HC

Ausgangssignal folgt proportional der Anforderung [5] von internen PI- Regler [96]

Sollwert [3] der relativen Feuchte [2] in %

Nachgeschalteter Entfeuchter wird angesteuert, wenn Feuchte-Sollwert um den
betreffenden Differenzwert [%] (iberschritten ist (nur bei Auswahl PI-Regler),
>[50]

Absenkung der Sollfeuchte um diesen Prozentbetrag, wenn ECO eingeschaltet
wird

Proportionalanteil des PI-Reglers (nur bei Auswahl PI-Regler)
Integralanteil des PI-Reglers (nur bei Auswahl Pl-Regler)

Bei Erreichen der eingestellten Feuchte [%)] zieht eines der Relais an, das fiir
diesen Zweck mit dem Code 211 (Feuchte erreicht) belegt sein muss (nur bei
Auswahl PI-Regler)

Vorgabe der max. Feuchte fiir den Ausschaltpunkt bei der gleitenden Max.-
Begrenzung [35] (nur bei Auswahl Pl-Regler)

Verstarkung des 2. PI-Regler bei Verwendung der gleitenden Max.-Begenzung
[35] (nur bei Auswahl PI-Regler)

Die Dampfung fir kapazitive Fiihler wird aktiviert. Nur bei aktivierten Pl-Regler
mdglich

Dampfung ausschalten

Dampfung einschalten
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5.8.4 Untermenii Service

5.8.4.1 Uberwachungen und Service-

Meldungen

Die betriebsbedingt verschleillenden Gerate-
komponenten inklusive des/der Dampfzylin-
der(s) werden im Geratebetrieb laufend
Uberwacht. Beim Erreichen eines Grenzwerts
wird zylinderbezogen die betreffende Ser-
vice-Meldung angezeigt. Nach dem Aus-
tausch der Komponente bzw. einer Zylinder-
Wartung mussen die Service-Meldungen
zurtickgesetzt werden.

Folgende Service-Meldungen sind einge-
richtet:

Dampfmenge

Im Parameter ,Dampfmenge_Service® ist
eine Dampfmenge in kg hinterlegt, bei deren
Erreichen die Meldung ,Dampfmengenzah-
ler* ausgegeben wird.

Der Parametereintrag betrifft im Fall von
Doppelzylindergeraten beide Zylinder. Die
Service-Meldung unterscheidet Zylinder 1
und Zylinder 2.

Nach erfolgtem Service ist die Meldung mit
.Service-Reset Zyl. 1 bzw. ,Service-
Reset_Zyl. 2* (oder auch beide) zurlickzuset-
zen.

Zur Beurteilung der verbleibenden Dampf-
menge bis zum nachsten erforderlichen Ser-
vice dienen die Lesewerte
,Dampfmenge bis_Service Zyl.1" und
,Dampfmenge_bis-Service_Zyl. 2“ (nur bei
Doppelzylindergeraten).

Hauptschiitze

Fur Hauptschltze wird seitens der Hersteller
die maximale Anzahl von Schaltspielen
angegeben. Bei Erreichen eines Grenzwerts
wird die betreffende Service-Meldung ausge-
geben. Das Hauptschitz ist dann zu tau-
schen und die Meldung mit dem Setzen des
Parameters ,Hauptschitz Kx_Reset" zuriick-
zusetzen (x = 1...5).

[Bitte beachten|

Wenn fiir eines der Hauptschitze die Ser-
vice-Meldung ausgeldst wurde, empfiehlt es
sich, auch fir die restlichen Hauptschitze die
Zahlerstande zu Uberprifen.

Uberwachungen

Die Steuerung FlexLine Uberwacht perma-
nent die Leistungsfahigkeit der Elekiroden
(nur bei ELDB), der Abschlammpumpe/n und
des Magnetventils/ der Magnetventile. Bei
Uberschreitung von voreingestellten Funktio-
nalitdts-Warnschwellen werden Meldungen
fur den Zustand

. der Elektroden (nur bei ELDB)
(,Warnung_Zyl. Vollstand®)

. der Abschlammpumpe/n
(,Warnung_Pumpe®)

. des Magnetventils/ der Magnetventile
(,Warnung_Magnetventil®)

erzeugt.

Fir die Warnschwellen sind jeweils drei
Empfindlichkeitswerte wahlbar, wobei die
Einstellung ,Empfindlichkeit 3“ die Warnmel-
dung zum frihesten Zeitpunkt auslost.

Nach Behebung der Ausléseursache (z.B.
Reinigung des Eingangsfilters des Magnet-
ventils bei einer Meldung ,Warnung_Magnet-
ventil*) wird die Warnmeldung zurtickgesetzt.

Die Warnmeldungen konnen auch selektiv
unterdrickt werden (s. Parameter 22, 23,
und 24 in nachstehender Tabelle).
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Tabelle der ,,Service“- Parameter

06: Service
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklérung
1 Dampfmenge_Service 0 65535 4500 Geréatespezifisch voreingestellte Dampfmenge (s. [33]) in kg bis Auslésung der
Service-Meldung. Bei Doppelzylindergeraten gilt diese Einstellung fiir beide
Zylinder.
4  Service-Reset_Zyl. 1 Auswahl Dampfmengenzahler fiir Zylinder 1 zuriicksetzen? - [33]
0 |Aus nein
1 Ein ja
5 Dampfm._bis_Meldung_Zyl. 1 Lesewert Verbleibende Dampfmenge fiir Zyl. 1 in kg bis Auslésung der Service-Meldung
>[33]
7 Service-Reset_Zyl. 2 Auswahl Dampfmengenzahler fiir Zylinder 2 zuriicksetzen —>[33], nur
Doppelzylindergerate
0 |Aus nein
1 Ein ja
8 Dampfm._bis_Meldung_Zyl. 2 Lesewert Verbleibende Dampfmenge fiir Zyl. 2 in kg bis Auslésung der Service-Meldung
>[33]
12 Hauptschiitz_K1_Reset Auswahl K1-Zahler fuir Hauptschiitzschaltspiele zuriicksetzen =>[34]
0 |Aus nein
1 |[Ein ja
13 Schaltspiele_K1_bis_Meldung Lesewert Verbleibende Schaltspiele fir K1 bis Auslosung der Service-Meldung ->[34]
22 Warnung_Zyl._Volistand Auswahl Warnmeldung zum Elektrodenabbrand (nur bei ELDB [77]) ->Warnmeldungen
[99]
0 |Aus keine Meldung
1 Empfindlichkeit 1 Schwellwert 1 fiir Meldung (niedrigste Empfindlichkeit)
2 |Empfindlichkeit 2 Schwellwert 2 fiir Meldung (mittlere Empfindlichkeit)
3 |Empfindlichkeit 3 Schwellwert 3 fiir Meldung (héchste Empfindlichkeit)
23 Warnung_Pumpe Auswahl Warnmeldung zur Funktionsleistung der Abschlammpumpe >Warnmeldungen
[98]
siehe: 06-22 Warnung_Zyl._Vollstand
24 Warnung_Magnetventil Auswahl Warnmeldung zur Funktionsleistung der Magnetventile >Warnmeldungen [95]
siehe: 06-22 Warnung_Zyl._Vollstand
26 Updatefunktion Lesewert Status der Update-Funktion [7]
0 |USB-Stick_einstecken es ist kein USB-Stick gesteckt
1 [Laden Der auf dem Stick gespeicherte Parametersatz wird geladen
2 |Prifen Der geladene Parametersatz wird geprift
3 |Update Die Aktualisierung des Parametersatzes erfolgt
4  |Erfolgreich Die Aktualisierung war erfolgreich
5 [Daten_ungiiltig kein oder nichtkompatibler Parametersatz auf dem USB-Stick
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5.8.4.2 Vorgehensweise zum
Parameter-Update

Die nachstehenden Ausflihrungen erlautern
den Umgang mit dem Parameter ,Update-
Funktion“ (s. Parameterzeile 26 in obiger
Tabelle).

Die Update-Funktion erlaubt das Uber-
schreiben von Parameter-Einstellungen
durch einen auf einem externen USB-Stick
gespeicherten Parametersatz. Hierdurch wird
es moglich, dass der Betreiber eine Verande-
rung vornimmt, ohne selber die Parameter
verstellen zu missen. Der geanderte Para-
metersatz kann von HygroMatik zur Verfi-
gung gestellt werden.

Die Vorgehensweise ist wie folgt:

» Bei eingeschaltetem Gerat den
USB-Stick in die Buchse auf der
Hauptplatine (siehe Grafik rechts)
einstecken.

» Im Service-Unterment ,Update-
Funktion* aufrufen.

Der Status des Update-Vorgangs wird dar-
gestellt (s. Tabelle). Der erfolgreiche
Abschluss wird durch die Status-Angabe
,Update erfolgreich* angezeigt.

» Gerat ausschalten und wiederein-
schalten. Der geladene Parameter-
satz wird aktiviert.

» Um ggf. den Parametersatz zu
einem spateren Zeitpunkt erneut zu
laden (z.B. nach einem vorgenom-
menen Werks-Reset), ist es erfor-
derlich, zuvor die Datei
»iImportDone.txt“ auf dem USB-Stick
zu léschen. Dazu muss der Stick in
ein externes Gerat (z.B. PC) einge-
steckt werden.

Wenn nach dem Update-Vorgang der Status
,Daten ungultig“ lautet, ist auf dem USB-Stick
kein kompatibler Parametersatz vorhanden.

Der auf einem USB-Stick gespeicherte Para-
metersatz ist immer mit einer Gerate-
Seriennummer gekoppelt und kann aus-
schlieBlich nur am diesbeziglichen Gerat
verwendet werden.

USB-Anschluss auf Hauptplatine

5.8.5 Untermeni Historie

Die Beschreibung der Stérungsmeldungs-
Historie erfolgte flir die Benutzerebene be-
reits im Abschnitt 5.6.3. Auf der Betreiber-
ebene ergeben sich keine Abweichungen.
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5.8.6 Untermenii Abschlammung

Tabelle der ,,Abschlammung“-Parameter

08: Abschlammung

21 Standby_Abschl._Uhrzeit

0 |Deaktiviert

0 |Deaktiviert
1 |Aktiviert
00:00 23:59 00:00

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1  Vollabschlammung_Korrektur -5 5 0 Korrekturwert f. Haufigkeit der Vollabschlammung (+ = haufiger, - = seltener)
->[55]
2 Teilabschlammung_Korrektur -5 5 0 Korrekturwert fiir Haufigkeit der Teilabschlammung (+ = haufiger, - = seltener)
>[55]
5 Standby_Abschl. Auswahl Vollabschl&mmung [58] aus Hygienegriinden, wenn langere Zeit keine

Dampfproduktion erfolgte >[26]
keine Standby-Abschlammung

1 |Wartezeit Abschlammung nach der mit Parameter 08/4 eingestellten Wartezeit
2 |Uhrzeit Abschldammung nach Wartezeit und zu der Uhrzeit, die mit Parameter 08/19
vorgegeben ist
6 Standby_Abschl._Wartezeit 1 2880 1440 Nach der eingestellten Wartezeit [min] wird das Restwasser abgepumpt, wenn
keine Dampfproduktion erfolgte >[26]
7 Pumpen_ohne_Hauptschiitz Auswahl Hauptschtitz [75] wird zur Vermeidung der Fl-Schalter-Auslésung beim Pumpen

abgeschaltet >[56]

Hauptschiitz [75] beim Pumpen eingeschaltet
Hauptschiitz [75) beim Pumpen ausgeschaltet
Uhrzeitvorgabe zur Ausfiihrung der Hygienespulung

5.8.7 Untermenii Fillen

Tabelle der ,Fiillen“-Parameter

09: Fiillen
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1  Fiillen_getaktet Auswahl Der Flillvorgang erfolgt nicht stetig, sondern mit Unterbrechungen ->[54]
0 |Deaktiviert Die Funktion ist nicht eingeschaltet
1 |Aktiviert Die Funktion ist eingeschaltet
2  Fiillen_getaktet_Pause 1 25 2 Zeitintervall in s, wahrend dessen nicht gefillt wird (Fullpause)
3  Fiillen_getaktet_aktiv 1 600 10 Dauer der Fiillzeit in s bis zur Fillpause
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5.8.8 Untermenii Funktionen

10: Funktionen

Tabelle der Funktionen-Parameter

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Standby-Erwarmung Auswahl Die Standby-Erwérmung [16] halt das Zylinderwasser warm, wenn keine
Anforderung [5] vorliegt
0 |Deaktiviert Standby-Erwarmung [16] ausgeschaltet
1 |Aktiviert Standby-Erwarmung [16] eingeschaltet
2 |PI-Regler Standby-Erwarmung [16] mittels Anlegetemperaturfiihler (nur TPRO)
2 Standby-Erwarmung_Pause 1 999 1 Pausenzeit der Standby-Erwarmung in [min]
3  Standby-Erwarmung_aktiv 1 999 1 Heizzeit der Standby-Erwarmung [16] in [s]
9  Stichleitungsspiilung Auswahl Magnetventil des Wassereingangs und Pumpe\Splilventil werden gleichzeitig zur
Stichleitungsspllung [27] ein- und ausgeschaltet
0 |Deaktiviert keine Stichleitungsspiilung [27]
1 |Aktiviert Stichleitungsspllung [27] bei Bedarf durchfiihren (teilautomatisch oder
vollautomatisch, je nach Gerat/Anlage)
10 Stichleitungsspiilung_Pause 1 5760 1440 Wartezeit bis zum Einsetzen der Stichleitungsspiilung [27] in [min]
11  Stichleitungsspiilung_aktiv 1 600 90 Dauer der Stichleitungsspilung [27] in [s]
12 Laufzeitbegrenzung 0 1440 0 Das Gerét stellt nach der eingestellten Zeitdauer [min] die Dampfproduktion ein;
Wiederaufnahme der Dampfproduktion >[32]
13 Zeitschaltuhr Auswahl Aktivierung des Zeitschaltuhrbetriebs
0 |Aus Die Dampferzeugung erfolgt kontinuierlich mit den eingestellten Parametern
1 |Ein Die Dampferzeugung erfolgt zu den im Untermenii Zeitschaltuhr eingest. Zeiten
>[91]
14 Timer_Betriebsart Auswahl Die Timer-Funktion [18] wird mit einer externen Taste ausgelost
0 |Aus Die Timer-Funktion [18] steht nicht zur Verfiigung
1 |Dampf_aus nach Timer-Ablauf stoppt die Dampfproduktion
2 |ECO nach Timer-Ablauf kehrt das Gerét in den ECO-Betrieb [61] zuriick
15 Timer_Laufzeit 0 65535 0 Die Laufzeit des Timers wird in Sekunden vorgegeben
16 Passwort_Fernbedienung 0 9999 0 Hinterlegung eines max. 4-stelligen Passworts fiir den Remote-Zugriff Gber die
Kommunikationsschnittstelle, Eingabe mithilfe der Tastatur-Bildschirmmaske
17 Funktion_Digitaleingang Auswahl Zuordnung der Digitaleingang_Funktion [98] des Digitaleingangs [97] auf der
Hauptplatine
0 |Aus nicht verwendet
11 |ECO_HVAC Der aktivierte Digitaleingang [97] mithilfe eines Tasters [106] schaltet den ECO-
Betrieb [61] ein, erneute Tasterbetatigung schaltet den ECO-Betrieb wieder aus
(die Ausschaltung kann auch per Fernschaltung erfolgen)
30 |[Timer_start Der aktivierte Digitaleingang [97] mithilfe eines Tasters [106] bewirkt Start der
Timer-Funktion [18]
40 |Leistungsbegrenzung Der aktivierte Digitaleingang [97] mithilfe eines Tasters [106] schaltet die
Leistungsbegrenzung zum Lastabwurf [101] ein
62 [Service_Abschaltung Der an den Digitaleingang [97] angeschlossene externe Schaltkontakt hat
ausgelost(Option)
63 |Service_Hygrostat Der an den Digitaleingang [97] angeschlossene externe Schaltkontakt hat
ausgelost(Option)
64 |Service_Luftstrom Der an den Digitaleingang [97] angeschlossene externe Schaltkontakt hat
ausgeldst(Option)
65 |Service_Leckage Der an den Digitaleingang [97] angeschlossene externe Schaltkontakt hat
ausgeldst(Option)
70 |Dampf_Freigabe Der aktivierte Digitaleingang [97] mithilfe eines Schalters (NO) [102] gibt die
Dampfproduktion frei. Offnen des Schalters unterbricht die Dampfproduktion.
80 |Standby-Abschlammung Der mithilfe eines Tasters [106] aktivierte Digitaleingang [97] startet eine Standby-
Abschlammung
81 |Stichleitungsspiilung Der mithilfe eines Tasters [106] aktivierte Digitaleingang [97] startet eine
Stichleitungsspilung
90 |Relais Der mithilfe eines Schalters (NO) [102] aktivierte Digitaleingang [97] aktiviert ein
Relais, wenn dieses zugewiesen wurde.
100 |Wassereingang_Druck Der aktivierte Digitaleingang [97] Giberwacht den (NC) Koptakt des
Wassereingangsdruckschalter bei adiabaten Systemen. Offnet der Kontakt wir
eine Stor- und Servicemeldung im Display angezeigt
101 |Abschlammung_verzégern Der aktivierte Digitaleingang [97] mithilfe eines Tasters [106] wird eine

anstehende Abschlammung verzégert.
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Fortsetzung Funktionen-Parameter

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
21 Regelkurve Auswahl Verhalten beim Kaltstart bzw. Auslegung fiir besondere Einsatzfélle (nur ELDB
[77]), s. [68]

0 |Energieoptimiert Strom bei Kaltstart betrégt 128% des Nennstroms fiir schnelle Aufheizung

1 |Lastoptimiert Strom beim Kaltstart betragt 113% des Nennstroms, um trotz schneller
Aufheizung eine Uberlastung des Versorgungsnetzes zu vermeiden

2 |Prozessoptimiert besonders feine Regelung fir kritische Anwendungen

22 Nachlauf_Meldg._Befeuch. 0 3600 60 Verzégerung der Befeuchten-Meldung in [s] (s. [74])
23 Belegung_Basisrelais Auswahl Das Relais zieht furr eine Meldung (M) oder eine Schaltfunktion (S) an, wenn ...

0 |Sammelstorung eine beliebige Stérung vorliegt (M)

1 |Sicherheitskette_offen die Sicherheitskette [11] gedffnet ist (M)

2 |Keine_Anforderung keine Anforderung [5] vorliegt (M)

3 |Befeuchten die Dampfproduktion erfolgt (M)

4 |Laufzeitbegrenzung das Gerat nach Erreichen der Laufzeitbegrenzung [32] die Dampfproduktion
abgeschaltet hat (M)

5 |Fernabschaltung eine Fernabschaltung durch Software-Steuerbefehl [12] erfolgt ist (M)

6 |Sicherheitskette_Kleinspg. die Sicherheitskette [11] liber ein zusétzliches Relais geschaltet ist (M)

7 |Sicherheitskette_geschl. die Sicherheitskette [11] normal beschaltet ist (M)

8 |Befeuchten_abfallverz. eine Abfallverzégerung [74] nach dem Befeuchten erzeugt werden soll (S)

9 |Timer_Dampf_aus die Timer-Funktion die Dampfproduktion beendet hat (M)

10 [Schaltuhr_Dampf_aus die Zeitschaltuhr die Dampfproduktion beendet hat (M)

11 |Modbus es direkt mit einem Modbus-Befehl angesteuert wird. (S)

12 [Bereitschaftsmeldung das Gerét die Initialisierung abgeschlossen hat und nicht im Fehler ist (M)

13 |Initialisierung das Geréat ist in der Initialisierung

19 |Timer_Dampf_an Timer gibt das Signal fiir Dampffreigabe

20 [Digitaleingang_aktiv der Digitaleingang der Hauptplatine aufgesteuert ist (M)

23 |Digin_EB der Digitaleingang der Erweiterungsplatine aufgesteuert ist (M)

24 |Digital_Ohm_aktiv Ohmeingang der Hauptplatine als Digitaleingang angesteuert ist (M)

27 |Digln_Ohm_EB Ohmeingang der Erweiterungsplatine als Digitaleingang angesteuert ist (M)

30 [Magnetventile_aus kein Magnetventil angesteuert wird (M)

31 |Magnetventile_ein eines der Magnetventile angesteuert wird (M)

32 |Magnetventil 1 Magnetventil 1 angesteuert wird (M)

38 |Druck_Wassereingang_min der mindest Wassereingangsdruck nicht erreicht wird.

60 [Pumpe_aus die Abschlammpumpe nicht angesteuert wird (M)

61 |Pumpe_ein die Abschlammpumpe angesteuert wird (M)

62 |Teil-Abschlammung eine Teilabschlammung [21] erfolgt (M)

63 |Voll-Abschlammung eine Vollabschlammung [22] erfolgt (M)

64 |Verdiinnung eine Verdiinnung [23] erfolgt (nur bei ELDB [77]) (M)

65 |Uberstrom-Abschlammung eine Uberstromabschldmmung [24] erfolgt (nur bei ELDB [77]) (M)

66 |Max-Niveau-Abschlammung eine Max.-Niveau-Abschldmmung [25] erfolgt (nur bei KHDB [78]) (M)

67 |Standby-Abschlammung eine Standby-Abschlammung [26] erfolgt (M)

68 |Stichleitungsspiilung bei der Option Vollautomatische Stichleitungsspiilung [107] ein zusatzlich
verbautes Relais angesteuert werden soll, welches das Eingangsmagnetventil fiir
die Stichleitungsspilung [27] schaltet, wenn die Sicherheitskette nicht
geschlossen ist (S)

69 |Start-Abschlammung eine Start-Abschlammung [20] erfolgt (M)

70 |Abschlammzyklus eine Abschldmmung(20..26] erfolgt.

90 |Vollstand_Zyl. 1 Zylindervollstand von Zylinder 1 ansteht.

91 |Vollstand_2Zyl. 2 Zylindervollstand von Zylinder 2 ansteht.

120 |Zylinder_1_Stufe_1 Leistungsstufe [63] 1 von Zylinder 1 geschaltet wird (nur bei HKDB [78]) (S).
Wenn diese Einstellung ab Werk vorliegt, kann das Basisrelais nicht anders
belegt werden

121 |Zylinder_1_Stufe_2 Leistungsstufe [63] 2 von Zylinder 1 geschaltet wird (nur bei HKDB [78]) (S).
Wenn diese Einstellung ab Werk vorliegt, kann das Basisrelais nicht anders
belegt werden

122 |Zylinder_2_Stufe_1 Leistungsstufe [63] 1 von Zylinder 2 geschaltet wird (nur bei HKDB-

Doppelzylindergeraten) (S). Wenn diese Einstellung ab Werk vorliegt, kann das
Basisrelais nicht anders belegt werden
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Fortsetzung Funktionen-Parameter

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erléutert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung

123 |Zylinder_2_Stufe_2 Leistungsstufe [63] 2 von Zylinder 2 geschaltet wird (nur bei HKDB-
Doppelzylindergeraten) (S). Wenn diese Einstellung ab Werk vorliegt, kann das
Basisrelais nicht anders belegt werden

124 |Trockengang_Zyl. 1 Trockengang von Zylinder 1 ansteht.

125 |Trockengang_Zyl. 2 Trockengang von Zylinder 2 ansteht.

126 |Zylinder_1_Stufe1_2 Hauptschiitz K1.2 bei ELDB angesteuert wird.

127 |Zylinder_1_Stufe2_2 Hauptschiitz K2.2 bei ELDB angesteuert wird.

210 |Entfeuchten ein nachgeschalteter Entfeuchter angesteuert werden soll >[50] (S)

211 |Feuchte_erreicht der im Parameter Steuerung 21 (Feuchte_Meldung) eingestellte Wert erreicht
wurde (M)

212 |Dampfventil Dampfventil am Dampfabgang wird geschaltet

270 |Service_allgemein eine allgemeine Service-Meldung erzeugt wird (M)

271 |Service_Magnetventil der Service fiir eines der Magnetventile oder die Versorgungsleitung erforderlich
ist (M)

272 |Service_Abschlammpumpe der Service fiir die Abschlammpumpe erforderlich ist (M)

273 |Service_Dampfmengenzahler der Service erforderlich ist, nachdem der fiir den Service maRgebliche
Dampfmengen-Zahlerstand erreicht wurde (M)

274 |Service_Hauptschiitz K1 der Service erforderlich ist, nachdem die max. Schaltspiele fir K1 erreicht wurden
(M)

284 |Nicht_Verwendet Das Relais ist nicht verwendet und wird nicht angesteuert.

24 Belegung_Relais K20 Auswahl Relais 1 ist eines der optionalen Hutschienen-Relais, angeschlossen am Stecker

25

26

27

34

Belegung_Relais K21

Belegung_Relais K22

Belegung_Relais K23

Fiillmodus

siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
Auswahl

siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
Auswahl

siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
Auswahl

siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
Auswahl
siehe: 10-21 Regelkurve

ST10.1 der Hauptplatine; Relaisbelegung analog zum Basisrelais

Relais 2 ist das Zweite der optionalen Hutschienen-Relais, angeschlossen am
Stecker ST10.1 der Hauptplatine; Relaisbelegung analog zum Basisrelais

Relais 3 ist eines der optionalen Hutschienen-Relais, angeschlossen am Stecker
ST10.2 der Hauptplatine; Relaisbelegung analog zum Basisrelais

Relais 4 ist das Zweite der optionalen Hutschienen-Relais, angeschlossen am
Stecker ST10.2 der Hauptplatine; Relaisbelegung analog zum Basisrelais

Fullhysterese fiir kleinere Nachfillmengen

Relais K20 bis K23/ Relaiszuweisung ab Werk:

Sofern ab Werk keine verbauten Optionen
vorliegen, ist auf dem Basisrelais nur der
Kontakt STO3 mit der Funktion "Sammelst6-
rung" belegt. Allen anderen Kontakten ist die
Schaltmeldung "Nicht verwendet" zugewie-

sen.
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5.8.9 Untermenii
Schnittstelle

Tabelle der ,,Kommunikationsschnittstelle®-

Parameter

11: Kommunikation

Kommunikations-

Die Kommunikations-Schnittstelle ist eine
serielle RS485-Schnittstelle zur Fernschal-
tung des Dampfluftbefeuchters. Samtliche
am Display vornehmbare Bedienoperationen
konnen Uber diese Schnittstelle auch von
z.B. der Gebaudeleittechnik ausgefiihrt wer-
den.

Zur Ubertragung der Steuerbefehle kommt
das Modbus-RTU-Protokoll zur Anwendung
Dazu ist eine gesonderte Dokumentation von
Hygromatik erhaltlich.

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutungl-Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Adresse 0 255 1 Adresse der Kommunikations-Schnittstelle [13]
2 Baudrate Auswahl Einstellung der Baudrate
siehe: 03-10 Baudrate
3  Paritat Auswahl Parity-Einstellung
siehe: 03-11 Paritat
4  Stopbits Auswahl Anzahl der Stop-Bits
siehe: 03-12 Stopbits
5 Modbus_Timeout 0 60 20 Timeout in s fiir Software-Steuerbefehle [12] tiber die Kommunikations-
Schnittstelle [13]
6 BACnet_MaclD 1 127 1 Physikalische Adresse eines BACnet-Gerats im Netzwerk (s. gesonderte
HygroMatik-Dokumentation)
7 BACnet_Instanz 0 65535 1 Nummer zur eindeutigen Adressierung der Instanz eines bestimmten BACnet-
Objekts (s. gesonderte HygroMatik-Dokumentation)
8 BACnet_Master_max 1 127 127 Angabe zur maximalen Anzahl von vorhandenen BACnet Master-Geraten im

Netzwerk zur Vermeidung unnétiger Abfragevorgange (s. gesonderte HygroMatik-|
Dokumentation)
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5.8.10 Untermenii Zeitschaltuhr

Die Zeitschaltuhr erlaubt die Programmie-
rung von zwei Zeitrdumen pro Wochentag,
jeweils durch ,Startzeit* und ,Endezeit* defi-
niert. Bei Betrieb mit dem internen PI-Regler
I&sst sich jedem Zeitraum zuséatzlich ein Soll-
feuchtewert zuordnen.

Die Aktivierung der Zeitschaltuhr kann im
Untermend ,Funktionen mit dem Parameter
Nr. 8 (,Zeitschaltuhr®) erfolgen. Die Einstell-
moglichkeiten sind ,Ein“ und ,Aus®.

Tabelle der ,,Zeitschaltuhr“-Parameter

12: Zeitschaltuhr

|Bitte beachten|

Wenn die Steuerung mit dem internen PI-
Regler und im Zeitschaltuhr-Modus betrie-
ben wird, wird bei normaler Dampferzeugung
die Anzeige des Feuchte-Sollwerts in der
Hauptanzeige ausgeblendet. Bei ,ECO*- Ein-
stellung hingegen ist die Sollwertvorgabe
weiterhin sichtbar.

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklérung

1  Mo_Startzeit 1 00:00 23:59 00:00 Startzeit 1 fur Montag (1. Zeitabschnitt) >[91]

2 Mo_Endzeit 1 00:00 23:59 00:00 Ende-Zeit 1 fiir Montag

5 Mo_Feuchte_Sollwert 1 5,0 99,0 50,0 Feuchte-Sollwert [% r.F.] fur den 1. Zeitabschnitt am Montag

6 Mo_Startzeit 2 00:00 23:59 00:00 Startzeit 2 fur Montag (2. Zeitabschnitt) >[91]

7 Mo_Endzeit 2 00:00 23:59 00:00 Ende-Zeit 2 fir Montag

10 Mo_Feuchte_Sollwert 2 5,0 99,0 50,0 Feuchte-Sollwert fiir den 2. Zeitabschnitt am Montag

Die Tabelle zeigt nur die moglichen Parame-
tereinstellungen fir den Montag. Die Para-
meter flir die weiteren Wochentage (Dienstag
bis Sonntag) kénnen in gleicher Weise pro-
grammiert werden.

5.8.11 Untermenii Aufzeichnung

Die Steuerung kann intern umlaufend 10
Datensatze aufzeichnen (Untermend ,Auf-
zeichnung“, Parameter 1 auf ,Ein®). Im
Abstand von jeweils 10 s erfolgen Moment-
aufnahmen des Geratezustands, die bei der
Stérungsbeseitigung hilfreich sein kénnen.

Wenn alle Speicherplatze geflllt sind, tUber-
schreibt ein neuer Datensatz die alteste Ein-
tragung. Ein aufgezeichneter Datensatz wird
maximal 7 Tage lang vorgehalten.

Die komplette Aufzeichnung [93] kann auf

einen FAT32-formatierten USB-Stick

gespeichert werden.

Die Vorgehensweise ist wie folgt:

» Das Untermenu ,Aufzeichnung“ auf-
rufen.

» Den USB-Stick in die Buchse auf

der Hauptplatine (siehe Grafik
unten) einstecken.

» Den Parameter ,Speichern_Star-
ten“ (2) auf ,Ein“ stellen. Die Spei-
cherung startet automatisch.
Danach kehrt die Einstellung des
Parameters ,Speichern_Starten® auf
»Aus* zurdck.
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USB-Anschluss auf Hauptplatine

Ein Datensatz besteht aus folgenden Wer-

ten:
= Nr. Wert nur bei
) g 1 Dampf_aktuell Gerét
3 H 2 Dampf_aktuell_Zyl. 1 DZG
i 3 Dampf_aktuell_zyl. 2 DZG
= 4 Status_Gerét
Ha' oLz
e =1 [l 5 Status_2yl. 1
i ﬂ ; ; 6 Status_zyl. 2 DZG
; = 7 Stérungsmeldung_Gerat
D @—wﬂg 8 Stérungsmeldung_2Zyl. 1
0 [ B 9 Stérungsmeldung_2yl. 2| DZG
_ 10 Sicherheitskette_offen
' 11 Anforderung
| D ] 12 Dampfleistung_max.
13 Strom_aktuell_Zyl. 1 ELDB
14 Strom_aktuell_Zyl. 2 |ELDB DZG
_ _ 15 Wasserstand_2Zyl.1 HKDB
Mit dem Aufruf des Parameters ,Spei- 16 Wasserstand_Zyl.2 |HKDB DZG
chern_Status® (4) kann der Status Uberprift 17 Feuchte_Istwert
werden. ,Aktiviert bedeutet, dass der 18 Feuchte_Sollwert
Schreibvorgang im Gange ist. 19 Feuchte_Istwert_max VB
Das Loéschen des kompletten Speichers 20 Feuchte_Sollwert_ max MB
erfolgt mit dem Parameter ,Aufzeichnung_L6- Legende:
schen* (5) ELDB = Elektrodendampfluftbefeuchter
HKDB = Heizkorperdampfluftbefeuchter
_ DZG = Doppelzylindergerat
IB'tte beaChtenI MB = Gleitende Max.-Begrenzung
Beim Loéschen des Aufzeichnungsspeichers
kann das Display kurzzeitig ,?“ anzeigen, da
wahrend des Léschvorgangs kein Zugriff auf
die Gerateparameter erfolgt.
Tabelle der Aufzeichnungsfunktionen
16: Aufzeichnung
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min max WV -[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1  Aufzeichnung Auswahl Aufzeichnung [93] von Parametersatzen
0 |Deaktiviert keine Aufzeichnung
1 |Aktiviert Aufzeichnung starten
2  Speichern_starten Auswahl Speichern der vorhandenen Aufzeichnung [93] auf einen USB-Stick
0 |Aus keine Aktion
1 |Ein Speichervorgang starten
3  Speichern_abbrechen Auswahl Speichern abbrechen
0 |Aus keine Aktion
1 |Ein Speichervorgang abbrechen
4  Speichern_Status Lesewert Status des Speichervorgangs
0 |Deaktiviert Speichern nicht méglich
1 |Aktiviert Speichern ist aktiviert
5 Aufzeichnung_léschen Auswahl Aufzeichnung l6schen
0 |Aus keine Aktion
1 |Ein Aufzeichnung Iéschen
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5.8.12 Untermenii Zylinder-
erweiterung
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Tabelle der Steuereingangs-Parameter
17: Zylindererweiterung
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung

min

Werksvoreinstellung (WV) fett

Max WV

[ ] erlautert den Begriff im Glossar
[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung

1 Digitaleingang_Funktion Auswahl
10 V-Signal

11 V-Signal_%

12 mA-Signal

13  mA-Signal_%

14 Q-Signal

15 Q-Signal_%

16 Temp.-Signal

17 Digitaleingang

0 [Aus

1 |Ein
18 Rotation_Dampfmenge 10
19 Rotation_Signal_Verzégerung 0
20 Mode_Doppel_Zylinder Auswahl

10 [Parallel

20 |Seriell

30 |Redundant

siehe: 10-17 Funktion_Digitaleingang

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

Lesewert

1000 200

200 2

Zuordnung der Digitaleingang-Funktion [98] des Digitaleingangs [97]
Gemessener Spannungswert [V] an der Klemme ST0505

Dem Spannungswert an Klemme ST0505 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]

Gemessener Stromwert [mA] an der Klemme ST0506

Dem Stromwert an Klemme ST0506 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]

Gemessener Widerstandswert [Q] an der Klemme ST0507

Dem Widerstandswert an Klemme ST0507 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]

An der Klemme ST0507 gemessenes Temperatursignal [°C]

Aktueller Zustand des Digitaleinganges [97]
kein Schaltsignal

Schaltsignal vorhanden

Dampfmenge zur Umschaltung der Zylinder

Verzdgerung des Abschaltens eines Zylinders beim Wechsel
Auswahl Betriebsmodus

Zylinder 1 und 2 arbeiten mit dem gleichen Stellsignal und laufen parallel
Ein Zylinder wird bei Anforderung 0-50% und der andere Zylinder wir bei

Anforderung 50-100% betrieben. Fir eine gleichmaRige Auslastung der Zylinder

erfolgt zyklisch eine Rotation der Zylinder
Zylinder 1 und 2 arbeiten im Wechsel
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5.8.13 Untermenii Relais-Erweiterung
1

Das Untermeni-lcon ,Relaiserweiterung 1*
ist im Hauptmeni nur sichtbar, wenn die
Relais-Erweiterung 1 aktiviert wurde. Hier
kénnen die Belegung der betreffenden Relais
und die Funktionsdefinition des auf der
Relais-Platine vorhandenen Digitaleingangs
vorgenommen werden.

Tabelle der moglichen Relais-Belegungen
und Steuereingangs-Parameter

18: Relaiserweiterung

Relais 5 I

o
Le & fer
Relais 6 =
@ E] L
O
Relais 7 _ 1<
Lo & feie

e

Relais-Bezeichnungen auf
Relais-Erweiterung 1

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklérung
1 Belegung_Relais ST02 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Unterment Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
2 Belegung_Relais ST03 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Unterment Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
3 Belegung_Relais ST04 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Unterment Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
4 Digitaleingang_Funktion Auswahl Zuordnung der Digitaleingang-Funktion [98] des Digitaleingangs [97] auf
Relais-Platine 1
siehe: 10-17 Funktion_Digitaleingang
13 V-Signal Lesewert Gemessener Spannungswert [V] an der Klemme ST0505
14 V-Signal_% Lesewert Dem Spannungswert an Klemme ST0505 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
15 mA-Signal Lesewert Gemessener Stromwert [mA] an der Klemme ST0506
16 mA-Signal_% Lesewert Dem Stromwert an Klemme ST0506 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
17 Q-Signal Lesewert Gemessener Widerstandswert [Q] an der Klemme ST0507
18 Q-Signal_% Lesewert Dem Widerstandswert an Klemme ST0507 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
19 Temp.-Signal Lesewert An der Klemme ST0507 gemessenes Temperatursignal [°C]
20 Digitaleingang Lesewert Aktueller Zustand des Digitaleinganges [97]
0 [Aus kein Schaltsignal
1 |Ein Schaltsignal vorhanden
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5.8.14 Untermenii Relais-
Erweiterung 2

Das Untermenul-lcon ,Relaiserweiterung 2°
ist im HauptmenU nur sichtbar, die Relais-
Erweiterung 2 aktiviert wurde. Hier kénnen
die Belegung der betreffenden Relais und die
Funktionsdefinition des auf der Relais-Platine
vorhandenen Digitaleingangs vorgenommen
werden.

A
[{e]
o

bhelais 8
L

Relais 9

)

=]

Relais 10

[ o

STo4 ST03 ST02

Fi

Relais-Bezeichnungen auf
Relais-Erweiterung 2

Tabelle der moglichen Relais-Belegungen und Steuereingangs-Parameter

19: Relaiserweiterung

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erléutert den Begriff im Glossar
min Max WV -[ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Belegung_Relais ST02 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Untermeni Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
2 Belegung_Relais ST03 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Untermeni Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
3 Belegung_Relais ST04 Auswahl Belegungsauswahl wie Basisrelais (s. Untermeni Funktionen, Nr. 16)
siehe: 10-23 Belegung_Basisrelais
4 Digitaleingang_Funktion Auswahl Zuordnung der Digitaleingang-Funktion [98] des Digitaleingangs [97] auf
Relais-Platine 1
siehe: 10-17 Funktion_Digitaleingang
13 V-Signal Lesewert Gemessener Spannungswert [V] an der Klemme ST0505
14 V-Signal_% Lesewert Dem Spannungswert an Klemme ST0505 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
15 mA-Signal Lesewert Gemessener Stromwert [mA] an der Klemme ST0506
16 mA-Signal_% Lesewert Dem Stromwert an Klemme ST0506 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
17 Q-Signal Lesewert Gemessener Widerstandswert [Q] an der Klemme ST0507
18 Q-Signal_% Lesewert Dem Widerstandswert an Klemme ST0507 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
19 Temp.-Signal Lesewert An der Klemme ST0507 gemessenes Temperatursignal [°C]
20 Digitaleingang Lesewert Aktueller Zustand des Digitaleinganges [97]
0 [Aus kein Schaltsignal
1 |Ein Schaltsignal vorhanden
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5.8.15 Untermenii TPRO

Das Untermenu-lcon ,TPRO" ist im Haupt-
menu nur sichtbar, wenn die Erweiterungs-
platine TPRO aktiviert wurde. Hier kdnnen
Funktionsdefinitionen vorgenommen werden.
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Bezeichnungen auf der
Erweiterungsplatine TPRO

Tabelle der méglichen Relais-Belegungen und Steuereingangs-Parameter

20: TPRO
Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1 Digitaleingang_Funktion Auswahl Zuordnung der Digitaleingang-Funktion [98] des Digitaleingangs [97]
siehe: 10-17 Funktion_Digitaleingang
10 V-Signal Lesewert Gemessener Spannungswert [V] an der Klemme ST0505
11 V-Signal_% Lesewert Dem Spannungswert an Klemme ST0505 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
12 mA-Signal Lesewert Gemessener Stromwert [mA] an der Klemme ST0506
13 mA-Signal_% Lesewert Dem Stromwert an Klemme ST0506 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
14 Q-Signal Lesewert Gemessener Widerstandswert [Q] an der Klemme ST0507
15 Q-Signal_% Lesewert Dem Widerstandswert an Klemme ST0507 entsprechendes berechnetes
Eingangssignal in [%]
16 Temp.-Signal Lesewert An der Klemme ST0507 gemessenes Temperatursignal [°C]
17 Digitaleingang Lesewert Aktueller Zustand des Digitaleinganges [97]
0 |Aus kein Schaltsignal
1 |Ein Schaltsignal vorhanden
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5.9 Ansicht 4 - Gerateinfo

Nach dem Auftreten einer Stérung oder einer
Service-Meldung erscheint in der Hauptan-
zeige anstelle des HygroMatik-Logos ein
Anzeigefeld, das Auskunft Uber die Art der
Meldung gibt. Inhaltlich sind die Meldungen
im Kap. 6 beschrieben.

A Stérung (001) m

Dampf_aktuell_Gerat 1 2
e

[kg/h] ﬁ
O

B ™~ &

Durch Bertihren dieses Anzeigefelds wird die
Gerateinfo-Ansicht aufgerufen, die sich Gber
mehrere Bildschirmseiten erstreckt und
umfassende Geratedaten enthalt. Beispiel-
haft ist hier eine mdégliche erste Bildschirm-
seite dargestellt:

02: Information

01:Stérungsmeldung_Gerat

Stecker_ST09
02: Stérungsmeldung_Zyl. 1

Stecker_ST09
04: Service-Meldung_2Zyl. 1

keine_Service-Meldung

06: Geratetyp
FLE20-AA10

Der Inhalt der Bildschirmseiten ist der nach-
stehenden Tabelle zu entnehmen.
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Eintrage der Gerateinfo-Ansicht

02: Information

2

Storungsmeldung_Zyl. 1

1"

22
24
25
29
30
45
52
54
55
61
62
63
64
65
66
67
90

91
92

93

95

96

97
120
121
122

123

124
210
211

29
30
61
62
63
64
65
66
67
90

91
92

93

Stecker_ST09

DZ_Zylindererweiterung
Stecker_ST06
Leckage_ST0808
Eingang_Strom_min.
Eingang_Widerstand_OC
Eingang_Widerstand_SC
Intern

Fillen_Ventil 1
Fullen_verzdégert
STO5_Eingang_Strom_min.

STO05_Eingang_Widerstand_OC
STO05_Eingang_Widerstand_SC

Teil-Abschlammung
Voll-Abschlammung
Abschldmmen_Verdiinnung
Uberstrom-Abschlammung
Max-Niveau-Abschldmmung
Standby-Abschlammung
Start-Abschlammung
Zylinder_Vollstand

Strommessung
Hauptschiitz_Strom

Hauptschitz_Zyl.-Vollstand
Hauptschitz_Strom
Hauptschiitz_Zyl.-Vollstand

Strommessung K1_2
Thermowachter
Wasserstandssensor
Max-Niveau

Abdampfzeit

Relais_Hauptschiitz
Feuchtefiihler
Feuchtefiihler 2

Lesewert
Keine_Stérung
Stecker_ST09

Intern

Fullen_Ventil 1
Teil-Abschlammung
Voll-Abschlammung
Abschlammen_Verdiinnung
Uberstrom-Abschlammung
Max-Niveau-Abschlammung
Standby-Abschlammung
Start-Abschlammung
Zylinder_Vollstand

Strommessung
Hauptschiitz_Strom

Hauptschiitz_Zyl.-Vollstand

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutungl-Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ 1 erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
1  Stérungsmeldung_Gerat Lesewert Stérungsmeldungen
0 |Keine_Stérung Keine Storung

Der Stecker fiir den Strommesswandler (ELDB) bzw. die Niveau-Steuerung
(HKDB) ist nicht aufgesteckt

Es liegt ein Problem mit der Erweiterungsplatine Doppelzylinder vor

Stecker ST06 auf der Erweiterungsplatine ist nicht eingesteckt.

externer Leckagesensor meldet Stérung

Minimalwert des Stromeingangs nicht plausibel

Minimalwert des ohmschen Eingangs/NTC-Eingangs nicht plausibel
Maximalwert des ohmschen Eingangs/NTC-Eingangs nicht plausibel
Systemfehler

Stérung MV1 [19]

Fillen wird zu lange Uber DI blockiert

Minimalwert des Stromeingangs nicht plausibel

Minimalwert des ohmschen Eingangs/NTC-Eingangs nicht plausibel
Maximalwert des ohmschen Eingangs/NTC-Eingangs nicht plausibel
Teilabschldmmung [21] nicht erfolgreich

Vollabschlammung [22] nicht erfolgreich

Verdiinnung [23] war nicht erfolgreich (nur bei ELDB [77])
Uberstrom-Abschlammung [24] nicht erfolgreich (nur bei ELDB [77])
Max.-Niveau-Abschlammung [25] war nicht erfolgreich (nur bei HKDB [78])
Standby-Abschlammung [26] nicht erfolgreich

Start-Abschldmmung [20] nicht erfolgreich

Sensor-Elektrode meldet mehr als 60 min lang Zylindervollstand [38] (nur bei
ELDB [77])

Strommessung liefert nicht-plausiblen Wert (nur bei ELDB [77])

Es wird mindstens 15 s lang ein Strom gemessen, obwohl Hauptschiitz [75] nicht
angesteuert wird (nur bei ELDB [77])

Es wurde mindestens 15 s lang Zylindervollstand [38] erkannt, obwohl
Hauptschiitz [75] nicht angesteuert wird (nur bei ELDB [77])

Es wird mindstens 15 s lang ein Strom gemessen, obwohl Hauptschiitz [75] nicht
angesteuert wird (nur bei ELDB [77])

Es wurde mindestens 15 s lang Zylindervollstand [38] erkannt, obwohl
Hauptschiitz [75] nicht angesteuert wird (nur bei ELDB [77])

2. Strommessung liefert nicht-plausiblen Wert (nur bei TPRO [77])

Ein Thermowachter [31] hat ausgel6st (nur bei HKDB [78])

Niveausteuerung [39] liefert nicht-plausiblen Wert (nur bei HKDB [78])

Max. Niveau [40] wurde 5 x hintereinander beim Fiillen erreicht (nur bei HKDB
[78])

Trotz Bestromung der Heizkdrper hat sich der Wasserstand in dem
vorgegebenen Zeitraum nicht verandert >Abdampfzeit_bis_Stérung [53] (nur bei
HKDB [78])

Das Relais zur Ansteuerung des Hauptschiitzes arbeitet nicht korrekt
Feuchtefiihler, Kabel oder Eingangsstufe defekt

Feuchtefiihler 2, Kabel oder Eingangsstufe defekt

Stérungsmeldung Zylinder 1

Keine Stérung

Der Stecker flir den Strommesswandler (ELDB) bzw. die Niveau-Steuerung
(HKDB) ist nicht aufgesteckt

Systemfehler

Stérung MV1 [19]

Teilabschlammung [21] nicht erfolgreich

Vollabschlammung [22] nicht erfolgreich

Verdlinnung [23] war nicht erfolgreich (nur bei ELDB [77])
Uberstrom-Abschlammung [24] nicht erfolgreich (nur bei ELDB [77])
Max.-Niveau-Abschlammung [25] war nicht erfolgreich (nur bei HKDB [78])
Standby-Abschlammung [26] nicht erfolgreich

Start-Abschlammung [20] nicht erfolgreich

Sensor-Elektrode meldet mehr als 60 min lang Zylindervollstand [38] (nur bei
ELDB [77])

Strommessung liefert nicht-plausiblen Wert (nur bei ELDB [77])

Es wird mindstens 15 s lang ein Strom gemessen, obwohl Hauptschiitz [75] nicht
angesteuert wird (nur bei ELDB [77])

Es wurde mindestens 15 s lang Zylindervollstand [38] erkannt, obwohl
Hauptschiitz [75] nicht angesteuert wird (nur bei ELDB [77])
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Gerateinfo-Ansicht (Fortsetzung)

Nr. Parameter Nr. Einstell-/Wertebereich Bedeutung/Bemerkung
Werksvoreinstellung (WV) fett [ ] erlautert den Begriff im Glossar
min Max WV [ ] verweist auf eine verwandte Begriffserklarung
95 |Hauptschiitz_Strom Es wird mindstens 15 s lang ein Strom gemessen, obwohl Hauptschiitz [75] nicht
angesteuert wird (nur bei ELDB [77])
96 |Hauptschiitz_Zyl.-Vollstand Es wurde mindestens 15 s lang Zylindervollstand [38] erkannt, obwohl
Hauptschiitz [75] nicht angesteuert wird (nur bei ELDB [77])
97 |Strommessung K1_2 2. Strommessung liefert nicht-plausiblen Wert (nur bei TPRO [77])
120 |Thermowachter Ein Thermowa&chter [31] hat ausgeldst (nur bei HKDB [78])
121 |Wasserstandssensor Niveausteuerung [39] liefert nicht-plausiblen Wert (nur bei HKDB [78])
122 |Max-Niveau Max. Niveau [40] wurde 5 x hintereinander beim Fiillen erreicht (nur bei HKDB
[781)
123 |Abdampfzeit Trotz Bestromung der Heizkdrper hat sich der Wasserstand in dem
vorgegebenen Zeitraum nicht verandert >Abdampfzeit_bis_Stérung [53] (nur bei
HKDB [78])
124 |Relais_Hauptschiitz Das Relais zur Ansteuerung des Hauptschiitzes arbeitet nicht korrekt
3  Stoérungsmeldung_2Zyl. 2 Lesewert Stérungsmeldung Zylinder 2 (nur Doppelzylindergerate)
siehe: 02-2 Stérungsmeldung_2Zyl. 1
4  Service-Meldung_Gerat Lesewert Service-Meldung allgemein
0 |Keine_Service-Meldung Es ist kein Service erforderlich
1 |Dampfmengenzahler Der Dampfmengenzahlerstand macht einen Gerateservice erforderlich
2 |Schaltspiele_Hauptschiitz K1 Die max. Anzahl von Schaltspielen fiir K1 ist erreicht und ein
Service_Hauptschiitz [34] ist erforderlich
12 |Warnung_Elektroden Die Elektrodenabnutzung ist weit fortgeschritten (nur bei ELDB [77])
13 |Warnung_Pumpe Im Bereich der Abschlammpumpe(n) ist ein Funktionsleistungsverlust aufgetreten
14 |Warnung_Magnetventil Im Bereich des/der Magnetventil(e) ist ein Funktionsleistungsverlust aufgetreten
21 |Flllen_Ventil_VE Stérung MV VE-Wasser; automatische Umschaltung auf Stadtwasser MV 1
30 |Zylinder_Vollstand Warnung Zylindervollstand untypisch lange anhaltend.(nur bei ELDB [77])
31 |Verdinnung Hohe Leitféhigkeit im Cylinder.(nur bei ELDB [77])
32 |Speicher_loschen Statusmeldung flr Léschung Fehlerhistorie
33 |Werks-Reset Statusmeldung flir Werksreset erfolgt.
34 |Service-Reset_Zyl. 1 Statusmeldung flr Service-Reset Zylinder 1 erfolgt.
50 |Zylinder Einer von zwei Zylindern ist in Stérung.(nur bei ELDB Doppelzylinder [77])
5 Service-Meldung_2Zyl. 1 Lesewert Service-Meldung Zylinder 1
siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
6  Service-Meldung_Zyl. 2 Lesewert Service-Meldung Zylinder 2 (nur Doppelzylindergerate)
siehe: 02-4 Service-Meldung_Gerat
7 Geratetyp Lesewert Typbezeichnung des Gerats
8 Anlagename Lesewert Anlagenname [90], kann ggf. vom Kunden gewahlt werden
9  Seriennummer Lesewert Seriennummer
10 Herstelldatum Lesewert Herstelldatum
11 Software-Version Lesewert Software-Version der Steuerung
12 Produktion_Gesamtzeit Lesewert Gesamtdauer der Dampfproduktion seit Inbetriebnahme (Angabe in
Tage/Monate/Jahre/Stunden/Minuten)
13 Geratebetrieb_Gesamtzeit Lesewert Die gesamte Einschaltdauer des Geréts in seit dem ersten Anschluss an die
Stromversorgung (Angabe in Tage/Monate/Jahre/Stunden/Minuten)
14 Dampfmenge_gesamt_Zyl. 1 Lesewert gesamte produzierte Dampfmenge von Zylinder 1 in kg seit Inbetriebnahme
15 Dampfmenge_gesamt_Zyl. 2 Lesewert gesamte produzierte Dampfmenge von Zylinder 2 in kg seit Inbetriebnahme (nur

Doppelzylindergerate)
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6. Storungen und Warnungen

6.1 Storungsbehandlung

Bei Auftreten einer Stérung stoppt die
Dampfproduktion. Anstelle des HygroMatik-
Logos in der Hauptanzeige erscheint ein
Anzeigefeld mit einem Warnzeichen, der
Meldung ,Stérung“ und in Klammern dem
Stérungs-Code:

Durch Berlihren der Storungsmeldung o6ffnet
sich die Gerateinfo-Seite mit der Klartext-Sto-
rungsmeldung und Informationen zum Geréat
sowie Geratestatus.

Bei den meisten Stérungsmeldungen blinken
zusatzlich ein oder mehrere Symbole und
ermoglichen auf diese Weise eine erste Ein-
grenzung der Storungsursache.

6.1.1 Tabelle von Stérungsmeldun-

z.B. A Stérung (001) gen, moglichen Ursachen und
GegenmafRnahmen
Diese ) o
Symbole § 3 Stérungsmeldung Mdogliche Ursache MaBnahme
blinken 0 O
(7]
= 001 | Stecker_ST09 o Stecker sitzt lose o Stecker Uberpriifen
@ Der Stecker fir die Strom- oder ist nicht aufge- und ggf. aufstecken
oder Wasserstandsmes- steckt
sung ist nicht aufgesteckt.
002 | Zylindererweiterung e Steckverbindung o Steckverbindung
Erweiterungsplatine von nicht i.O. Uberprifen
der Software nicht erkannt e Platine nicht vorhan- | e Platine einstecken
den oder defekt oder tauschen
e CAN-Bus-Adressie- e Einstellung der DIP-
rung nicht korrekt Schalter auf der
Erweiterungsplatine
Uberprifen (s. Abb. in
Abschnitt 3.4).

004 | Relaiserweiterung 1 e Steckverbin- o Steckverbin-

005 | Relaiserweiterung 2 dung(en) nicht i.O. dung(en) uberprifen

006 | HK_TPRO_Erweiterung ¢ Platine(n) nicht vor- | e Platine(n) einstek-

007 | EL_TRPO_Erweiterung handen oder defekt ken oder tauschen

008 | Relaiserweiterung 3 e CAN-Bus-Adressie- e Einstellung der DIP-

009 | Relaiserweiterung 4 rung nicht korrekt Schalter auf der

Platine(n) von der Software Relais-Platine Gber-
nicht erkannt prifen (s. Abb. in
Abschnitt 3.5).

022 | Eingang_Strom_min ¢ Fuhler, Anschlusslei- | e Fihler, Anschlusslei-
tung oder Signal- tung und ggf. Signal-
quelle defekt quelle Uberprifen
¢ Eingangsstufe defekt | e Hauptplatine tau-

schen

024 | Eingang_Widerstand_OC | e Fuhler, Anschlusslei- | e Fuhler, Anschlusslei-

ra 025 | Eingang_Widers- tung oder Signal- tung und ggf. Signal-
*) | tand_SCEs wurde ein quelle defekt quelle Uberprifen
ungiiltiger Widerstands- i ,
wert (,,unendlich® bzw. ¢ Eingangsstufe defekt | e Hauptplatine tau-
,Null“) gemessen schen
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Diese

Symbole
blinken

Stérungs-
Code

Stérungsmeldung

Mogliche Ursache

MaRnahme

*) Bei PI-Regler-Betrieb beziehen sich die Codes 022 bis 025 auf das Fiihlerausgangssignal, im Fall
der Verwendung eines externen Regler auf die Signalquelle.

@ ; E 029 | Intern ¢ Hauptplatine ist e Hauptplatine tau-
Systemfehler defekt schen
™ s
s O
= 030 | Fiillen_Ventil 1 o Magnetventil bzw. ¢ Magnetventil reinigen
[ | 032 | Fiillen_Ventil 1 u. 2 Zuleitung verschmutzt | oder tauschen; Was-

Das Fullen war nicht erfolg-
reich, d.h. nach einer gera-
tespezifischen Fillzeit (15-
45 Min), wurde das erwar-
tete Niveau nicht erreicht.

oder defekt
¢ Spule defekt

e Wasserzufuhr nicht
geoffnet

o Magnetventil wird

elektrisch nicht ange-

steuert

- Die Kabelverbindun-

gen sind nicht in
Ordnung

- Das Relais auf der

Hauptplatine zieht
nicht an

e Der Dampfschlauch
wurde nicht mit genu-
gend Steigung/Gefalle
verlegt, so dass sich
ein Wassersack gebil-
det hat. Der Dampf-
strom wird behindert.
Der Dampf baut im Zy-
linder einen Druck auf
und driickt das Wasser
in den Ablauf.

» Blockage in Dampf-
leitung behindert
Dampfstrom. Der
Dampf bautim Zylinder
einen Druck auf und
drickt das Wasser in
den Ablauf.

e Phase L3 ist ausge-
fallen

e Hauptschitz schaltet
Phase L3 nicht durch

serzuleitung prifen

¢ Spule messen; ggf.
erneuern

e \Wasserzufuhr 6ffnen

-Kabelverbindungen
Uberpriifen

ggf. erneuern
-Spannung an der Pla-
tinen-Klemme 11 ge-
gen N messen

e Dampfschlauchverle-
gung Uberprifen. Was-
sersack beseitigen

¢ Blockage in Dampf-
leitung beseitigen

e Zufiihrung von Phase
L3 wieder herstellen

¢ Hauptschutz erset-
zen
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Diese o o
Symbole g S Stérungsmeldung Mogliche Ursache MaRnahme
blinken 0 O
7]
Abschlammfehler, betrifft: | e« Abschlammpumpe
a wird elektrisch nicht
061 | Teil-Abschlammung angesteuert
062 | Voll-Abschlammung - Die Kabelverbindun- | - Kabelverbindungen
063 | Abschlammen_Verdiin- gen sind nicht in Ord- Uberprifen
nung (nur ELDB) nung ggaf. erneuern
064 | Uberstromabschlammung | - Das Relais auf der -Spannung an der Pla-
(nur ELDB) Hauptplatine zieht tinen-Klemme 10
065 | Max.-Niveau- nicht an gegen N messen, ggdf.
Abschlammung (nur Platine wechseln
066 | HKDB)
067 | Standby-Abschlammung
Start-Abschlammung (nur
HKDB)2
Die betreffende . .
Abschlammung war nicht e Abschlammpumpe e Abschlammpumpe
erfolgreich. defekt auswechseln
e Abschlammpumpe e Dampfzylinder und
arbeitet, aber es wird Stutzfu® vollstandig
kein Wasser abge- saubern, um eine kurz-
pumpt, d.h. der Zylin- fristig erneute Verstop-
derabfluss ist verstopft | fung auszuschliel3en
e Abschlammpumpe e Abschlammpumpe,
durch Hartebildner Ablaufsystem und Zy-
blockiert linder auf Hartebildner
Uberprifen und reini-
gen
¢ Niveausteuerung de- | e Niveausteuerung
fekt (nur HKDB) austauschen
090 | Zylinder_Vollstand (nur e niedrige oder stark e \Wasserwerte ermit-

ELDB)

Die Sensorelektrode mel-
det 60 min lang durchge-
hend einen
Zylindervollstand

schwankende Wasser-
leitfahigkeit

e verbrauchte Elektro-
den

¢ Es ist kein Elektro-
denkabel durch den
Ringmesswandler
geflihrt worden

e Salzbriicken im
Zylinderdeckel

e Aufschaumung bei
Verwendung von ent-
hartetem Wasser

teln, ggf. Rucksprache
mit Ihrem Fach-
handler halten

¢ Elektroden erneuern

e Fihren Sie eine
Phase durch den Ring-
messwandler

¢ Reinigen

¢ \Verschneidung erho-
hen (héherer Rohwas-
ser-Anteil)
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Diese
Symbole
blinken

Stérungs-
Code

Stérungsmeldung

Mogliche Ursache

MaRnahme

091 | Strommessung (nur o Der Stecker sitzt e Steckersitz tUberpri-
ELDB) nicht korrekt auf der | fen
Der Strommesswandler lie- | Hauptplatine
fert falsche Werte e Der Strommess- e Strommesswandler
wandler ist defekt tauschen
092 | Hauptschiitz_Strom (nur e Schitzkontakt klebt ¢ Schiitz tauschen
4 ELDB)
Es wird ein Strom gemes-
sen, obwohl das Haupt-
schitz nicht angesteuert ist
093 | Hauptschiitz_2Zyl.-Voll- o Schiitzkontakt klebt e Schiitz tauschen
' 4 stand (nur ELDB)
Es wird Zylindervollstand
erkannt bei nicht angesteu-
ertem Hauptschitz.
120 | Thermowéchter (nur e Thermoschalter auf e Stromversorgung

HKDB)
Einer der Thermoschalter
hat ausgeldst.

dem Dampfzylinder
hat ausgel6st durch zu
dicke Kalkschicht auf
dem Heizkorper

¢ Kapillarrohr des
Thermoschalters am
Heizkdrper ist bescha-
digt

e Thermoschalter auf
dem Kihlkérper des
Halbleiterrelais hat
infolge mangelnder
Gehausebeliftung
ausgelost

¢ Blockade im Verbin-
dungsschlauch (Nr. 21/
22 Explosionszeich-
nung ) fuhrt zur fal-
schen
Wasserstandserfas-
sung, was eine Ausl6-
sung des
Thermoschalters
bewirken kann

abschalten. Dampfzy-
linder erkalten lassen.
Den Auslosestift auf
dem Thermoschalter
mit einer Zange zurlick
dricken. Kalkbelag
entfernen

e Thermoschalter aus-
tauschen

¢ Gerat abschalten
und Kihlkérper abkih-
len lassen. Blockade
entfernen. Ungehin-
derte Gehauseventila-
tion sicherstellen.
Gerat wieder einschal-
ten

¢ Verblockten
Schlauch austau-
schen.Gerat wieder
einschalten
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Diese
Symbole
blinken

Stérungs-
Code

Stérungsmeldung

Mogliche Ursache

MaRnahme

Ty 121 | Wasserstandssen- ¢ Niveau-Steuerung ¢ Niveau-Steuerung
@ sor(nur HKDB) defekt tauschen
Die Niveau-Steuerung lie-
fert unplausible Werte. . )
¢ Anschlussleitungen ¢ Anschlussleitungen
zugesetzt reinigen
122 | Max-Niveau (nur HKDB) e Ein zu hoher Luft- e Luftdruck reduzieren

i G

Der Wasserstand hat 5x
wahrend einer Dampfpro-
duktionsphase das Maxi-
mum erreicht.

druck im Kanal wirkt
Uber den Dampf-
schlauch in den Zylin-
der ein. Wasser wird in
den Ablauf gedruckt

o Magnetventil schlie3t
nicht korrekt. Wasser-
stand im Zylinder steigt
langsam, obwohl Mag-
netventil nicht ange-
steuert wird

¢ Das Einlassmagnet-
ventil erhalt ein standi-
ges elektrisches
Signal (wenn das Ge-
rat abgeschaltet wird,
stoppt die Wasser-
einspeisung)

» Grol3e Mengen von
Ablagerungen beein-
trachtigen bzw. verhin-
dern das zyklische
Abschldammen. Durch
den zusétzlichen Was-
sereintrag der Spllein-
richtung HyFlush wird
das Max. Niveau wah-
rend des Abschlamm-
vorgangs erreicht.

e Dampfschlauch auf
Blockaden Uberprifen

e Magnetventil Uber-
prifen

¢ Das Relais auf der
Hauptplatine klebt.
Spannung an der Pla-
tinenklemme 11 gegen
N messen. Platine ggf.
auswechseln

e Dampfzylinder, Stitz-
fuld, Schlauch zum
Wasserstandsmesser
reinigen und Ablauf-
system reinigen
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Diese
Symbole
blinken

Stérungs-
Code

Stérungsmeldung

Mogliche Ursache

MaRnahme

123 | Abdampfzeit (nur HKDB) o Heizkorper ist defekt. | e Widerstand des Heiz-
’ @ Die Heizkorper werden kérpers messen, ggf.
angesteuert, aber der Was- Heizkoérper austau-
serstand verandert sich schen. Die Nennwerte
nicht sind:
FLHO3 - 2,25kW/230V -
21,3-26,1Q
FLHO06 — 4,5kW/400V —
32,3-39,5Q
FLHO09 — 6,75kW/400V -
21,5-26,3Q
FLH15 — 3,8kW/400V —
38,2-46,80Q (3x)
FLH25 — 6,3kW/400V —
23,1-28,20Q (3x)
FLH30 — 3,8kW/400V
- 38,2-46,8Q (6x)
FLH40 — 6,3kW/400V —
23,1-28,20Q (3x) + 3,8kW/
400V - 38,2-46,8Q (3x)
FLH50 — 6,3kW/400V —
23,1-28,20Q (6x)
e Sehr kleine Dampf- e Dampfleistung erho-
leistung und von hen und Kondensatbil-
Dampfleitung zuriick- | dung vermeiden
laufendes Kondensat
o Ausfall einer Phase. | e Externe Sicherung
(Externe Sicherung hat | auswechseln und Ur-
ausgeldst oder ist de- sache beseitigen
fekt.)
o Heizkorper werden e Kabelverbindungen
nicht mit Spannung Uberprifen. Spannung
versorgt. messen.
e Hauptschitz schaltet | e Hauptschitz tber-
nicht einwandfrei. prufen, ggf. auswech-
seln.
¢ Platine steuert e Spannung an
Hauptschutz nicht an. Klemme 9 der Platine
gegen N messen. Ggf.
Platine austauschen
124 | Relais_Hauptschitz (nur o Relaiskontakte kle- e Hauptplatine tau-
' 4 HKDB) ben schen
Hauptschiitz wird v. Platine
nicht angesteuert, aber eine
Spannung gemessen
210 | Feuchtefiihler ¢ Anschlussleitung ist ¢ Anschlussleitung
ra 211 | Feuchtefiihler 2 beschadigt Uberprifen

Der Feuchteflihler 1/2 liefert

unplausible Werte.

e Flhler ist defekt

e Fihler tauschen
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6.2 Service-Meldungen und War-
nungen

Warnungen sind Service-Meldungen und
werden wie diese (und die Stérungsmeldun-
gen) in der Hauptansicht anstelle des Hygro-
matik-Logos angezeigt, wenn der Anlass
dafir gegeben ist. Durch Berihren des
Anzeigefelds gelangt der Bediener in die
Gerateinfo-Ansicht, wo die Meldungen im
Klartext zu lesen sind.

Darstellung in
Hauptansicht

Meldung

Mégliche Ursache

Empfohlene MaBRnahme

Dampfmengenzahler

Das Wartungsintervall

ist Uberschritten

Wartung fir Dampfluftbe-
feuchter durchfiihren.
Danach Dampfmengen-
zahler zuriicksetzen (s.
auch Kapitel 5.8.4.1
,Uberwachungen und
Service-Meldungen®).

Service

Schaltspiele Haupt-
schitz Kx

Die max. Anzahl von
Schaltspielen fir das
Hauptschitz ,x“ wurde
erreicht (das Gerat
kann mehrere Haupt-
schitze enthalten. ,x*
bezieht sich auf die
Nummer des betreffen-
den Hauptschiitzes).

Das Hauptschiitz sollte
getauscht werden. Nach
dem Austausch muss der

betreffende Zahler mit
dem Parameter ,Haupt-

schitz_Kx_Reset*(mitx =
Nummer des Hauptschiit-
zes, 1...5) zuriickgesetzt
werden (s. auch Kap.
5.8.4.1 ,Uberwachungen
und Service-Meldungen®).

Warnung_Zyl._Vollstand

Elektrodenabbrand

Elektrodentausch

(nur ELDB) weit fortgeschritten
Warnung_ Abschlamm- Im Bereich der Bereich untersuchen und
pumpe Abschlammpumpe inkl. | reinigen, bei Fortbestand
Verschlauchung kommt | der Meldung Abschlamm-
es zu einer Funktions- pumpe tauschen
leistungseinbule
Warnung_ Im Bereich eines Mag- | Bereich untersuchen und
Magnetventil netventils inkl. reinigen, bei Fortbestand

Verschlauchung kommt
es zu einer Funktions-
leistungseinbule

der Meldung Stutzfuss auf
Verkalkung Uberprifen

Die Empfindlichkeitsschwelle der Warnmel-
dungen ist ab Werk auf hochste Empfindlich-
keitsstufe eingestellt. Sollte es in der Praxis
durch bauseitige Bedingungen (z.B. die Leit-
fahigkeit des Wassers) zu unerwiinscht hau-
figen Warnmeldungen kommen, kann die
Empfindlichkeit im Service-Untermeni redu-
ziert werden (siehe Abschnitt 5.8.4).
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6.3 Funktionale Storungstabelle

Maoglicher
Zustand

Mogliche Ursache fur Fehlersituation

GegenmaRBnahme

Die eingestellte
Feuchte wird
nicht erreicht.

¢ Die Leistungsbegrenzung des Gerates
verhindert volle Leistungsabgabe.

o Nominelle Gerateleistung reicht nicht
aus.

o Ausfall einer Phase.

¢ Eine lange Dampfschlauchfiihrung durch
kalte und zugige Raume kann zu erhoh-
tem Kondensatanfall fuhren.

¢ Ein falscher Einbau eines Dampfvertei-
lers kann zu Kondensatbildung im Luftka-
nal fihren.

¢ Falsche Regelsignalanpassung fiihrt zu
einer falschen (zu geringen) Leistungsab-
gabe.

o Wasserqualitat macht eine Aufkonzentra-
tion des Wassers fir volle Leistungsab-
gabe erforderlich.

e Uberdruck im Kanalsystem, z.B. durch
Wassersacke oder teilblockierte Dampf-
leitungen (max. Uberdruck 1200 Pa).

Einstellung des Parameters
,Dampfleistung_max.“ Uberpru-
fen (Untermend ,Steuerung®
Zeile 2).

Leistungsdaten, Luftmengen,
auch Nebenluftmengen Uber-
prifen.

Sicherungen Uberprifen.

Gerat an anderem Ort installie-
ren, so dass die bendtigte
Schlauchlange sich verkirzt.
Schlauch isolieren.

Anordnung im System und Ein-
bau Uberprifen.

Regelsignal und Parameter
.Regeleinstellungen® Gberpri-
fen (Untermenl Steuerung, Zei-
le 1).

abwarten

Ursache(n) beseitigen

Zu hohe Feuchte

¢ Eine zu hoch gewahlte Leistungsbegren-
zung kann schlechtes Regelverhalten
und sogar Kondensatanfall in Kanalen
bewirken.

¢ Falsche Regelsignalanpassung flihrt zu
einer zu hohen Leistungsabgabe.

Einstellung des Parameters
.,Dampfleistung_max.“ Uberpru-
fen (Unterment ,Steuerung®
Zeile 2).

Regelsignal und Parameter
.Regeleinstellungen® Gberpri-
fen (Untermenl Steuerung, Zei-
le 1).
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Maoglicher Mogliche Ursache fiir Fehlersituation GegenmaRnahme
Zustand
Wasseransamme- |e Zylinder nach der Wartung falsch zusam-|e Zylinder reinigen und ordnungs-
lung auf dem Bo- | men gebaut: gemal montieren.
denblech - O-Ring beschadigt, nicht getauscht oder

- nicht eingesetzt.

- Flansch (Nut / Feder) beschadigt.
- Flansch nicht richtig verschlossen.
- Hartebildner im Flansch.

Der Zylinder ist falsch in den Ful} gesetzt.

Beim Abpumpen kann das Wasser nicht
frei abflieRen.

¢ Neuen angefeuchteten O-Ring
in den Ful legen und dann den
Zylinder einsetzen.

e Freien Ablauf sicherstellen.

Wasser tritt am
Zylinderoberteil
aus.

Schlauchschellen fir Dampf- oder Kon-
densatschlauch schlief3en nicht.

Dampfschlauchadapter nicht richtig ein-
gesetzt bzw. O-Ring nicht ausgewech-
selt.

e Schlauchschellen festziehen.

¢ O-Ring wechseln und Dampf-
schlauchadapter richtig montie-
ren.

Keine Dampfpro-
duktion, obwohl
der Dampfluftbe-
feuchter einge-
schaltet ist.

Das Display ist
dunkel.

Sicherung F1 und/oder F2 auf der Platine
defekt

Ausfall der externen Steuerspannung
(externe Sicherung hat ausgeldst oder ist
defekt)

Leitungsschutzschalter im Gerat hat aus-
gelést (nur ELDB)

¢ Feinsicherung(en) Gberprifen
und ggf. auswechseln

¢ Externe Sicherung auswech-
seln und mdégliche Ursache fur
Ausldsen suchen

¢ Leitungsschutzschalter wieder
einschalten, bei wiederholtem
Auslésen Ursache beseitigen

Keine Dampfpro-
duktion, obwohl
der Dampfgene-
rator eingeschal-
tet und das
Display aktiv ist

Sicherheitskette offen

Der eingestellte Feuchte-Sollwert ist er-
reicht, sodass die Steuerung keine Anfor-
derung zur Dampfproduktion erhalt

Es liegt eine Stérung vor

e Sicherheitskette schlief3en

e Sollwert-Einstellung Gberpri-
fen, Plausibilitat des Feuchte-
Istwerts Uberprifen

o Geratestatus Uberprifen

Keine Dampfpro-
duktion. An den
Elektroden liegt
Spannung an,
aber es wird kein
Wasser zu-ge-
speist (nur ELDB)

Wasserzufuhr nicht geéffnet bzw. Mag-
netventil wird nicht elektrisch angesteuert

e \Wasserzufuhr 6ffnen
s. auch Fehler Fiillen (Fehler-
code 030, 032)
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Maoglicher Mogliche Ursache fiir Fehlersituation GegenmaRnahme
Zustand
Abschlamm- e Zylinderful® bzw. Abschlammsystem ver- |e Zylinderful® bzw. Abschlamm-

pumpe arbeitet,
aber es wird kein
Wasser abge-
pumpt

stopft

system saubern

Zylinder wird
nach einer Ab-
schlammung vol-
lig entleert,
obwohl Pumpe
abgeschaltet hat

¢ Beluftungsbohrung im Rohrbogen ist ver-
stopft

e Beluftungsbohrung reinigen ggf.
Adapter Rohrbogen auswech-
seln

Kein Dampfaus-
tritt aus dem
Dampfverteiler

¢ Falsche Verlegung der Dampfleitung
(Wassersack) oder Blockade

e Dampfschlauch gemal Emp-
fehlungen verlegen
* Blockade beseitigen

Periodisch tritt
Wasser aus dem
Ablaufschlauch,
ohne dass die

e Uberdruck im Kanalsystem (Max. Uber-
druck 1200 Pa)

¢ Ablaufschlauchsystem verlan-
gern, ggf. Ricksprache mit
Fachhandler halten.

Pumpe lauft

Ungleicher Elekt- | Elektrode(n) wird/werden nicht mit Span-|e Spannungsversorgung zu/r
rodenabbrand nung versorgt Elektrode(n) tGberprifen
(nur ELDB)

® Sicherung hat ausgelost

o Kontakt Hauptschlitz schaltet nicht

o Betriebsbedingte ungleiche Phasenaus-
lastung

¢ Eintauchtiefe der Elektroden ungleichma-
Rig. Das Gerat wurde nicht waagrecht
und senkrecht ausgerichtet

¢ Sicherung Uberprifen, ggf. er-
setzen

® Hauptschitz Gberprifen, ggf.
auswechseln

e Spannungsversorgung Uberpru-
fen (Spannungsunterschiede
messen)

o Gerat waagrecht und senkrecht
im Lot montieren
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Maoglicher
Zustand

Mogliche Ursache fiir Fehlersituation

GegenmaRnahme

Lichterscheinun-
gen/Blitze im Zy-
linder (nur ELDB)

e Sehr hohe Leitfahigkeit des Wassers mit
dem Ergebnis massiven Elektrodenab-
brands (erkennbar an den braun-schwar-
zen Ablagerungen)

o Abschldammpumpe funktioniert nicht ein-
wandfrei bzw. ist defekt

Das Gerat sofort auBer Be-
trieb nehmen, da es sonst
Schaden nehmen konnte.

Wartung durchflihren:

- Elektroden fiur hohe Leitfahig-
keit verwenden

- Dampfzylinder reinigen

- Wasserqualitat bzw. Leitfahig-
keit Gberprifen, siehe auch Ab-
schnitt ,Bestimmungsgemalle
Verwendung®

- Abschlammparameter optimie-
ren

Ggf. Riicksprache mit Fach-
handler halten

Funktion der Abschlammpumpe
Uberprufen und ggf. Ab-
schlammpumpe auswechseln.
Siehe auch Stérungsmeldun-
gen 061 bis 067 (,,Abschlamm-
fehler®)
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Anschlussplane

7.

FLE Einzelzylindergerate

71

££-G68/£6 ﬂxwva? xeq N/ L / AOY¥Z - 00Z : ©6e}|OA |013u00 wioN | swen wneq Bunuspuy Aoy
0-568/€61 #(0)/6v+ 1oL - -abe)jjon Bunes — -
6INGZIN-IPRISUSH 85GHZ N/€/NSLY - 08E 2| liesy “1doo Em] 8150°G1 T
€ NIs-leuyep-esi] €0°0000-€¥-S aozsoss o | -qieag SM1 [ 81 10Ge| I basknarg|
g —I—I<E°= °>= ("IN Bunuyoiez) G9-G0 N[ woeson wneq e LUV mmmm_mh_
EmE]
uasso|ysague Sunuuedsianalg auay|
Rjddns 1amod [ewia]
Bunuueds ELET N
ooy | s | _om ]
SVA0YZ-002
Foes oopeu | 2
spoueyy | NOISIRURUAIS foes 1
ToRueiod TopuomIan
aiqupeoo | pewoy | BRI SS
unesyn | usieyeuajod | °
OVA0+Z-002
1/L1S VILST LS
N/1L1lS
1S
.
4
60.1S &

JInadea
aiyed e| unod
¥'000-€1-S JIOA
JapulAizydweq
a4 ¥°000-€¥-S
ayals

yed weajs 1o}
7'000-€¥-S 9988

G¢9-¢0 314

N/V-¥01S

6/V-701S

1'6/8¥01S

26/89¥01S

| E

V50 1S

Il

O UOISIBA

[a] pieog utepy

Jewione IEEE)
anajouofsia -sBuniayolg NI $1
" . . 24
V§Zalqisng | vg'z Bunieyolg|  vgz asny 3
SPUBLILIOD P o 006 1aneyg | youms jonuoo
InelENUWoy ey 1S | YoNMS oIl 1S
QUUBACLO9) uensuBe| onen
40013 | INUSNBUBRIV | ) o 1A
buepin dwnd duwnd urey,
opoadwod | -Wweyosqy 1eip n
lediound nuosidne, 10j0BJU0D
nepeoy | AMOSIANeH urew &
J9|puem 19onpsuel
NOINPSUBIL | _ssawbury JuauNo 19
sjuesoduwio) / ajleyneg / sjusuodwio)
buniQys
nassiuane JNey BAN9YI00
-jowiwes 8z
HEEY Kejau
siejay
BINPIBANO ou
20800 uo ON i
EIEWE) LossoN
e o0 oS ON 3
€01S
Stefel siejausy| Kejoy xne
op om0S 1ejaIS)IH 1oy 134
JdAZL+ 3
JdAZL+ 2
Stefal slejaisyiH Kejoy xne 2
op o105 eISISH
ZoLls
Stefas slejaIsjiH Kejoy xne | 1z
op aiog ’ ’
JdAZL+ 2
OdAZL+ °
Stetel siejausyl Aejoy xne
op on0S 1e12ISHIH oy 0z
LoLLs
9ssew _ 9SSE\ _ punoib e
aNo
ENG) _ Buebsnebojeuy _ indino 2
AOL-0
101s
Ina)des np Josusg Ny 10SUSS 10}
uoneawly |Bdssbunbiosiep [ Aiddnssemod | ¢
A0Z
EENNE] _ Buebuisjeubis __m:_::mtza:_ N
aNo
EENTE] _ Buebuisjeubis __m:_::mtza:_ R
AOL-0
EENTE] _ Buebuiseubis __mc_E‘_m::a_.__ 9
Ywoz-#
EENTE] _ Buebuiseubis __mc_E‘_m::a_.__ B
wyoori-0
EENTE] _ Buebuiseubis __mc_E‘_m::a_.__ B
2dA0zZ-1a
801S
O/ uswwaly / sjeuual [ IN

AV1dSId

Seite 65



G¢9-0v 314

ESIEEE]

9 B sa)iun sa| Jnod Juswanbiun

UapoIB|T 9 W SjeIeD Ny Inu

$9pOJI0BID 9 YIIM SHUN Joj Ajuo

0€-g1 314

mm.mmw\mm_‘vﬂwvaf xed 6 5 wioN | swen wnjeq Bunuspuy Aoy
0-568/€61#(0)/6+ 0L ASLY - 08¢ :obeyjjon Buneay - = -
6INGZIN-IPOISUSH 8SSHZ ] 1den en [ 8L'S0SE LI )
£ AIS-1aUNaN-as1] ¥0'0000-€¥-S aozson o | qieeg N1 | 8L 10GE | Ul basienels g
g —h<E°z °>= ("IN Bunuyoiaz) G9-G60 374 81025094 wnieq em VL ssesjal v
uorjeayyuapl,p anbeid
©] NS 9|3NJOE INBJEA B] UOJSS DAY ‘@IAIND U SINSJONPUOD Sap Juswanbiun Jasiin
pliyosuadA| wap jne usqebuewons gewsb jpgesuadny pluyosanbsBunyia
aje|d aweu ay) Uo anjeA JuaLNo BuIPI0do. 8ZIS HANY ‘Aluo SI0}oNpUOo Jaddod asn
uoneoyuapL,p anbeld e| B JUSUYUWIOUOD UOISUD |
plyosuadA| gewsb Bunuueds
9)e|d sweu Buipioooe abejop
UonEs1J13USpLLp anbejd a30u 1
‘ASTY - 08€E 28ej4neyd ap uoisua]
pliysuadAL ayais a1
!ASTY - 08€ Sunuuedsziay 11
EECENCVEES
| ‘ASTY - 08€ 98e3|0A Buneay N
12111 |
_ EC]
ad _ ad _ N
[ICIED ® | 2
o o g
g g | £
[+ 51 =
S lelele| D |elele]lT | N/LLS
N/LLS
_. _ 19 | TS
19 — -
17118 _ 0L
6015 _ -
I | N/ V-70LS
N/V-701S
N 1 _ ] bobo
ToET0]
YT T SBosaou = z|
o A T a1 i
obessow = g = g Bunpion = 8
Tenpeeg B Ckwi| B b PNy [e05E
Bunpiaiy = B = % 1
PNy [e05s
Ty | T A H 6/V-b0LS
a b d b b d _
r.Hu 6/V-¥01S 1'6/8-¥01S
—
1'6/8-v01S _
1 _ ¢'6/8v0LS
2'6/9¥01S
_ o —
_—_——
_ j S————
|

N/1LlS

—
19 a/11s

60LS

N/V-70LS

Tl

M
K

Wl

BUpiing 2UBT.

_ ] 6/VY-¥0LS

1'6/8-701S
—

¢'6/89v0LS

01-90 3714

Seite 66



£€-668/€617(0)/6+ Xed L / AO¥Z - 00T : 86.}|0A |013u0D wioN | ewen wnjeq Buniepuy Aoy
0 v
0-G68/€611(0)/6%+ 'I9L - : —r 2
R e cotws €/ \08Y - 002 :8beyjon bunesy Tdeo S| 81505t T 5]
£ NISIoUIoN-oSIT 10"0000-E4-S e e I i I
! —F<E°¢ w>= (4N Bunuyoiaz) G9-G0 31| eorsoa wnjeq °m LLLVLL wmmw_wL_ v
SpUBLILIOD Bunuueds abejjon N
op uoIsua | -1enelg |o4u0d 3
JVA0YZ-002
21nogs ENENSTENTENTR] oousiul
ap auleyn ASHOHOUS Rojes
e Rl P
Qi 108y Peoyy enusiod osn
unJasinn ualayjenuajod
OVA0YZ-002
LILS/ 1S
1S

Jnaden
aied e| unod
¢'000-€1-S JIOA
JapulAzidweq
04 2°000-€v-S
ayais

yed wea)s o}
¢'000-€¥-S @9s

G9-60 314

601S

N/V-¥01S

O s

6/V-¥0LS

1'6/9-01S

26/9%01lS

Z0LlS—— |

c6|l'6

Vb0 1S
.

g0 1S

L0} 1S Z0L LS

ﬁn
S
S
ML a

rel

CTEELT)

s

60 1S

SL1s

il

0 UOISIBA

[aw] pieog urey

ST IS

ndo

jewone J9xealq
-nejouolsiq -sBuniayols nouid s1
24
VS'zalqisnd |vs'z Bunieyols| vz asny o
OPUBLILIOO 8P| 1oy o5 aneys [ youms joauoo | 1
InSlENWWoY ey S | UoHMmS | S
BUUBAOLOB) nuenjaube swEA
ooi3 | IUenOUBRIN | e | A
BT adwnd
dwnd ujeip WA
ap adwogd -WWeYosqy
|ediound nuosidne, 10J0BJU0D
Jnajeuod A4Sy H urew i2d
noonDSuB! To|puEm 120npsuex
onpsuelL -ssawbury juaund 10
Ssjuesodwo) ] sjleIneg / sjusuodwio)
Bunigys
nassiene JINe} BAR9DI0D
-jowwes 8z
siejgy Kejau
siejoy
SINPIBANO ou
e pewog o ON 62
ENEE) ossom
¢ oew0n 14O ON og
€01S
Sief slejausy] Kejoy xne
O ap a1I0g 1ejaisyiH 19y €T
OANZL+ B
OANTL+ °
Sterel siejousy|) Kejoy xne
op o108 ejoIs)IH 1oy 4
zoLLs
Steel slejausy| Aejoy xne
ap anuog 1ejaisyiH 19y %4
OANTL+ °
OANZL+ 2
stefel siejousy|l Kejoy xne
op olI0S ejaIs)IH 1ou 0z
Lolls
assew _ EESEN _ punolb e
ano
EIER) _ Buebsnebojeuy _ ndino 2
A0L-0
L01S
na)ded np J0SUBS 1N} JOSUBS 10}
uonejawily |Bdssbunbiosiep | Aiddns semod | ¢
EEE] [euiwIa) indu y
EEE] [euiwIa) indu s
A0L-0
EENUE] _ Buebuleeublg __m:_E._&Sn:_ R
Ywoz-v
EENUE] _ Buebuleeubls __m:_E._&Sn:_ R
wyoor -0
8018 EENUE] _ Buebuleeublg __m:_E._w:_Jn:_ s
OdA0z-1d
801S
SIN3}08UUO0D  UBWWBIY / S[eululdL | IN
AVidsIia

Seite 67



mm.mmw\mmrﬂﬁrmv.‘. xeq 6 5 wioN sweN wnjeq Burnuspuy PEN]
0-568/€6117(0)/6%+ 191 - :9DE}|OA Dunes! o0 T
A e A\08Y - 00¢ B0EY hesy e | em | srsost T 5
€ "N1S-IaulB|N-asI] 20°0000-¢t-S sozsos on | -qleeg an 8L 10Ge | Ul Bdsiana)s q
x -F<E om o>= ("IN Bunuyoiez) $9-60 314 81025091 wnieq ot LVHLL oseol! M

uorjeayuapl,p snbejd
€] NS 9|joNjoe. INSJEA €] UOJ9S DAY ‘@IAIND US SINSJONPUOD sap Juswianbiun Jasiin
pliyosuadA] wep jne uaqebuewong gewab [agesaydny piuyosanbsBunya
a)e|d aweu ay) uo anjea juaund Buipioooe azis HAAY ‘Aluo si0jonpuod saddoo asn

UONEDUBPLP oNbe[d B & JUSWSUIIONI0D UOISUB ]
pliyosuadA | gewsb Bunuuedg
oje|d sweu Buipiodoe abejjop

ned1nuapL,p anbe|d sj0u

‘A08Y - 007 38eyneyd ap uoisua) | ¢
pliyosuadAl ayais

al

AO8Y - 00 SunuuedsziaH
~| —sedsweuss | T1
| ‘AOSY - 007 @8e31joA Sunjeay

€12141 _
_ a4 €121
3d 3d _ e[e[e
LIEIED CLIEIED 2]
g [FCE g [fF _ o8
a % ol s _ =
- 5 olole EFEEE FANA |
= |olele| B [elele | q o
_ [ 19 8
9 _ cEEE
601S
601S _ v S [elele
— _ N/V-#01S 10
N/V-v01S
T _ 'Y 601S
1 :gm_ 300,p M \'g
b _ v | = e Y B
SEE _ TN | 3 N/ V-bOLS
= 8 _|'.
- 3 _ _ y 6/V-v01S +
y =16/ v-rois 1'6/8-701S T =0,
. _ chesaous =g
1'6/ 8701 ] T B0 |
J _ 26/8-901S AR |
e T
2'6/8v01S _ I_ _ 5 6/V-v0LS
ity § 1'6/940LS
_ — = — —] I —
_ 2'6/8v01S
_ EELEUREE]
_ 9 € sayun sa| Jnod juswanbiun
uapOIEI3 9 NW 81189 Ny Jnu
_ S9PO0IIOBIS 9 YNIM spun Joy Ajuo
]

Seite 68




7.2 FLE Doppelzylindergerate

mm.mmw\wmﬁwﬁo:m? xed N/ L/ AO¥Z - 002 : 8B.}oA [o3u00 wioN | swen wneg Bunispuy PEN] W1 uonelUBWI Y
0-G68/E6L7(0)/67+ 1oL . —
BinGziapaIsueH 8sevs N/€/ASLY - 08E .wmm«_0> mczmmc “1de5 m 812060 ZoTreo a uasso|ypsague Sunuuedsianals ausdu|
- - . Fidd d
€ “is-eulan-esy 10°'0Z200-£¥-S a0z 2000w | -qieeg on1 | 8Lv0Se \069-00§ B) R e ,mc_m.c_wum__g o
(N Bunuyorez) 0€1-08 314| sorwose | wmea on | 81106z [ i Bdsienais a Spuosel | onais oo 11
- JVA0Y2-002
T BIEES Soopajur z
_l ——— e e ——— ———— oy | SHOISIRWROIS fopes —
_ _ 21q)| 10D Pewoy lexusiod osn
un Jesinn ualaylenuajod
OVAOYZ-002
_ VILS/11S
123 jewone Jayealq
_ w_ inejoudlsiq -sBunisyols Iou1 $1
Inaydeo |eubis |eubis T
_l €1/11Ls ap eubis -19)yn4 Josuas v§'zalqisnd |vs'g Bunieyols| wg'z asny
- T O owexnap | sejiemz | puooss eSS ]
_‘ L1/71°L1s __i thEEEEo% 19)[BYosIaNa)S | Yo}MS |04)U0d 1S
Inaydeo |eubis |eubis [} EXED
_ op |eubis -19yn4 Josuss W. auuenoipala | [uanaubeyy plousjos Ch+IA
901S Jalwaid sa)sI9 181y ETEN adwnd dwnduesp | v+ W
no aanua,p (1apo [eubis| o |eubis ap adwod -Wweyosqy
opuewwod | -jabay |onuod ledound g 10}OBJUOD
_ ap [eubis Buebuig ndur INaOBU0D Znyosidner ulew [2dod
_ aseq siejoy Rejer m ro—— 19|puem 190npsuel} Z10
ap siejal siseg oseg | & -ssowbury JusLNo +110
| @ juesodwo) | sjieyneg / syusuodwo) Sjuesodwio) | neg/ sjueuodwod
U N/V-20LS @0 Inassipone ._Mﬁcwwm Jne} 8AR08||00 P
_ 6/V-20LS slejoy - Kejau
_ SINPBANO ou
[o] [aal pieog ©10BU0D 40 ON 6c
— | Japullkg signoq BIEWT
1'6/920LS o | 2 JouLId}
_ . © b -=G0l1S e Euon 18SS3IY2S ON 0
_ ¢6/8acols ] E €0LS
| @ Stetel _ siejausyiy _ Kejoy xne | ¢z
JInadea _ U ap aI0g
aiped el unod | e) 2aATI+ 5
— EEE] -
1'¢ NOOnm.Vlw JION _ op oniog _ siejaIsyiH _ Kejey xne | zz
JapulAzydweq Zoils
. _ Stetel _ stejaIsyiH _ Keppy xne | 1z
a4 1°2°200-€¥-S _ oP Opo8 __
QAN+ 9
ayals
F_ . _ JdAZL+ 9
Stetel slejaisyiH Keoy xne | oz
Jed wea)s o} _ 601S _H_ : op oniog eyl
=y 1'0LLS
4 NOOnmu.Vnw 98s _ | assep [_punoib o
aNo
_ 5 uoIsIBA ETEE) _ mcmmm:mmo_mc<_ ndino a2
[aN] pieog utey A0L0
| 101S
= najdes np 10SUBS 1N} JOSUBS 10}
N/V-¥01S
| uoneawly |Bdssbunbiosiep | Aiddns sjemod | ¢
I 6/v-v01S
A4
_ EEE] ebuisleuBls | [euiuia) ;ndur R
[&] aND
_ 1'6/8-%01S I=| -=-801S EENTNE] ebulsjeubis [ jeuiwusy ndul B
o
_ 26/801S M A0L-0
< EEE] ebulaeuBls | [euiusa) indur R
_ (] Vuwoz-y
m EEXTNE] _ Buebuigeubis __mc_Ea::ac_ B
_ wyooy1-0
4 EENUE] _ Buebuiseubis __mc_Ea::ac_ B
| E 5aA0z-1a
_ 3 = o S01S 2 801S
SINajoauu0) / UBWWS]Y / S|EUIWIS L IN
_ AVIdSia _

Seite 69



mm.mmm\mmfﬂsv:mf xe4 wioN | swen wneq Buniepuy PEN]
0-G68/€617(0)/67+ 1L - R
6inqz|n-JparsusH wﬁ#m N/€/ NS\ - 08€ ebejjon Buneay ide9 M 812060 serepdn ‘AP )
€ AS-IouaN-as 1'20"0¢00-€¥-S awzs060m | “qieeg anT [ sllosz| urBdsienaig 8
(1N Bunuyoiez) 0€L-08 14 [ e |umea | om | oonwr osea) v
uoneoynuaplp anbejd
B] INS 3||aNjoe IN3JBA B| UOJ9S HAAY ‘@IAIND UL SINJONPUOD SBP Juswanbiun Jasijin
plyosuadA| wep jne usqebuewoss gewsb jagexssydny) Juyssanbsbunyie]
aje|d sweu ay) uo anjeA Juaund Bulpiodoe 8zis HAY ‘Ajuo sio}onpuod Jaddod asn
uoneoluapl,p anbeld | B JUSWWIOJUOD UOISUD |
pliyosuadA] gewab Bunuuedg
aje|d sweu Buipioooe abejop
uonedinuaplp anbeid ajou
‘NST - 08€E @8eyyneyd 9p uolsua] €1
PlIyosuadA ayais a
{AST¥ - 08€ Sunuuedsziay 11
BECENEYEES
‘AST¥ - 08€ 23e1j0A Suneay N
€127 11 " €127 11
3d _ _ N _ 3d _ _ N
[IEIE] LIEIE] LIEIED LICIED
o o | o o
o] [o] [o] ol
G WEE = _ G o :
= [e]ele olele]= | = [e]ele olole|T
N/1'LLS
[Ake] _.
_! _. _ 10 — -
AR
901S “ 601S
N/V-20LS _ N/V-701S
N] T | T
1 & &
Cr e | A 4 _ o
51 %oi| B3 Hon B1 &
= 3 = % _ = %
o ==
1 1 1
T T1 [ ] 6/veoLs _ T[T 6/vois
{_V6/deols _ | 1er/avols
¢6/820ls “ z'6/8401S
|
J104p alpullfD ayoneb aipuljh
._OUC__\AN 181YoaY ._GUC__\AN Jayul
19puIho WBIY 0€1-08 314 19pulfo Yo

Seite 70




OO ajeredss / AOVZ - 00Z : SBEl[oA [01ju0d woN | owen | wmeq | Gumepuy | oy SpEwey | Bweds | eBeor [ N
0-68/61+(0)/67+ 191 -obi ) —
6INqZ|N-IPBISUSH 8SGHZ € / N08% - 00¢ -ebejjoA bunesy “ideg IM 81°20'60 ZINITEN a ap uoisus ] -1enels jonuoo g
€ IS-oueN-esr 2€0°azo0-cv-S sz 0s0'm | ‘qreag on | 8L'v0'Se \069-005 B OVA0p2-002
—— ETGEES oopajul z
("IN Bunuyoiez) 0€1-08 3714 8rozo0se wnieg M 8L10'GZ | Wi ‘bdsienals g ap sueyD SHASIBUIRLAS Riojes |
T jenusjod USpUSMIBA
r————— — — — — — — — Lo - 1oB)UOD Sl
_ . lepusjod esn
unJesiin | ueleyenusiod
_ _ DVAOYZ-002
_ _ Vils/ils
7] Jelione Tovealq
_ _ m “najouolsia -sBuniayoig Tt T s1
Ina)deo |eubis |eubis Z
[T[1]Z ]~ | apleubls | -ioun4 | losues vg'zalasng |vgz Bunieyois | vg'z asny
ENTENGET) sopemz | puooes Hd
T 1 SPUELILIOD 3p 19){eYds1aNa)S | Yopms [04U0d 1S
_ Vs najENWWog i
inayded |eubis leubis B [TV ——— aneA 2+ bA
_ opleubls | -ieuny | Josues | & i plousjos
—————— r Jewaid sajsio sy sbuepin adwnd
_ 9018 mw noeanusp [19po [eubis | Jo [eubis opadwod | -wweyosqy dunduiesp 2N + I
apuBWILIOd |04u0D Jedround e 10}0€1U0D
_ op [eubis indur nejeoy | ARHPSIANEH ulew Zed
r aseq epl | @ Jojpuem 19onpsten | z1o
_ m”\ll op sigjal oseg m nepnpsuelL -ssawbury JuaLnd +110
@ Juesoduio) / ejleyneg / SjusUOduod sjuesodwo) / efioyned / s)usuodwion
|
V7 N/v-zols m r ‘ Inassiuane .Mﬁ%% 1INk} aA1199]|00
_ 6/V-¢0LS || > siejey ! S Kejel 8
siejoy
_ BSINJIBANO o
[<] m_o_ pieog e U0 U0 ON 6z
— i Japulikg ajgnog e
| rereois ol —=G01S ooney | 1essenos N o
_ 26/8201S sl - S01S
| stEtal siejaIsyiH Kejoy xne | ez
Inadea | 2P owos :
OAAZL+ 2
aiyed e[ unod [ o) DaAzL+ 5
. O EEE] -
2°200-C¥-S JIoA _ op om0S _ siejaIsyH _ Keey xne | zz
JapulAizidweq zois
. _ sterel _ stejaIsyiH _ Kepy xne | 1z
N4 2°¢00-€¥-S _ 2P 21Hos :
2
mﬂm_w E] OAAZL+
- _ “ OAAZL+ 2
sterel stejaIsyiH Kejoy xne | oz
th weajs JoJ _ 601S _H_ _H_ op aiog ! !
. LoLLs
¢'¢00-CH-S @8s _ ossew | ossep [__punoib o
aNno
_ 2 uoisIep EIES) _mcmmw:mmo_mc<_ Indino 2
[a] pieog utepy bl
| 1018
= na)des np 10SUBS 10} JosuBs 10}
N/V-¥01S .
[ uonejuawly |Bdssbunbiosiep | Aiddns semod | ¢
I 6/v-v01s 20z
_ EENTE] _ Buebuiajeubis __mc_E‘_w«Sar__ R
aNo
_‘f.m\m_.vo._.w EENE] _ Buebuisjeubis __mc_E‘_w«Sar__ R
¢'6/8v01S A0L-0
EENUE] _ Buebuis|eubis __m:_E‘_Q ndur N
_ YWoz-#
EEYUE] _ Bueburs|eubis __m:_E‘_Q ndur J
_ wyooyL-0
9 EEYTE] _ Buebuisjeubis __m:_E‘_Q ndur o
| z Dan0Z-1a
_ m@ S01S B 801S
Q / udwwid|y / e § N
_ _ AVIdSIa _

Seite 71



£€-668/€61¥(0)/61+ Xeq WoN aweN wneqg Buniepuy ‘oY
%L‘m%mym‘ﬂmwwﬁmw%w A08Y - 002 -ebeyon Buneay “ideo m | srzoeo| serepdn ap B
€ IS-ouaN-es ¢'¢0°0¢00-€¥-S sz 060w | “QIEDg anT [ srioge| ui bdsienals) E
(1N Bunuyorez) 0€1-08 314 [ aiozsoae | wmeq om | s asesjo v

unuspl,p anberd

B| UNS 9||9NJO. IN3JBA B| UO|aS DAY ‘9JAIND US SINS}ONPUOd Sap juswanbiun Jasiinn
pliyosuadA ] wap jne uaqebuewons gewsb [pgessaydny) piuyosenbsbunyie]

aje|d sweu ay) uo anjeA Juaund Bulpiodoe azis HANY ‘AJuo s10}onpuod taddood asn

uonesynuaplLp anbejd g B JUSUQULIOJUOD UOISUS |
pliyosuadA| gewsb Bunuueds
aje|d sweu Buipioooe abejjop

.p onbe|d 530U
‘A08Y - 00 23eyneyd ap uoisuaL | €7
[ pipsusdRlagals |
{AO8Y - 00Z Sunuuedsziay 4
[ ewedsweusss | T1
A0SV - 00z 98e1j0A SBuneay

UORES U]

12111 " e
3d _ _ | 3d _ _
S[o[® LIGIED LIRS LI
2] | o
o] [o]
] B2l _ oG B2l
= |elele olele | S [elele elele
_. [4ke} _ _. 19
901S “ 601S
N/V-20LS _ N/V-v0LS
N[ T | NI 1
b9y Py b PN Py
T ke A _ TR
sbessow m = m = = = g
e ' . .
L2 o _ S LS
1 hd A d
_ 1 ] T[6/v-eoLs _ g “Te/vvols
1'6/8-201S _ 1'6/9%0LS
2'6/9-20LS “ 26/8+%01S
|
JoJp aipullhko ayoneb alpuljh)
JapullAz Jsjyoay JapullAz Jexui
1opuIlAo 1yBIY 0¢1L-08 314 Jopulfo Yo

Seite 72




7.3 FLH Einzelzylindergerate

S

gsn

—=€01S

= —-801S

[<]
[>]
[o]
[o]
[N]
<]

£€-668/2617(0)/6+ Xed N/ L / AO¥Z - 00T : b€} OA |013u0d wioN | sweN wnjeq Buniepuy )
QcaEoL oo 1oL N/€/ASL¥ - 08¢ :abejjon Bunesy Tdoo ™ | 8re0z0 12 2
€ "Ng-1eupeN-as] €0°'00L0-¢¥-S sozeoz m | -queeg E] BT 10Ge | Ul basienals E]
(N Bunuyotsz) 0G-90 H1d| swzeow0 | wmeq Sl oselal v
T SUII0] UOREIRWIY
_ Uass0|yasaBue Bunuuedsianals AuIAIU|
Aiddns 1amod [eusau]
_ Bunuueds LG N
8p uoisua) -lang)s _ |onuod hl
_ JVA0¥Z-002
ENGEES oousjul Z
_ ap auleyd ) - Rojes 1
[TemEi0d | weprawEn | L
— a1q|| JoBJUO0D peuoy ,NE\_QOQ osn
un Jasinn uajayjenuajod
— OVAOFZ-002
VILS/ LS
_ L1S
| E IS
O s
_ AN
2
_ it
_ ;
_ T | [y |£
Inaden | : :
aiued e| unod _
7'010-€¥-S JIOA _
Jepulifzjdweqg _ — 2 uoIsian
N '0L0-€V-S [an] pseog uiepy
ayals _ N/ V-p0LS e
_ fep— — L+
yed wes)s Joj _ 6/V-701S ]
¥'0L0-E¥-S 9988 _ V6 890LS
_ 26/8-v01S
_ 02/ 1'0L1S
T 0L T
| e g
12/ L'oLLs °
| N
_ 81 //01S L01S— o [& B E
o B 8
_ BT 72015 ps
1

[£]
v§Zelaisng | vg'z Bunisyols | vgz esny e ]
OPUBIUIOd BP0 oy 560y O)IMS [01}UOD
INSlRNWWOD Ney: 1S | UOHMS o IS
ysnj3sedng ysnj31adng ysnj3sadng
auuenonoa)3 | [usneuBely | enen prousios| YA
auuenonoa|3 | [nueneubely |enlea plousios| LA
abuepin adwnd
dwndutesp | LN
op adwod -WWeYosqy
ledouud osidne, J0JOBJUOD
Inajoeuo) AnpsidneH ulew 2
SpUOSOUL Jazualbaq mno
P o -imesedwa] | o jewuay) als
enbyels siejal |siejel -1a)i9|qle) Rejes
E}S Sley; 1B HajqleH a1eys plos uss
neanlu Iosuas
iy Josuas [ans] | S
opunajded | -puejsiossepy
D /8l a/ )
Bunig)s
inassiuone Jowweg  |INeOMORI02 |
siejgy ! Kejas C
siejoy
SINIBANO ou
e ewon o ON 62
oImeuLIs 19sS3IYD!
e ewon 4o ON [
€01S
Sieiel siejausy| Kejey xne
op om0 oISYIH 1oy €z
OaAnZL+ 2
OaAZL+ 9
Sterel siejasy| Kejay xne
op ani0g 19IS)IIH 19d [44
2oLLs
9MoSal | Voliesal | panlesal [
OaAZL+ 2
OAdNZL+ o
oAeSel | powesal | penesal 0C
LolLLs
assewl _ assep\ _ punoib
€l
aNo
9M0S _ Buebsnebojeuy _ ndino
AO0 @
L01S
Ina)deo np JosusS 1N} J0Suas 10}
uoneuswly |Bdssbunbiosien | Addns Jemod | ¢
EENNE] |eulu) Jnduy N
EENUE] |euluLa) Jndur R
EENNE] |euluLS) Jndu; R
EENNE] |euIuLa) Jndul B
EENNE] ebuleeuBls | [euiuua) indur o
QdaAnoz-1d
8018

1N3}95UU0D [ UBLIWA]Y| / S|eUluld ]

AVdSIa

Seite 73



£€-G68/€61 7(0)/67+ Xed

0-G68/€61¥(0)/67+ 1oL

61nqz|N-1pajsusH 855tz
€ "S-leupaN-asi

0001 0-€¥-S

(aN Bunuyolaz)

N/€/ASLY - 08¢ :obeyoA Buneay

05-90 H14

WIoN aweN wneqg Bunispuy Aoy

uden 1M 81'90°20 /AN MH o
sl0zo0zm | “queeg an7 817106 E]
8102°90'90 wneq an] AT v

1109]|02 JnejoQ plepue)s abe|Bay - Juswaiq) o|qe|bal L.z
/Ne} 9AN09||09 = Bumes piepuels - s|qelsnipe aay) LZy / Bunigisjswwies = Bunjjeisuiopiepue)s - Jeq|i@isule 181} L)

JuBYNEYD JUBW|T / JadIQHZIoH / Juawale Bunesy MME

9 OSHTd = OMH-IMH _

Jueyneyd JusWg|3 / JadigyzIaH / Juswald Buleay MME'9  OFHTH = EXH-LMH _
Juepneyo Juswel / JedigxzieH / Juewsale Bunesy MM8'E  OvHTH = 9MH-bMH

1eyNeyo JusWa(3 / JodioxzIoH / 1uawale Buteay MMB'E  0SHTH = 9MH-IMH _

ToNEI0p

[T ToTie 1IN

11S

ﬁ 1'6/8¥01S

YT |

LeroLls _

J/10LLS

[2:5)

02/ 1°0LLS

2°6/891¥01S

_
_
!
!
|
m
!
_
_

ﬂ|. uofnesyIpod :0vH1d «
34 .|mc_.:w_uoo ‘OPHTd «
3d - BuIpod :0vH14 «

o] [£1]
0G-0€ H14

_I|_|'“1|_|ﬂdu§Hml_
a1s

Jueyneyo Juswgl3 / JodigyzieH / Juewale Bunesy MM’E'9 SZHTH = EMH-IMIH

jueyNeyd Juawa|F / JadIgxzIsH / Juswale Buieay MM8‘E  GLHTH = EMH-LMH

[=!
[o]

ToTERAoP

BUgpIONG [EUBs,

L12IETLAN

255

I

© 1678 V01S _

]

Gc-gl H14

/8v01S

Uoneonuapl,p anbeld a10u
{AST¥ - 08€ 98ejyneyd ap uoisual

pliypsuadAl ayais
{AST¥ - 08€ Bunuuedsziay

EEEEVEVEES

{ASTY - 08¢ 23e3j0A Sunieay

4
1

Jueyneyd Juswiolg / 1edigyzisH / Juswiaje Bunesy MYSL'9 60HTH = IMH

Jueyney Juswalg / JodioxzZIoH / juswale Buneay M3Gy 90HTH = LYIH

w
o

[T <ToTle1I]

LI2IETLAN

L1S

Hl‘ﬂ.ﬂmﬂd'

© 16/8101S

H.m 79-¥01S

3d

60-90 H14

a18

Seite 74



gsn

—=-¢01lS

Sal

£6-668/6615(0)/6+ Xed L / NO¥Z - 00 : 9B€)|0A [03u0D wioN | sweN wnjeq Bunsepuy Aoy
A ©/ hogy 002 ieBeen Bueel e L e e —
€ NIg-JouNop-osi] 10'00L0-€¥-S rozesom | qieeg 3T | 81 10Ge | U1 basienaig g
(IN Bunuyoiez) 0G-€0 HTd| sizws0 wnjeq anm] LILLLL oses|al v
T
_ apuBLIWLOD Bunuueds abejjon N
_ op uoIsua) BEGEIS |o5u00 7
DVA0¥Z-00Z
_ EVE Soouajul z
op ouELD ENCNSTENTETRIS otes =
_ lenuajod USpUBMIBA
21q| }0BU0D POy Sﬂcooamwt
_ un Jasinn uslayjenuajod [equajod esn
DVAOYZ-00Z
_ V'11S/11S
| [£] P
_ s
O Lis
_ .
o
| il
_ 5
| ZA Bz )| N2
Inadea | : :
aiued el unod _
C'010-€¥-S JIOA _
JapulAzydweq _ — D uoisisp
Ny 2°0L0-EY-S [an] pieog urepy
ayals _ N/V-01S 2
_ M <03
Hed wesj)s Joy _ 6/V-70LS il s A
¢0L0-ey-s 98s _ 1'6/8-701S [o]
©o
65 Z0LIS~Ig]
_ 26/ 94018 S /Mm/
| 02/ 1°0LLS L'0b1lS—
_ o >N.W <
12/ 1L°0LLS —
_ & .
_ 81 /2018 101 S——— W g g
_ BTTI0IS 13
|

" . . £
VS'z alqisny | vs'z Bunisyois [ vg'z esny R
SPUBLIWOI 8P o o610y [OJIMS [01JU0D
InelENWWoD ey 1S | UoHMS jos 1S
ysnj3iedns Usni3iedng | ysnj3iedng
suuenooaig | [muemeubely |eaen pousios| A
auuenonos|3 | |nuamaubely | anlea prousjos| LA
abuepin adwnd
dwnd uteip A
op adwod -WWeYosqy
ledipuud 10JOEJUOD
InsjoB0D Anyosidneny urew i
SpuosOWID Jazuaibaq o
P B -injeradwa] N0 Jeway | ais
enbiess siejal | siejel -1sp9|qle) el
NeiS Slefol [S1ef@1 JURIAIRH| o oo | 8SS
neaAlu losuas
Josuas |aAg] | S
opinajdes | -puejsiossem
sjuesodwo) / ejigyneg | jusuodwio)
Bunigys
Inassipane 1Nk BAN09)|0D
sieley Aejas 8
SINPBANO
e peos ON 6z
Simsuuey JEREET Vi
e j0EIU0D uos ON o€
€01S
HEE _ _ .
siefaIsjiH Aejpy xne €z
OANZL+ o
OANZL+ 2
_ slejausyiH _ Kejay xne z
coLLs
ENESE)) PEINESE)] CENEE)] 3
OANZL+ 2
OdAZL+ °
ENEE)] DEINEE)] CERES)] 02
LoLLs
assewl _ assep _ punoib e
aNo
ETS) _ m:mmm:mmo_mci ndino
A0L-0 e
101s
ne)des np 10SUBS 10} JOSUSS 10}
uoneuswlly | Bdssbunbiosiep | Aiddns Jemod | ¢
NOT
EENDE] _ Buebuiejeubis __m:_E_w«Sac_
14
aNo
EEXUE] _ Bueburejeubis __wc_E_Eﬁac_ R
A0L-0
EENDE] _ Buebuiejeubis __m:_E_w«Sac_ R
YWwoz-i
EELUE] _ Bueburejeubis __wc_E_Eﬁac_ R
wyoov -0
EENDE] _ Buebuiejeubis __w:_E_w«Sac_ s
QdA0Z-1d
801S
D/ uswuwapy/sieuwial [N
AVdSId

Seite 75



£€-G68/€61+(0)/61+ Xed

0-G68/€611(0)/67+ 0L

6unqz|n-JpaisusH 8ssrz
€ "NiS-Jouyepy-esi

¢0'00L0-€¥-S

("JN Bunuyoiaz)

€/ \08¥ - 002 :0Bejjon Buneay

WwioN aweN wnieg Buniepuy ‘AOY

udeo IM 81'90°L0 AN MH o]
slozeotkm | ‘qleag o ENE

wnjeq en L1

0G-€COHTd | sozoom0
T

J103]|00 Jneyeq piepuess abe|bay - Juswaiqy a|qe|bas Lzy
/)Ny 9A1309||00 = Buiyas piepue)s - ajqelsnipe aau) | zy / Bunigis|owwes = Bunjjgjsulapiepue)s - Jeq|eisule 181} LZy

w
o

Weyneyo uewla / JedigZIaH / Wewsle BuNEaY MYIE'D 0SHT = 9xiH-IxiH |

Jueyneyo JusW|3 / 1odigyzIoH / Juswsle Bueay MYE'9 0vHTd = EMH-IMH _
1uBYneyd Juswal3 / JodigyziaH / Juawaje Bunesy My8'e OpHTA = 9MH-PMH

1UByneyo JUsWI / JedIoxZIoH / usWajo BUNEaY MMB'E  0EHTd = 9H-IMH _

1127e7

Toneredop.

obessow

ol w

PaTe]

(T eTo eIl

:
;

[

ﬁ 1'6/89¥01S

~ osvous ]

12/ 1oLLs _

O/10Lls

4SS @J 02/ L°0LLS

¢'6/8v01lS

I
I
I
|
I
<= |
I
|
I
I
I

ﬂ|. uonesalipod :0yH14 «
34 .|mc2®=80 OVHd «
3d - BuIpoD :0pHTd

0G-0€ H14

_I|_|u1|_|ﬂd¢.ﬂml—
Iy

1UBYney JUBWRI3 / JedIONZIoH / JuaWala Buiteay MYE'9 GZHT4 = EXH-LYH

Jueyneyd Juswal3 / JadigxzIaH / Juawale Buneay MM8'E  GLHTH = EMH-LMH

w
o

(T« ToTR1I

uonedlyiuapl,p eanbe|d ajou
{08 - 00T 8ey4neyd ap uoisua]

1127e1
)
TR St
”HE
=1
S
iH[ [11]
o [17]
jg1s|  [aLs]
| =]
[3d| [ad]
H|  [27]
d1s| |aLs
o[ (7]
WiH|  [€T]
:
-— |
m _ a1s
ad

Gc-gl1 H14

£6/8¥0LS _

pliyosuadA] ayais
{A08Y - 007 Sunuuedsziay

A0SV - 00z @3e3joA Suneay

BOCENEES

€1
a
T1

JuByNEYD JUBW|T / JodIyzZIeH / Juswale Bunesy MMSL'9 60HTd = LMH
Jueyneyo Juswlg / JedioyzieH / Juswale Bueey MYS'y 90HTd = LMH

jJuByNEYD JuBW|T / JadIyZIeH / Juswale Bunesy MMSZ'Z €OHTd = LMH

ad

[o] omsor

m obesseu s 0=
12| womners Ca
vl Bunpiow = =
= A

U 16/8V01S

60-€0 H14

H—m.m 79-¥01S

a1s

Seite 76



7.4 FLH Doppelzylindergerate

£€-668/66 4 #(0)/6+ Xed

0-G68/€61 ¥(0)/67+ 9L

6inqz|n-palsueH 8gsrz
€ “Nig-Ieupep-as

£0'Aclo-ev-S

Jnadea
aiped e| unod
8°CL0-EV-S JIOA

JapulAzydweq
4 8°CLO-EV-S
ayals

yed weas)s 4o}
8'CL0-€¥-S 88s

N/ L/ AO¥Z - 002 : ©6e}|OA [013u00 wioN | ewen wneq Bunispuy Aoy SR UoheIuIwIY.
N/€/ASLY - 08¢ :obejjon Buneay g I P 2o 3 uasso|ypsaBue Bunuuedsianals ausau|
Fddns amod el
8l0z6090'em | ‘qeag IM 81°90°Z) |oselL A08T-08E] 2 Bunuueds _ SBETon N
- op uoisus] -iena)g |07u0d i
("IN Bunuyoiez) OOF Ow H1d 8102'60°90 wnieq an7 81°10'sg | i "Bdsienayg g OVA0YZ-00Z
1 EIEES 0B Z
o — — — o o | e [ O 2
_ e
_ 21q| joBU0D Pleuoy JoEW00 n_wﬁ
unsesyn | uereyequsiod | 249109 8N
_ _ OVAOYZ-00C
_l VIIST 1S
= _
VIS ‘Ao —_———————
_ e eA |~u—nﬂ-unu—UEuH"/ll T T VS'Z alqisng V&g Bunisyois YG'C asny H_
vus __.ﬂ_.__.__.__ SPUBLULIOD
_ op nolEINWWOD Ja)eyosIenalg Yoyms [ouod | s
J L ysn|qiadng ysnjqiedng ysnjgiadng i
_ 4 BUUEBA0J9|] |uansubep SAJEA PIOUS|OS
e EXECIEEE] [[ESEVER SAJEA PIOUS[OS | LA
_ BbuEpiA op odwog | odwndWWEYISqy dwnd ureip N
g ’ ledidound INajoejuo) Zinyosjdne JOJOEJUOD UIBW |Z)-| )
_ g 14 ECEWEN] Jozua1BaqNeIadWa] | N0 N0 [eUUBYL | 1S
_ A — @ anbie;s siejal BEEEEREN Rejo1 oels pIos | uss
V' vzois rA LS =P NEaAlU op Jnajded L‘_om:mwucﬂw_mmmmw» _mwcmm EX] ST
L 6/vzois | E LYK ] 2
_ = JInassijene Bunioys Nk} 8AR08)|00
-lowweg 8C
_ siejey e Rejau
| L'6/8201S ° [aa] preog !
[ 2l JspullkD sjgnog SINUSANO Ieuh0 oN 62
L 6/8-201s of| & - GOlS B JoBjU0Q -
I ™) E EINETEN
| @ cweuon | 19SSOIRS ON og
€01S
il steja siejausy) Kejoy xne
_ > ifo - op o0S rejRISjIH o €z
_ s O OANTL+ °
OANTL+ 2
_ Stel! slejaIsyiH Aejay xne 2
op o110 i ’
_ o Z0LLS
@ Stefel siejaisy|| Aejay xne
_ 2 op on0S _ ejoIsyIH _ oy 1z
OANZL+ 2
| ) DaAZLr B
[RL%) Stefel siejeisyiH Kejey xne | oz
_ S op aipog ’ ’
LoLLs
_ assew _ asse\ _ punob
0 UoISIon o €k
| BI0S ebsnebojeuy ndino
[an] preog utep Buebsneb d
—-“Z /V-¥01S 9 A0L-0 o
6/V-¥01lS 3 m mw L01S
_ it > e €018 Ina)des np 10Suag 1Ny 10SUSS 10}
uoneuawiy |Bdssbunbiosian [ Aiddns semod | ¢
| 16/8v01s = N0Z
L i @ [] EEYNE] _ Buebuisjeubis __m:_E._E ndul
|2 6/8701S o | 2 ] - 80ls G) v
U sl 2oLLs ] EEYUE] _ Buebuieeubis __m:_E._E ndui
L 02/ 10L1S e e s o = AVdSIa ) S
|= =
P — % = EEYE] _ Buebuisjeubis __mc_::m.SQ:_
TZTT OIS = VWozy 9
L'OLLST5
) ol A EEYE] _ Buebuisjeubis __mc_E_mxSn:_
| 812018 L01S——m[5 4 H: |- WYo0r1-0 ‘
- i s i
_‘ 61 /2018 + = H FEYE] _ Buebuisjeubis __mc_E_m.Sa:_ R
QdA0z-1d
| I S01S 8 80LS
\ D [ uswwaly / sjeujuual N

Seite 77



£€-668/€61 ¥(0)/67+ Xxed

0-G68/€61 7(0)/67+ 1oL

6inqzin-paisueH 8ssre
€ "NiS-Ieuye-es

80'Acl0-€¥-S

(aN Bunuyolez)

N/ €/ ASL¥ - 08¢ :0bejjon Bunesy

001-08 H1d

wioN | ewen wnjeq Bunispuy Aoy
deg IM AN oy 4eqn L'eH a
sioze090 am | “qieag IM 81°90°ZL |2POO/9MH-LMH 9 || e 1ns ajienioe insjen e uojes ©MY “@1AINS Us SINelNPUOS SBP JUBWANbIUN JBSIINN
e YT piyosuadA| waep jne usqebuewons gewsb jagexssydny) yiuyosenbsbunyie]
£Hoze0%0 wnieq °m 81°10°6 | i “bdsienaig 9 || ejed aweu ay; uo anjen JusLNo BuIPICIDE 8ZIS HAY ‘AlUO SI0jONPUCD Jaddoo 8sn

3d - UONEOYIPOD (08H T «
3d - BuniaIpod :08H1 .
3d - BuIP0D :08H1H

Jueyney Juswel3 / JodigxzZIoH / Juawale BuResy MME'9 00LHTH = MH-LIH

JuByney JusWI / J9dIQXZIOH /juswale Buneay MME'9 08HT = EMH-LIH

UonedlNUSpL,p onbeld e| & JUsWaWIOJUOD UOISUS L
plyosuadA| gewsb Bunuuedg
a)e|d sweu Buipioooe abeyop

Jueyneyo JuswolF / JodioXzZIoH /juswale Buneay MM8'E 08HT = OMH-PMH

uonediyiuaplp anbejd ajou
{NST¥ - 08€ @8e)4neyd ap uoisual

€1

pliyasuadA ayais

a
T

N

Houp aipullAkg - Z 8lpullkd
JapullAz 18)yosy - g Jepulihz
Jepuliho by - Z Jepullko

‘ASTY - 08€ Sunuuedsziay
21e|d aWweu 995
{ASTY - 08¢ @8e3j0A Buneay
3d 1121l
|
2
| e = _
5l - 5o |
- h N/Y-201S _
v 76/8¢01S _
paly [ _
- e _
= |la ==
2 | L2
[=—] =] _
== | = s
[
6/v-zoLs |
o/1oLLs _
12/ 1°0LLS m
— 1'6/8-201S _
=< — |
m — 6/V0lS |
3d _
|

001-08 H14

w
o

LI27ETL4AN

ToEI900 P

[oole]

[M25)

N/V-¥0LS

v 76/9v0LS

ayoneb aipuljko - | aipullko
Jopulifz soxur - | Jepulihz
J8puljho Yo - | Jepullhkn

=
PO ST
=
Z'I
(=1
A £
%[C .61 7701S,
81 /201S
0/1°0LLS
02/ L0LLS
4Ny
7
¥
>
—— 1'6/8v01S
a1S
3d
[e7]
9.1S||9.LS|

Seite 78



mm‘mmm\mmfﬂov:mf xeq AO¥Z - 00C : ©6e)|oA [013u0d wioN | swen wnieq Buniepuy Aoy
0-G68/€6L7(0)/6%+ 191 - :abejjon Bunes
61nqz|n-jpajsusH 855y €//069 - 08¢ W Hesy udeg IM 819081 45}
£ as-eunen-esn 10'dcio€r-s awozeoo0m | ‘Gieag m | sLo0zh [oreiL nos-ose]
("4N Bunuyoiaz) OO —.low Il_n_ 8102°60°90 wnjeq an 81106z | Ju ‘Bdsiana)g
N[I[L[Z ]~ — — — —— o — — ]

JInadea
aied e| unod
Z'CL0-Ep-S JIOA

JapulAzydweq

mnygeLo-ev-s
ayals

Yed wes)s o}
¢'Clo-¢h-S 998

| N/V-Z0LS
L 6/v-zoLs
|
|LL'6/8-201S
|
|_2'6/8201S
=
_
_ ziho
| S1
|
_
|
_ L'1ko
| 1
m =1l
| 3| Bl
LN/ ¥-b01S VAP LN )
|_6/v-vois D m@|
|l B I ya

|_6/8v01s
|

L 26/89%01lS
I~

Loz lolls

26|16
81015

LOLIS

0

N
=
a

s B gy
I vervorss L 0LLST—
| 8L/2018 101S— o [2

61 /2018 - H

X

04 1

5015

¢olls

il e

[ad] pseog
J9pullkg sjgnog

10

D UOISION
[an] pieog urepy

Bunuueds abejjon N
spuoisuay. -1enalg Jou00 7
OVA0YZ-002
o Termoves| oo [ 2|
r Tenuerod [ —
21q11 19BU0D Pejuoy| enusiod 60
_ unsesin | usienenuerod | WU
QVAOKZ-002
_ V11S711s
" " . ¢4
VG'Z aqisng vz Bunieyolg VG'C esny ]
SPUBLILLES J18)|eyosIana] [OJIMS |0JU0D
ap NGjEINWWIOD Hey: 1S YoHms o1 1S
ysnj3iadng ysnj3iadng ysnj3iedng
auueA0o8|] Iusnsube anjen piousios | A
SUUBAOLO9|] [ESENEN ONEA PIOUSIOS | LA
abuepiA op odWod | edwndWWeyosqy dwnd urelp m
lediound unsjoejuo) Znyosidneq 10JOBJUOD UleW [Z)-1Y
SPUOSOULIBUY JazuaiBagnjeladwa] | N0 N0 [BWBUL | 915
onbie)s siejal EEERIECE Reja1 9jes pIios | ¥SS
NEoAIU 9p Jna)ded | JOSUSSPUE]SISSSEAN | 10SUSS [9A9] S
dwo) /apayneg | dwod
BuniQ)s
nassijene owweg  |InEsemORlO0|
slejgy ! Kejos
siejey
e e oN 6z
- G0IS 210800 Y
SIMBUIS 1 Jassaiyos ON o¢
g joeu0n ’
€01S
Siejal _ _ .
slejaiIsyiH Aejoy xne €z
OdAZL+ 2
QAN+ °
Stetel siejausy| Aejoy xne
op o108 1eloIS)IH oy 4
2oLls
EEE] _ _ .
slejalsyiH Rejoy xne 1z
OdAZL+ 9
OdAZL+ o
Stejed stejaisy| Aejey xne
ap alI0g 1ejaisyiH 1oy (V4
10L1s
assew _ 3SSe _ punolb e
aNo
EIR) _ Buebsnebojeuy _ indino a2
A0L-0
- L01S
€01s na)des np J0SUBS 1N} JOSUBS 10}
uoneuswiy |6dssbunbiosiep | Aiddns Jemod | ¢
N0T
i EEXUE] _ Buebuigeubis __wc_E;m::ac_
& 14
o —= 801S ane
> s EENUE] _ Buebulseubis __wc_E;m::ac_ R
S AVdSIa o
EEIE] ebuialeubis | [euiwia) ;ndur o
Ywoz-#
EENUE] _ Buebulseubis [ euiwus) ndur B
wyoori-0
EEE] ebuialeudis | [euiwia) ;ndur o
0dAo0z-1d
S01S 2 801S
O/ uswwaly /sleuwsal | N

Seite 79



£€-G68/€61 7(0)/61+ xed wioN | ewen wnjeq Buniepuy PEN]
0-G68/€617(0)/6+ 1OL 069 - 08¢ :9beyjon Buneay - — a
BINGZIN-IPBISUSH 855vZ . 1deo M [ Zeibil | odtean e a uoneayuspy,p enbed
€ NiS-IauIBIN-es 20'acloer-s 81026090 m | "queog IM 81°90°ZL |ePoD/9MH-LMH 9 || e11ns ajjenoe insjen e uojes oY “@1nino us sinajpNpuoo sap JusWwaNbiun Jasinn
- . — pliyosuadA| wep Jne uaqebuewons gewsab jaqesadny nuyosanbsbunyie
(N Bunuyolez) 001-08 HT1d [ aczam wnieg e 81'10°'5Z | i “Bdsienals 8 || ejeid sweu ay; uo enfea Jusino BuPI0ooE 8ZIS DY ‘AlUO SI0}ONPUD Jaddod BSN
3d - uonesyIpod :08H14 « jJuByNEYD JuBWR|T / JodIQHZIBH / Juswale Buneay MME'9 00LHT4 = OMH-IMH co_,moc_zmm_.ww__www_a M_m _m: Mw%ﬂ_:ow“% UOISU ||
ad - mc:Lw_UOO ‘08HTd « d 6 , m_HM_Q wEm..“.mz.._?_ooom abejjon
34 - BUIPOD :08HT4 juByNEYD US| / JodIgyzIoH / Juswale Bunesy MYE'9 08HTH = EMH-LMH !
: * jueynEYD B3 / JodigyzieH / Juswale Bunesy MY8€  08HTd = OMH-YMH
UONEd1j3USPL,p onbe|d 830U
A0B9 - 08€ a3eyjneyd ap uoisual | ¢
PIIpSUSdAL 5ya1s
069 - 08¢ Sunuuedsziay 4
EECENEYEES T1
N069 - 08€ 25e3jon Suneay
3d LA 112ET
| )
m — :Qm_mhwae.v
il abeseous A=t
Gl =i =l
e | T
h N7V201S _
26/8C01S _ NTVV0IS"
®—Z67av0Ls
1 L _ - =
py PPy
oo _ 5 35
3
s O _ v ol
- o - > S
_ ® ¢ Y61 /2018
< St~ 81 701S
. - R
6/v-201S |
| o/10LLS
Tz vors Y 02/ L0LLS
2/ VOLLS _ 7458 @J
_ «7 uﬂ_
S s
| \ﬂm
| | _ ——
— 1'6/9-201S _ —— 1'6/8-70LS
}
_ at
a - _ 11 I —
11 - 1
=1 | H-—$ I
915 H -+ ervrors™]
—— 6/v-401S | = I —1_F g
=h _ P 4a1s
3d 3d 3d
] [l
J04p SIpUlIAD - Z 2IpUiAD ayoneb aipullAD - | aupullkD ais
19pUIlAZ 181YoaY - Z Jopuljhz 001-08 H14 JapulAz 1ayjur - | JopuliAz €1
18pUuIA JUBIY - Z JepullAD 19pUIAD 1 - | JSpuIlkD &1

Seite 80




7.5 FLE-TPRO und FLH-TPRO
Gerate

Diese Schaltplane sind auf Anfrage erhalt-

lich. Bitte wenden Sie sich in diesem Fall an

unsere technische Hotline unter:
hotline@hygrmatik.de
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8. Glossar

Begriff

[Index]

Erlduterung

Istwert

1

Der Istwert bezeichnet den gemessenen Wert einer physikalischen GréRe, der wahrend des
Regelungsprozesses mit dem - Sollwert [3] verglichen wird und ggf. eine Nachregelung erforderlich macht.

Relative Feuchte (r.F.)

Die relative Feuchte (r.F.) bezeichnet das Verhéltnis der Massen der von der Luft aufgenommenen
Feuchtigkeit und der maximal aufnehmbaren Feuchtigkeit der Luft bei einer bestimmten Temperatur.

Sollwert

Der Sollwert einer physikalischen GroRe (z.B. der > Relativen Feuchte [2]) bezeichnet die Zielvorgabe fiir
einen Regelungsprozess.

Dampfleistung

Die aus der elektrischen Leistungsaufnahme ermittelte Dampfleistung in kg/h

Anforderung

Die Anforderung bezeichnet das von der Steuerung verarbeitete dimensionslose Steuersignal, das in ein
proportionales - Internes Stellsignal [42] zur Leistungssteuerung der Dampferzeugung umgewandelt
wird.

Hygrostat

Sensor mit Schaltfunktion fiir die - Relative Luftfeuchtigkeit (r.F.) [2] in Rdumen und Kanélen. Der
Auslésepunkt fiir die Schaltfunktion mit potentialfreien Kontakten kann mechanisch eingestellt werden. Der
Hygrostat kann zur Steuerung des -> einstufigen Betriebs [44] oder in der - Sicherheitskette [11] zum
Schutz gegen Uberfeuchtung eingesetzt werden.

Update-Funktion

Die Update-Funktion versieht die Steuerung mit einem auf einem externen USB-Stick gespeicherten Update
von Parametereinstellungen. Der Parameter "Update-Funktion” ist ein reiner Lesewert, mit dem der Status
des Updates ausgelesen werden kann.

Sl-Einheitensystem

Das Einheitensystem mit der Temperaturangabe in °C und der Mengenangabe in kg.

Imperiales Einheitensystem

Das in den USA verwendete Einheitensystem mit der Temperaturangabe in °F (Fahrenheit) und der
Mengenangabe in Ibs oder tn.sh. .

Initialisierung

10

Die Steuerung fiihrt einen Selbsttest durch, wahrend dessen der Begriiungsbildschirm mit der Software-
Version ausgegeben wird. Nach Einlesen der Parametereinstellungen und Messwerte wird die

- Hauptansicht [14] im Display dargestellt. Bei der sich anschlieenden Start-Abschlammung kann bei den
Lesewerten der Geratestatus abgefragt werden, der in dieser Phase auf "Initialisierung" lautet.

Sicherheitskette

11

Die Hardware-Sicherheitskette erlaubt die sofortige Unterbrechung der Dampfproduktion z.B. durch einen
Not-Aus-Taster. Zum Betrieb des Gerats muss die Sicherheitskette geschlossen sein. Die Sicherheitskette
ist bauseits mit einem oder mehreren (seriell verschalteten) potentialfreien Kontakten zu realisieren. Sie wird
an der Steuerung an den Klemmen 1 und 2 angeschlossen, wobei die Klemme 1 standardmafig 230 VAC
fuhrt. In einer Sonderbauform (z.B. fir den US-Markt) wird die Sicherheitskette durch die zusatzliche
Verwendung eines Relais (K21) auf Kleinspannung umgestellt, um den lokalen Sicherheitsanforderungen zu
geniigen. Anstelle der Klemmen 1 und 2 an der Steuerung sind dann bauseits die betreffenden
Hutschienenklemmen potentialfrei zu beschalten. Wenn die Sicherheitskette gedffnet wird, geht das Gerat
in den Status "Sicherheitskette offen".

Software-Steuerbefehl

12

Kodierter Befehl, der z.B. von der Gebaudeleitechnik oder einer SPS (iber die
- Kommunikationsschnittstelle[13] an die Steuerung gesendet wird. Der zur Verfiigung stehende
Befehlssatz ist in einer auf Anfrage von HygroMatik erhéltlichen gesonderten Dokumentation aufgelistet.

Kommunikationsschnittstelle

13

Serielle Schnittstelle zur Fernsteuerung des Gerats unter Verwendung von bspw. des - Modbus [17]-RTU-
Protokolls.

Hauptansicht

14

Display-Inhalt im normalen Betrieb des Gerats. Die Hauptansicht beinhaltet die Hauptanzeige (im mittleren
Teil des Displays) und die Status-Icons (links und rechts von der Hauptanzeige).

Standby-Erwarmung

16

Die Standby-Erwarmung halt zum schnelleren Start der Dampfproduktion das Zylinderwasser warm, wenn
keine > Anforderung [5] vorliegt. Die - Sicherheitskette [11] muss geschlossen sein. Heiz- und
Pausenzeiten sind einstellbar.

Modbus

17

Modbus ist ein in der Industrie weit verbreitetes Kommunikationsprotokoll fiir die serielle Dateniibertragung
zur Fernsteuerung von Geraten. Bei den Hygromatik-Steuerungen kommt die Variante Modbus - RTU
(Remote Terminal Unit) zum Einsatz. Eine gesonderte Dokumentation dafiir ist auf Anfrage von HygroMatik
erhaltlich.

Timer-Funktion

18

Der Timer erlaubt die zeitliche Begrenzung der Dampfproduktion, ausgehend von einer ruhenden
Dampfproduktion (wenn keine Anforderung vorliegt), oder vom ECO-Betrieb. Ausgeldst wird der Timer
durch das Betatigen eines Tasters, der am - Digitaleingang [97] der Hauptplatine anzuschlieRen ist.
Zuséatzlich mul der Parameter - Digitaleingang_Funktion [98] mit "Timer_Start" belegt sein. Die Einstellung
"0" deaktiviert den Timer. Mit "1" bzw. "2" wird festgelegt, ob nach Timer-Ablauf der Dampf ausgeschaltet
oder in den ECO-Betrieb zuriickgekehrt wird.

Magnetventil (MV)

19

Die Magnetventile fiir die Wassereinspeisung in den/die Dampfzylinder sind in den Schaltplanen mit Y1, Y2,
Y3 und Y4 bezeichnet.

Start-Abschlammung

20

Das Gerét flihrt eine > Abschlédmmung [68] durch, nachdem es ausgeschaltet war und wieder
eingeschaltet wurde. Der Ablauf unterscheidet sich je nachdem, um welche Geratebauart es sich handelt.
Beim > ELDB [77] ist es von Bedeutung, dass beim ersten Schalten des Hauptschiitzes kein Uberstrom
durch zu hohe Leitfahigkeit des Zylinderwassers bei gleichzeitig hohem Wasserstand entsteht. Durch eine
- Teilabschldmmung [21] wird daher sichergestellt, dass der Strom keinen unzuléssigen Wert erreicht.
Beim > HKDB [78] ist diese Vorgehensweise nicht erforderlich. Hier wird lediglich das Funktionieren der
Niveausteuerung und der Abschldammpumpe (berprift, indem im Rahmen einer - Teilabschldmmung [21]
der Ubermittelte Messwert des Wasserstandsensors auf Plausibilitat Gberpruft wird.

Teilabschlammung

21

Es wird bei der > Abschldmmung [58] nur ein Teil des Zylinderwassers abgepumpt. Eine
Teilabschldmmung findet beim > ELDB [77] jeweils nach 40 Magnetventilschaltspielen (Fullungen) statt.
Beim > HKDB [78] wird die Haufigkeit der Teilabschlammung Uber die Dampfmenge bestimmt. Die Werte
kénnen den realen Gegebenheiten angepasst werden.

Vollabschlammung

22

Es wird bei der-> Abschlémmung [568] das gesamte Zylinderwasser abgepumpt.

Verdiinnung

23

Verdiinnung ist eine - Teilabschldmmung [21], die bei zu hoher Leitfahigkeit des Zylinderwassers ausgel6st
wird. Danach wird Frischwasser nachgefiillt.
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Begriff

[Index]

Erlduterung

Uberstrom-Abschlammung

24

Beim Kaltstart kann der Strom je nach Wahl der > Regelkurve [68] auf 128 oder 113% des Nennstroms
erhoht werden, um eine Schnellstart-Charakteristik zu erzielen. Bei Erreichen des betreffenden Stromwerts
setzt die Uberstrom-Abschldmmung ein und bewirkt das Zuriickfahren des Nennstroms auf Normalwert
(nur bei >ELDB [77]).

Max.-Niveau-Abschlammung

25

Wenn der Wasserstandssensor das Niveau-Maximum signalisiert, erfolgt eine - Teilabschlidmmung [21]
zur Reduzierung des Wasserstands (nur bei >HKDB [78]).

Standby-Abschlammung

26

Wenn das Gerat langere Zeit eingeschaltet war ohne dass eine - Anforderung [5] aufgetreten ist, oder wenn
die - Sicherheitskette [11] langere Zeit gedffnet war, wird zur Vermeidung von Keimbildung das
Zylinderwasser abgeschlammt (= Abschldmmung [58]). Die Wartezeit fiir das Auslésen der
Abschldammung wird mit dem Parameter "Standby-Abschl._Wartezeit" definiert.

Stichleitungsspilung

27

Wenn diese Funktion aktiviert ist, erfolgt in Betriebsphasen, in denen keine Anforderung vorliegt, zum Schutz
gegen Verkeimung eine Spllung der Speisewasserleitung. Dazu werden das Einlassmagnetventil und die
Abschlammpumpe gleichzeitig aktiviert. Der Parameter "Stichleitungsspiilung_Wartezeit" bestimmt, wann
die Spiilung nach Ausbleiben der Dampfanforderung beginnt, der Parameter "Stichleitungsspilung_Dauer",
wie lange sie dauert. Damit das Eingangsmagnetventil gesteuert werden kann, muss die Sicherheitskette
geschlossen sein ("Teilautomatische Stichleitungsspulung").

Manuelle Abschldmmung

28

Abpumpen des Zylinderwassers durch Beriihren des "Abschlammen"-Icons im Display oder durch einen
- Software-Steuerbefehl [12] Uber die - Kommunikationsschnittstelle [13]. Erneutes Betétigen oder ein
entsprechender - Software-Steuerbefehl [12] schaltet die > Abschldmmung [58] wieder aus.

Das Zylinderwasser kann bei ausgeschalteter Steuerung auch abgepumpt werden, indem der
Steuerschalter an der Geréatefrontseite in die Pos. "II" gebracht wird.

Thermowachter

31

Beim >HKDB [78] sitzt ein Thermow&chter auf dem Zylinderdeckel. Er ist (iber ein Kapillarrohr mit dem/den
Heizkoérper(n) verbunden. Zusatzlich ist auf jedem - Halbleiterrelais [46] ein Thermoschalter angeordnet.
Samtliche Thermowachter/Thermoschalter sind in Reihe geschaltet. Beim Auslésen eines der
Thermowachter/Thermoschalter wird die Energiezufuhr zum Dampfluftbefeuchter unterbrochen. Die
Thermowachter auf dem/n Zylinder(n) missen nach Erkalten mechanisch zurlickgesetzt werden. Die
Thermoschalter setzen sich nach dem Erkalten automatisch zurick.

Laufzeitbegrenzung

32

Das Gerat stellt bei eingeschalteter Laufzeitbegrenzung nach der eingestellten Anzahl von Minuten die
Dampfproduktion ein. Es zahlt der Zeitpunkt ab dem SchlieBen der Sicherheitskette. Um das Gerat wieder in
Betrieb zu nehmen, muss die Sicherheitskette gedffnet und wieder geschlossen werden oder Uber die

> Kommunikationsschnittstelle [13] miissen - Software-Steuerbefehle [12] zum Offnen und erneuten
SchlieRen der virtuellen Sicherheitskette Gbermittelt werden. Alternativ kann auch der Steuerschalter
gedffnet und wieder geschlossen werden, was aber einen Neuanlauf des Gerats mit sich bringt. Die
Einstellung des Parameters auf den Wert "0" deaktiviert die Laufzeitbegrenzung.

Dampfmenge_Service

33

Die produzierte Dampfmenge [kg] wird mit dem im Parameter "Dampfmenge_Service" eingestellten
Vorgabewert verglichen, um ein Kriterium fir den Wartungsbedarf zu erhalten. Bei Erreichen des
Vorgabewerts wird zylinderbezogen eine Service-Meldung mit dem Inhalt "Dampfmengenzahler" erzeugt.
Nach erfolgtem Service ist der Dampfmengenzahler des betreffenden Zylinders mit "Service-Reset_2zZyl. 1"
bzw. "Service-Reset_2Zyl. 2" zuriickzusetzen. Mit dem Lesewert "Dampfmenge bis Meldung" kann die
verbleibende Dampfmenge eingesehen werden.

Service_Hauptschiitz

34

Die Schaltspiele des/der Hauptschiitz(e) werden durch Zahler festgehalten und von der Software mit
Vorgabewerten verglichen, die werksseitig eingestellt sind. Bei Erreichen eines Vorgabewerts wird die
Statusmeldung "Service_Hauptschitz x" im Display angezeigt. Nach erfolgtem Austausch eines
Hauptschitzes ist der betreffende Zahler mit dem Parameter "Hauptschiitz Kx_Reset" (x = Nummer des
Hauptschitzes, 1...5) zurlickzusetzen.

Gleitende Max.-Begrenzung

35

Die gleitende Max.-Begrenzung dient zum Schutz gegen Uberfeuchtung des Kanals. Sie bewirkt eine
deutlich feinfiihligere Begrenzung der Dampfzufuhr, als dies ein Max.-Hygrostat vermag, wenn der
Raumfeuchtefiihler noch eine Anforderung schickt, der Kanal aber seine maximale Feuchtekapazitat
erreicht hat. Wahrend der Max.Hygrostat erst bei Erreichen der Maximalfeuchte abschaltet, verfolgt die
gleitende Max.-Begrenzung den Feuchteverlauf und regelt die Dampfproduktion mit einer parametrierbaren
Kennlinie bis zum Erreichen einer definierten Maximalfeuchte herunter. Auf diese Weise soll sichergestellt
werden, dass im Kanal keine Uberfeuchtung entstehen kann.

Um diese Funktion zu nutzen, muss ein zweiter Feuchtefiihler im Kanal angeordnet werden (typischer
Einbauort ist der Bereich der Dampfeinleitung vom Befeuchter in den Kanal).

Anschluss des 2. Feuchtefiihlers

Wenn das Gerat nur tber die Hauptplatine verfugt, muss der 1. Feuchtefiihler vom Typ ,Feuchtefiihler mit
Spannungsausgang 0...10 V* sein, damit die gleitende Max.-Begrenzung verwendet werden kann. Der
zweite Feuchteflhler wird dann an den Stromeingang der Hauptplatine angeschlossen. Dazu muss der
Fihler einen Stromausgang 4...20 mA aufweisen. Ist allerdings neben der Hauptplatine noch eine weitere
Platine verbaut, wird der 2te Feuchtefiihler dort angeschlossen, und zwar ebenfalls am Spannungseingang
0...10 V wie bei der Hauptplatine. Der Feuchtefiihler muss dann auch vom Spannungstyp mit dem Bereich
0..10 V sein.

Aktivierung der gleitenden Max.-Begrenzung

Die Aktivierung erfolgt durch Auswahl der Einstellung , 11" oder , 12 des Parameters ,Regeleinstellungen® in
Untermenti ,Steuerung”. Die Einstellung muss so gewahlt werden, dass sie mit dem Anschluss des 2.
Feuchtefiihlers Ubereinstimmt. Wenn kein 2. Feuchtefiihler angeschlossen ist, wird die Auswahl nicht
Ubernommen.

Beispiel: Der 2. Feuchtefiihler wurde am Stromeingang der Hauptplatine angeschlossen. Dann ist firr den
Parameter ,Regeleinstellungen® die ,11“ als Einstellwert zu wahlen.

Einstellparameter der gleitenden Max.-Begrenzung

Fir das gleitenden Abregeln des Feuchte-Sollwerts kann die Steilheit der Regelkurve mit dem Parameter P!
Regler_Max_Verstarkung” eingestellt werden. Die Werksvoreinstellung (WV) betragt ,5°. Der Feuchte-
Sollwert fiir den Abschaltpunkt wird mit dem Parameter ,Feuchte_Sollwert_max" definiert (WV = 80%) .
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Begriff

[Index]

Erldauterung

Zylindervollstand

38

Wenn das Gerat Spannung an der Sensorelektrode misst, meldet es einen Zylindervollstand. In diesem Fall
steht das Zylinderwasser so hoch, dass es zwischen einer der Leistungselektroden und der
Sensorelektrode eine Spannungsverbindung bildet. Halt der Zylindervollstand eine Stunde lang an, wird die
Dampfproduktion abgeschaltet und eine Fehlermeldung erzeugt. Haufig ist die Ursache fir dauerhaften
Zylindervollstand der fortgeschrittene Elektrodenabbrand.

Niveau-Steuerung

39

Der Wasserstand im Zylinder wird beim - HKDB [78] beriihrungslos iber kommunizierende Réhren
gemessen.

Max. Niveau

40

Erreichen des von der - Niveau-Steuerung tbermittelten Wasserstands-Maximalwerts. Wird dieser
Zustand 5x in Folge innerhalb eines vorgegebenen Zeitintervalls erreicht, meldet die Steuerung
"Fehler_Max.Niveau" (nur >HKDB [78]).

Max. Temperatur

41

Maximale Dampfbad-Temperatur, bei deren Erreichen das Gerat aus Sicherheitsgrinden abschaltet. Die
Einstellung erfolgt tiber den Differenzwert A Max. Temp. in "K" (entsprechend °C.), der zum Temperatur-
Sollwert hinzuaddiert werden muss, um die absolute Abschalttemperatur festzulegen.

Internes Stellsignal

42

Stellsignal firr die Steuerung des Leistungsteils des betreffenden Gerats.

Max. Dampfleistung

43

Nutzbare Ausgangsleistung als Prozentanteil (25...100 %) der Nennleistung. Eine Leistungsreduzierung
kann zu besserem Regelverhalten bei kleiner Leistungsanforderung fiihren.

Einstufiger Betrieb

44

Ein-/Aus-Betrieb des Dampfluftbefeuchters ohne Regelfunktion durch bauseits zur Verfiigung zu stellenden
potenzialfreien kleinspannungsgeeigneten Kontakt. Die Steuerung kann z.B. durch einen - Hygrostaten [6]
erfolgen, der mit einem potenzialfreien SchlieRerkontakt zwischen den Klemmen 3 und 5 der Steuerung zu
verschalten ist.

Halbleiterrelais (SSR)

46

Elektronischer Leistungsschalter (Solid State Relay) auf Kiihlkérper mit thermischer Uberwachung (nur
>HKDB [78]).

Befeuchten

47

Das Gerét produziert Dampf, wenn von einem - Hygrostaten [6], einem ->externen Regler [73], einem
Feuchtefiihler oder Uber einen - Software-Steuerbefehl [12] eine - Anforderung [5] vorliegt und die
- Sicherheitskette [11] geschlossen ist.

PWM

48

Pulsweitenmodulation mit variabler Frequenz und variablem Tastverhaltnis zur Steuerung des
Heizkorperstroms Uber das > Halbleiterrelais [46]. Da der Heizkdrperstrom die Dampfleistung bestimmt, ist
auf diese Weise die Steuerung der Dampfleistung méglich (nur bei >HKDB [78]).

Korrektur_x_Signal

49

Erlauben das Kalibrieren des Ausgangssignals eines Feuchtefiihlers als - Eingangssignal [72] fiir die
Steuerung (x = "V", "mA", "Q").

A Entfeuchten

50

Gibt an, um wieviel Prozent der - Sollwert [3] der > r.F. [2] (berschritten werden muss, bis das
"Entfeuchten"-Signal am gewahlten Relais zur Verfiigung steht, wenn dieses Relais mit "210" belegt ist.

A Feuchte_ECO

51

Der - Sollvert [3] der >r.F. [2] |asst sich zur Energie-Einsparung um den in "A Feuchte_ECO" hinterlegten
Wert absenken. Dazu muss am - Digitaleingang [97] eine - Hilfspannung [105] anliegen (z.B. durch einen
zwischen dem Digitaleingang und der +20 VDC-Hilfsspannung an Pin 3 von ST08 (Hauptplatine) oder ST05
(Relais-Platine) angeschlossenen und betatigten - Taster [106]). Die - Digital_Funktion [98] des

- Digitaleingangs [97] muss auf "ECO" programmiert sein. Diese Funktion steht nur in Verbindung mit der
Steuerungsart "PIl-Regler" zur Verfiigung.

Abdampfzeit_bis_Stoérung

53

Wenn innerhalb der mit diesem Parameter definierten Zeit sich das Niveau des Zylinderwassers nicht
verandert hat, ist dies der Hinweis auf eine Fehlfunktion. Die Dampfproduktion wird dann angehalten und die
Stérungsmeldung "Abdampfzeit" ausgegeben (nur bei >HKDB [78]]

Fillen_getaktet

Der Fiillvorgang wird nicht stetig, sondern mit Unterbrechungen durchgefiihrt, um ein eventuelles Uberlaufen
der Filltasse (HyFlow) zu verhindern. Fill- und Pausenintervalle sind getrennt einstellbar.

Abschlammkorrektur

55

Bei hoher elektrischer Leitfahigkeit des Wassers bzw. sehr hohem Wartungsaufwand kann es sinnvoll sein,
die Abschlammbhaufigkeit zu erhéhen. Bei geringer elekirischer Leitfahigkeit hingegen ist moglicherweise
eine verringerte Haufigkeit der Abschlammung angemessen. In Abhangigkeit von der Wasserqualitat kann
die Abschlammungsrate in 10 Stufen angepasst werden (,0" ist die Voreinstellung). Haufiger Abschldmmen:
Werte bis max. +5, seltener Abschlammen: Werte bis -5, wobei "-5" bedeutet, dass die Abschlammung
komplett ausgeschaltet wird.

Pumpen_ohne_Hauptschiitz

56

Wahrend des Abschlammvorganges kdnnen in seltenen Fallen Leckstrome Uber das Wasser zur Erdung
flieRen. Um das Auslésen eines empfindlichen FI-Schalters zu verhindern, kann das Hauptschiitz beim
Pumpen ausgeschaltet werden (nur bei >ELDB [77]).

HyFlush (Option)

57

Ein zusétzliches Magnetventil erzeugt einen Strudel zum besseren Austrag von Hartebildnern bei der
Abschlammung. Das Magnetventil wird von der Software mit fest eingestelltem Verhaltnis von Aktiv- und
Pausenzeiten gesteuert.

Abschldammung

58

Abpumpen des Zylinderwassers aus folgenden Griinden: Beseitigung von Hartebildnern, Wasseraustausch
zur Vermeidung von Keimbildung und Reduzierung der Leitfahigkeit (nur > ELDB[77]), die durch das
Verdampfen ansteigt. Es werden-> Vollabschldammung [22] und - Teilabschldmmung [21] unterschieden.

HyCool (Option)

59

Abwasserkiihlungssystem zum Schutz von temperaturempfindlichen Kunststoffabwasserohren. Uber ein
Magnetventil wird dem Abwasser Frischwasser beigemischt, so dass die Abwassertemperatur nicht Giber
60° C ansteigt.

ECO-Betrieb

61

Absenkung der - Soll-Feuchte [3] zur Energieeinsparung.

Leistungsstufe

63

Wenn der >HKDB [78] mit mehr als 3 Heizkdrpern ausgestattet ist, erfolgt ab einer bestimmten
Leistungsklasse die Leistungserbringung in 2 Stufen. Solange ein bestimmter Schwellwert nicht erreicht ist,
wird die erforderliche Heizleistung ausschlieRlich Uber das - Halbleiterrelais [46] und 3 Heizkorper
proportional gesteuert (Stufe 1). Wird eine Leistung benétigt, welche die in Stufe 1 verfligbare Leistung
Uibersteigt, werden 3 weitere Heizkorper 1-stufig zugeschaltet (Stufe 2). Der Uber die Stufe 2 hinausgehende
Leistungsbedarf wird dann durch die Stufe 1 proportional Gber das Halbleiterrelais abgedeckt.

Relaisbelegung

65

Wenn das Basisrelais bzw. weitere vorhandene Relais nicht nur zur Signalisierung, sondern zur direkten
Lastschaltung verwendet werden, ist die max. Kontaktbelastung von 250 VAC/8 A zu beachten
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Regelkurve

68

In der Normaleinstellung erfolgt die Stromregelung eines - ELDB [77] lastoptimiert, d.h. es wird beim
Kaltstart zur Vermeidung einer Uberlastung der Stromversorgung ein Strom von 113% des Nennstroms
zugelassen. In der Einstellung "energieoptimiert” hingegen wird der Strom beim Kaltstart auf 128% des
Nennstroms erhoht, um eine maoglichst kurze Aufheizung zu erreichen. In der Einstellung "prozessoptimiert”
erfolgt eine besonders feine Regelung.

Ausgangssignal

69

Signal 0...10 V an den Klemmen 12 und 13 (GND), das zum Eingangssignal proportional ist. Kann zur
Ansteuerung nachgeschalteter Geréate dienen.

Eingangssignal

72

Das elektrische Signal, das der Steuerung am Stecker ST08 der Hauptplatine bzw. ST05 der Relais-Platine
zugefiihrt wird. Je nach Signalcharakteristik (Spannungs-, Strom- oder Widerstandsverlauf) wird ein
bestimmter Pin des betreffenden Steckers belegt. Der Wertebereich des Eingangssignals (z.B. 0...10 V) ist
durch Einstellung des betreffenden Parameters anzupassen. Mit den - Korrektur_x_Signal [49]
Parametern kann das Ausgangssignal eines Feuchtefiihlers kalibriert werden.

Externer Regler

73

Die Steuerung verwendet das Ausgangssignal eines externen Reglers zur Ansteuerung des Leistungsteils
fur die Dampferzeugung. Die Eingangsstufe der Steuerung kann an unterschiedliche Signaltypen und
Wertebereiche angepasst werden. Andere mdgliche Eingangssignale sind das Ausgangssignal eines
Feuchtefiihlers (in Verbindung mit dem internen PI-Regler), der Schaltkontakt eines> Hygrostaten [6] (bei
- einstufigem Betrieb [44]) und ein > Software-Steuerbefehl [12] (ber die - Kommunikationsschnittstelle

[13].

Abfallverzégerung

74

Durch Belegung eines Relais-Kontakts mit dem Wert "8" steht ein Steuersignal fiir das verzégerte
Schlielen eines Dampfventils zum Druckabbau zur Verfiigung. Die Abfallverzégerung wird mit dem
Parameter "Befeuchten_abfallverz." eingestellt. Die Werksvoreinstellung betragt 60 s.

Hauptschiitz

75

Die verbauten Hauptschitze sind mit K1...K5 bezeichnet. Die Schaltspiele des/der Hauptschiitze(s) werden
Uiberwacht und mit dem vom Hersteller des Hauptschiitzes vorgegebenen Wert fiir die Lebenserwartung
verglichen. Wird der hinterlegte Wert ereicht, wird die Meldung "Service_Hauptschiitz" erzeugt. Nach
Austausch des Hauptschiitzes muss die Statusmeldung mit z.B. dem Parameter Hauptschiitz K1_Reset
=,1" geléscht werden.

ELDB

77

Elektroden-Dampfluftbefeuchter.

HKDB

78

Heizkorper-Dampfluftbefeuchter.

HVAC

79

Heating, Ventilation, Air Condition: Sammelbegriff im amerikanischen Sprachraum fiir Gerate der
Klimatechnik.

Virtuelle Sicherheitskette

86

Wenn die Ansteuerung Uber die - Kommunikationsschnittstelle [13] gewahlt wurde, wird softwaretechnisch
ein logischer Schalter in Reihe mit der Hardware-Sicherheitskette gelegt. Durch - Software-Steuerbefehle
[12] kann dieser Schalter gedffnet und geschlossen werden. Bei geschlossener Hardware-Sicherheitskette
und per Software-Steuerbefehl gedffnetem Schalter stoppt die Dampfproduktion, und das Gerat geht in den
Status "Fernabschaltung".

Netzspannung

89

Die Gerate sind fir den Anschluss an Versorgungsspannungsbereiche ausgelegt (z.B. 380 bis 415 V fir ein
400 V - Gerét, s. Typenschild).

Anlagenname

90

Hier ist standardmafig "Anlage 1" eingetragen.

Zeitschaltuhr

91

Die Zeitschaltuhr erlaubt die Programmierung von 2 Zeitabschnitten pro Wochentag, jeweils bestimmt durch
eine Start-Zeit und eine Ende-Zeit. FUr jeden Zeitabschnitt kann die Sollfeuchte vorgegeben werden.

Aufzeichnung

93

Die Steuerung kann intern unlaufend 10 Datenséatze aufzeichnen. Im Abstand von jeweils 10 s erfolgen
Momentaufnahmen des Gerétezustands, die bei der Stérungsbeseitigung hilfreich sein kénnen. Wenn alle
Speicherplatze gefiillt sind, Gberschreibt ein neuer Datensatzsatz die alteste Eintragung. Die komplette
Aufzeichnung kann auf einen NTFS-formatierten USB-Stick gespeichert werden.

Slave

%4

Gerat fungiert als Slave in einer Master/Slave-Anordnung, bei der ein Fiihrungsgerat (Master) bis zu 3 Slaves
steuern kann. Die Slaves werden in Reihe verschaltet. Das Ausgangssignal des Masters an den Klemmen
12,13 wird an die Eingangsklemmen des 1. Slaves angeschaltet. Die Eingangssignalzuordnung des 1.
Slaves (und samtlicher nachfolgender) muss auf "Slave" eingestellt sein, ebenso die
Ausgangssignalzuordnung fiir den Master und sdmtliche Slaves.

Warnmeldungen

95

Die Elektroden (beim - ELDB [77]), die Abschiammpumpe und die Magnetventile sind Artikel mit
verschleiBbedingt begrenzter Lebenserwartung. Sie sind bei Wartungsarbeiten zu tberpriifen und ggf. zu
ersetzen. Bei der Abschlammpumpe und den Magnetventilen kénnen auch Ablagerungen in der
Verschlauchung zu FunktionsleistungseinbuRen fiihren. Zur Vermeidung von ungeplantem Wartungsbedarf
konnen fiir die Elektroden, die Abschlammpumpe und die Magnetventile Warnschwellen aktiviert werden, die
beim Auftreten von Funktionsleistungseinbuf3en eine Warnmeldung auslésen. Das Kriterium fir die
Warnungsauslésung kann jeweils dreistufig Gber die Empfindlichkeits-Einstellung (Service-Parameter 22, 23
und 24) definiert werden.

PI-Regler

96

Interner Regler mit einer Regelcharakteristik, die einen Proportional-Anteil und einen Integral-Anteil enthélt.
Beide Anteile sind als Parameter veranderbar.

Digitaleingang

97

Digitaleingang auf der Hauptplatine und auf den Relais-Platinen fiir Schaltfunktionen. Dem Digitaleingang
wird Uber den Parameter - Digitaleingang_Funktion [98] eine logische Bedeutung zugewiesen (z.B. Starten
des Timers). Der Digitaleingang muss seiner Nutzung entsprechend bauseits verdrahtet werden, z. B. mit
einem -> Taster [106] oder einem > Schalter (NO) [102] gegen eine - Hilfsspannung [105]. Wenn die

- Hilfspannung[105] am Digitaleingang anliegt (kurzzeitig via - Taster [106] oder dauerhaft Uber einen

- Schalter (NO) [102], je nach Erfordernis gemaR Programmierung der - Digitaleingang_Funktion [98]),
wird die Schaltfunktion ausgedibt.

Digitaleingang_Funktion

98

Bestimmt, welche Funktion ausgelibt wird, wenn der - Digitaleingang [97] auf der Hauptplatine oder einer
der Relais-Platinen durch kurzzeitiges (Taster) oder dauerhaftes (Schalter) Anlegen einer > Hilfsspannung
[105] aktiviert wird.

Nennleistung

99

Der auf dem Typenschild angegebene Dampfleistungsbereich des Gerats, der sich aus dem zulassigen
Bereich der Versorgungsspannungen ergibt.
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Leistungsteil

100

Der Teil des Gerats, der fir die Energieumwandlung des zugefuhrten Stroms in Dampf sorgt

Lastabwurf

101

Ein Lastabwurf kann eingerichtet werden, indem der - Digitaleingang [97] mit der

- Digitaleingang_Funktion [98] "Leistungsbegrenzung" belegt wird. Wenn dann an den - Digitaleingang [97]
mit einem > Schalter (NO) [102] eine - Hilfsspannung [105] angelegt wird, wird die - max. Dampfleistung
[43] um denim Parameter "A Leistungsbegrenzung” eingestellten Prozentwert reduziert. Bei Riicknahme
der Spannung wird der Normalbetrieb wiederhergestellt.

Schalter (NO)

102

Elektrischer Schalter mit SchlieBer-Kontakt (NO = Normally Open)

Abdampfzeit_min

103

Die Dauer der Abdampfzeit zwischen Fllvorgangen wird stetig Giberwacht. Wird die eingestellte minimale
Abdampfzeit mehrfach unterschritten, bedeutet dies, dass die Leitfahigkeit des Zylinderwassers auf einen
unzuldssigen Wert angewachsen ist. Zur Reduzierung der Leitfahigkeit wird eine - Verdiinnung [23]
ausgeldst (nur >ELDB [77]).

Slave_Hysterese

104

Damit beim Hinzuschalten/Abschalten von Slave-Geréaten (bestimmt durch die Leistungsanforderung) kein
unnotig haufiges Schalten bzw. Schwingneigung auftritt, erfolgt das Schalten mit einer Schalthysterese.
Beispiel: Ein Master steuert einen nachgeschalteten Slave. Die Zuschaltung des Slaves wiirde ohne
Hysterese bei 50% der Leistungsanforderung erfolgen, ebenso die Abschaltung. Bei 1% Hyterese erfolgt die
Zuschaltung erst bei 51% der Leistungsanforderung, die Abschaltung bei 49%. Dies verhindert eine
Instabilitat im Abschaltpunkt.

Hilfsspannung

105

Gleichspannung im Bereich von 5...20 V zur Aktivierung des -> Digitaleingangs [97] Uber einen - Taster
[106] oder > Schalter (NO) [102]. +20 VDC werden z.B. an Pin 3 von ST08 (Hauptplatine) bzw. ST05
(Relais-Platine) angeboten. Die Hilfsspannung wird benétigt, um den - Digitaleingang [97] auf der
Hauptplatine oder einer Relais-Platine durchzuschalten und damit die Funktion auszulésen, die mit dem
Parameter - Digitaleingang_Funktion [98] definiert wurde (z.B. den ECO-Betrieb einschalten).

Taster

106

Elektrischer Schalter fir kurzzeitige Betatigung

Vollautomatische
Stichleitungsspiilung

107

Fur die "Vollautomatische" - Stichleitungssplilung [27] mufd ein zuséatzliches Relais verbaut werden,
welches die Betatigung des Eingangsmagnetventils auch bei gedffneter Sicherheitskette erlaubt. Die
Ansteuerung dieses zusatzlichen Relais' erfolgt entweder durch das Basisrelais auf der Hauptplatine oder
ein Koppelrelais. Das betreffende Relais muss fiir die gewiinschte Funktion mit "68" belegt sein.
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9. Technische Daten
FLE-T Dampfluftbefeuchter Klima

Technische Daten FlexLine Elektroden

Geritetyp

Dampfleistung [kg/h]
elektrischer Anschluss"
Elektrische Leistung [kW]
Stromaufnahme [A]
Absicherung [A](z)
Anschlussklemmen max. [mm?]
Anzahl Dampfzylinder
Steuerung

Steuerspannung®
Dampfschlauchanschluss [mm]
Wasserverbrauch'” [I/h]
Wasser Durchflussmenge® [I/min]
Max. Fillmenge [I]
Leergewicht [kg]
Betriebsgewicht [kg]

Breite® [mm]

Hohe' [mm]

Tiefe!® [mm]
Wasseranschluss

Abwasseranschluss

Geratetyp

Dampfleistung [kg/h]
elektrischer Anschluss!"
Elektrische Leistung [kW]
Stromaufnahme [A]
Absicherung [A](z)
Anschlussklemmen max. [mm?]
Anzahl Dampfzylinder
Steuerung

Steuerspannung®
Dampfschlauchanschluss [mm]
Wasserverbrauch'” [I/h]
Wasser Durchflussmenge® [I/min]
Max. Fillmenge [I]

Leergewicht [kg]
Betriebsgewicht [kg]

Breite!® [mm]

Hohe® [mm]

Tiefe® [mm]
Wasseranschluss

Abwasseranschluss

O Andere Spannungen auf Anfrage

FLEO5-T FLE10-T
5,0 10,0
37 7,5
54 10,8

3x10 3x16
4
1x25
6,2 12,5
1,3/20,5
48
16,0
21,3
460
535

FlexLine Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay

FLE15-T FLE20-T FLE25-T
15,0 20,0 25,0
400V /3Ph /N /50-60Hz
11,2 15 18,8
16,2 21,7 271
3x20 3x32

10

1

220 - 240V 2,5A

18,6 25,0
2,8/22,0
13,2
22,0
35,7
540
695
320

1 x40

31,2

23,0
36,7

Leitungswasser unterschiedlicher Qualitaten
1 bis 10 bar, fur 3/4" Aussengewinde

Stutzen @ 1 1/4"

FLE30-T
30,0

22,5
32,5
3 x40

37,3
4,1/23,3
20,9
26,0
47,4
580
750
355

Technische Daten FlexLine Elektroden

FLE40-T

40,0

30
43,3
3x50
16

2 x40©
49,8

20,9
25,0
46,4
580
750
355

Stutzen @ 1 1/4"

FLE50-T
50,0

37,5
54,1

3x63

1

FlexLine Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay

62,2
4,1/23,3

33,0
69,2

FLE65-T FLE80-T
65,0 80,0
400V /3Ph /N /50-60Hz
48,8 2x 30
70,4 2x433
3 x80 2x3x50
25 16

220 - 240V 2,5A

2 x40 4 x 40®

81 99,6

35,7 418
34,0 66,0

70,2 108,3

640 1130
785 750
420

FLE100-T

100,0

2x37,5
2 x 54,1
2x3x63

2

124,8

25

4 x40

2x4,1/23,3

Leitungswasser unterschiedlicher Qualitaten

1 bis 10 bar, fiir 3/4" Aussengewinde

@1 1-fache Stromaufnahme nach Vollabschlammung. Auslésecharakteristik von Sicherungsautomaten beachten.
Ggf. néchst hohere Sicherungsautomatenstufe wahlen

® Separate Steuerspannung auf Anfrage

© Inklusive Y-Stiick DN40

) Maximaler Wasserverbrauch bei 100% Anforderung zzgl. Abschlammverlusten.

Der Wasserverbrauch ist abhangig von der Wasserqualitat sowie verbauten Optionen.
® Durchflussrate des Speisewassers beim Nachflllen oder Abpumpen. Gerat ohne Optionen / maximale Rate mit Optionen
© AuRere Abmessungen von Breite und Tiefe. Hohe inklusive Ablaufstutzen

71,4
75,0
146,9
1170
785

2x Stutzen @ 1 1/4"

FLE130-T
130,0

2x48,8

2x70,4
2x3x80

162
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FLE-TPRO Dampfluftbefeuchter Klima

Geritetyp FLEO5-TPRO FLE10-TPRO FLE15-TPRO FLE20-TPRO FLE25-TPRO FLE30-TPRO
Dampfleistung [kg/h] 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
elektrischer Anschluss" 400V /3Ph /N /50-60Hz

Elektrische Leistung [kW] 3,7 7,5 11,2 15 18,8 22,5
Stromaufnahme [A] 54 10,8 16,2 21,7 27,1 32,5
Absicherung [A]? 3x10 3x16 3x20 3x32 3x40
Anschlussklemmen max. [mm?] 4 10

Anzahl Dampfzylinder 1

Steuerung FlexLine TPRO Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay
Steuerspannung® 220 - 240V 2,5A

Dampfschlauchanschluss [mm] 1x25 1x40
Wasserverbrauch [I/h] 6,2 12,5 18,6 25,0 31,2 37,3
Wasser Durchflussmenge® [I/min] 1,3/20,5 2,8/22,0 4,1/23,3
Max. Fillmenge [I] 4,8 13,2 20,9
Leergewicht [kg] 16,0 22,0 23,0 26,0
Betriebsgewicht [kg] 21,3 35,7 36,7 47,4
Breite® [mm] 460 (1 540 580
Hohe® [mm] 535 695 750
Tiefe® [mm] 320 355

Leitungswasser unterschiedlicher Qualitaten

Wasseranschiuss 1 bis 10 bar, fur 3/4" Aussengewinde

Abwasseranschluss Stutzen @ 1 1/4"

Geratetyp FLE40-TRPO FLE50-TPRO FLE65-TPRO
Dampfleistung [kg/h] 40,0 50,0 65,0
elektrischer Anschluss'” 400V /3Ph /N /50-60Hz

Elektrische Leistung [kW] 30 37,5 48,8
Stromaufnahme [A] 43,3 541 70,4
Absicherung [A]® 3x50 3 x63 3x80
Anschlussklemmen max. [mm?] 16 25

Anzahl Dampfzylinder 1

Steuerung FlexLine TPRO Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay
Steuerspannung(3) 220 - 240V 2,5A
Dampfschlauchanschluss [mm] 2 x 40® 2 x 40
Wasserverbrauch™ [I/h] 49,8 62,2 81
Wasser Durchflussmenge® [I/min] 4,1/233

Max. Fillmenge [I] 20,9 35,7

Leergewicht [kg] 25,0 33,0 34,0
Betriebsgewicht [kg] 46,4 69,2 70,2
Breite® [mm] 580 640

Hohe® [mm] 750 785

Tiefe® [mm] 355 420

Leitungswasser unterschiedlicher Qualitaten

Wasseranschluss 1 bis 10 bar, fiir 3/4" Aussengewinde

Abwasseranschluss Stutzen @ 1 1/4"

™ Andere Spannungen auf Anfrage
@ 1,1-fache Stromaufnahme nach Vollabschiammung. Auslésecharakteristik von Sicherungsautomaten beachten.
Ggf. nachst héhere Sicherungsautomatenstufe wahlen
® Separate Steuerspannung auf Anfrage
©) Inklusive Y-Stiick DN40
™ Maximaler Wasserverbrauch bei 100% Anforderung zzgl. Abschiammverlusten.
Der Wasserverbrauch ist abhangig von der Wasserqualitat sowie verbauten Optionen.
® Durchflussrate des Speisewassers beim Nachfiillen oder Abpumpen. Gerat ohne Optionen / maximale Rate mit Optionen
© AuRere Abmessungen von Breite und Tiefe. Hohe inklusive Ablaufstutzen

") Gerate mit Fertigungsdatum Januar 2022 und frither: 540 mm
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FLH-T Dampfluftbefeuchter Klima

Geratetyp FLHO3-T FLHO6-T FLHO09-T FLH15-T FLH25-T
Dampfleistung [kg/h] 3,0 6,0 9,0 15,0 25,0
elektrischer Anschluss'" 230V /1Ph /N /50-60Hz 400V /3Ph /N /50-60Hz

Elektrische Leistung [kW] 2,3 4,5 6,8 11,4 18,9
Stromaufnahme [A] 9,8 19,6 11,3 16,9 16,5 27,3
Absicherung [A] 1x16 1x25 3x16 3x20 3x32
Anschlussklemmen max. [mm?] 4 10

Anzahl Dampfzylinder 1

Steuerung FlexLine Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay
Steuerspannung® 220 - 240V 2,5A

Dampfschlauchanschluss [mm] 1x25 1 x40
Wasserverbrauch™ [I/h] 3,96 7,8 11,64 19,68 32,52
Wasser Durchflussmenge® [I/min] 1,3/20,5 2,8/22,0

Max. Fullmenge [l] 4,8 14,0
Leergewicht [kg] 17,0 25,0
Betriebsgewicht [kg] 22,3 39,5

Breite® [mm] 460 540

Hohe® [mm] 535 695

Tiefe® [mm] 320

Vollentsalztes Wasser (mind. 3uS/cm) / gereinigtes Kondensat (mind. 3uS/cm)/ teilenthartetes
Wasseranschluss Wasser / Leitungswasser unterschiedlicher Qualitaten
1 bis 10 bar, fiir 3/4" Aussengewinde

Abwasseranschluss Stutzen @ 1 1/4"

Geratetyp FLH30-T FLH40-T FLH50-T FLH60-T FLH80-T FLH100-T
Dampfleistung [kg/h] 30,0 40,0 50,0 60,0 80,0 100,0
elektrischer Anschluss'” 400V /3Ph /N /50-60Hz

Elektrische Leistung [kW] 22,8 30,3 37,8 2x22,8 2x30,3 2x37,8
Stromaufnahme [A] 32,9 43,7 54,6 2x329 2x43,7 2x 54,6
Absicherung [A] 3x35 3 x50 3x63 2x3x35 2x3x50 2x3x63
Anschlussklemmen max. [mm?] 10 35 10 85

Anzahl Dampfzylinder 1 2

Steuerung FlexLine Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay
Steuerspannung®® 220 - 240V 2,5A

Dampfschlauchanschluss [mm] 1 x 40© 2 x40 4 x40
Wasserverbrauch” [I/h] 39,24 52,2 65,16 78,48 104,4 130,2
Wasser Durchflussmenge® [I/min] 4,1/233 2x4,1/233

Max. Fullmenge [I] 36,0 71,4

Leergewicht [kg] 36,0 37,0 80,0

Betriebsgewicht [kg] 72,5 73,5 151,9

Breite® [mm] 640 1170

Hohe® [mm] 785

Tiefe® [mm] 420

Vollentsalztes Wasser (mind. 3uS/cm) / gereinigtes Kondensat (mind. 3uS/cm)/ teilenthartetes
Wasseranschluss Wasser / Leitungswasser unterschiedlicher Qualitaten
1 bis 10 bar, fir 3/4" Aussengewinde

Abwasseranschluss Stutzen @ 1 1/4" 2x Stutzen @ 1 1/4"

™ Andere Spannungen auf Anfrage

® Separate Steuerspannung auf Anfrage

©) Inklusive Y-Stiick DN40

™ Maximaler Wasserverbrauch bei 100% Anforderung zzgl. Abschlammverlusten.

Der Wasserverbrauch ist abhangig von der Wasserqualitat sowie verbauten Optionen.

® Durchflussrate des Speisewassers beim Nachfiillen oder Abpumpen. Gerat ohne Optionen / maximale Rate mit Optionen
© Aukere Abmessungen von Breite und Tiefe. Hohe inklusive Ablaufstutzen
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FLH-TPRO Dampfluftbefeuchter Klima

Geratetyp

Dampfleistung [kg/h]
elektrischer Anschluss”
Elektrische Leistung [kW]
Stromaufnahme [A]
Absicherung [A]
Anschlussklemmen max. [mm?]
Anzahl Dampfzylinder
Steuerung

Steuerspannung®®
Dampfschlauchanschluss [mm]
Wasserverbrauch [I/h]
Wasser Durchflussmenge® [I/min]
Max. Fillmenge [I]

Leergewicht [kg]
Betriebsgewicht [kg]

Breite'® [mm]

Hohe® [mm]

Tiefe® [mm]
Wasseranschluss

Abwasseranschluss

Geratetyp

Dampfleistung [kg/h]
elektrischer Anschluss”
Elektrische Leistung [kW]
Stromaufnahme [A]
Absicherung [A]
Anschlussklemmen max. [mm?]

Anzahl Dampfzylinder
Steuerung

Steuerspannung®
Dampfschlauchanschluss [mm]
Wasserverbrauch™ [I/h]

Wasser Durchflussmenge® [I/min]
Max. Fiillmenge [l]

Leergewicht [kg]

Betriebsgewicht [kg]

Breite’® [mm]

Hohe® [mm]

Tiefe® [mm]
Wasseranschluss

Abwasseranschluss

" Andere Spannungen auf Anfrage

® Inklusive Y-Stiick DN40

(
© Separate Steuerspannung auf Anfrage
(
(

Technische Daten FlexLine Heizkorper

FLHO03-TPRO FLH06-TPRO FLHO09-TPRO FLH15-TPRO FLH25-TPRO
3,0 6,0 9,0 15,0 25,0
230V /1Ph /N /50-60Hz 400V /3Ph /N /50-60Hz
23 4,5 6,8 11,4 18,9
9,8 19,6 11,3 16,9 16,5 27,3
1x16 1x25 3x16 3x20 3x32
4 10
1
FlexLine-TPRO Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay
220 - 240V 2,5A
1x25 1x40
3,96 7,8 11,64 19,68 32,52
1,3/20,5 2,8/22,0
48 14,0
17,0 25,0
22,3 39,5
460 540
535 695

320

Vollentsalztes Wasser (mind. 3uS/cm Leitfahigkeit)
1 bis 10 bar, fiir 3/4" Aussengewinde

Stutzen @ 1 1/4"

Technische Daten FlexLine Heizkorper

FLH30-TPRO FLH40-TPRO FLH50-TPRO
30,0 40,0 50,0
400V /3Ph /N /50-60Hz
22,8 30,3 37,8
32,9 43,7 54,6
3x35 3 x50 3x63

10 35

FlexLine TPRO Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay

1x40©
39,24

36,0
72,5

220 - 240V 2,5A

2 x40
52,2 65,16
4,1/233
36,0
37,0
73,5
640
785
420

Vollentsalztes Wasser (mind. 3uS/cm Leitféahigkeit)
1 bis 10 bar, fir 3/4" Aussengewinde

) Maximaler Wasserverbrauch bei 100% Anforderung zzgl. Abschldmmverlusten.
Der Wasserverbrauch ist abhangig von der Wasserqualitat sowie verbauten Optionen.

® purchflussrate des Speisewassers beim Nachfiillen oder Abpumpen. Gerét ohne Optionen / maximale Rate mit Optionen
© AuRere Abmessungen von Breite und Tiefe. Hohe inklusive Ablaufstutzen

Stutzen @ 1 1/4"
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FLP-T Dampfluftbefeuchter Klima

Technische Daten FlexLine Plus Heizkorper

Geratetyp FLPO5-T FLPO8-T FLP15-T FLP25-T FLP30-T FLP40-T FLP50-T
Dampfleistung [kg/h] 5,0 8,0 15,0 25,0 30,0 40,0 50,0
elektrischer Anschluss!” 400V /3Ph /N /50-60Hz

Elektrische Leistung [kW] 3,8 6,3 11,4 18,9 22,8 30,3 37,8
Stromaufnahme [A] 9,5 15,8 16,5 27,3 32,9 43,7 54,6
Absicherung [A] 3x16 3x20 3x32 3x35 3 x50 3x63
Anschlussklemmen max. [mm?] 4 10 35

Anzahl Dampfzylinder 1

Steuerung FlexLine Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay

Steuerspannung®® 220 - 240V 2,5A

Dampfschlauchanschluss [mm] 1x25° 1x40 1x40© 2x40
Wasserverbrauch [I/h] 6,6 10,8 19,7 32,5 39,2 52,2 65,2
Wasser Durchflussmenge™® [I/min] 2,8/22,0 41/233

Max. Fillmenge [I] 15,0 30,0

Leergewicht [kg] 32,0 35,0 41,0

Betriebsgewicht [kg] 47,5 50,5 71,5

Breite’® [mm] 650

Hohe® [mm] 855

Tiefe® [mm] 380

Wasseranschluss

Abwasseranschluss

Vollentsalztes Wasser (mind. 3uS/cm Leitfahigkeit)

1 bis 10 bar, fir 3/4" Aussengewinde
Stutzen @ 1 1/4"

FLP-TPRO Dampfluftbefeuchter Klima

Technische Daten FlexLine Plus Heizkorper

Geriatetyp FLP05-TPRO FLP08-TPRO FLP15-TPRO FLP25-TPRO FLP30-TPRO FLP40-TPRO FLP50-TPRO
Dampfleistung [kg/h] 5,0 8,0 15,0 25,0 30,0 40,0 50,0
elektrischer Anschluss!” 400V /3Ph /N /50-60Hz

Elektrische Leistung [kW] 3,8 6,3 11,4 18,9 22,8 30,3 37,8
Stromaufnahme [A] 9,5 15,8 16,5 27,3 32,9 43,7 54,6
Absicherung [A] 3x16 3x20 3x32 BPE35 3 x50 3 x63
Anschlussklemmen max. [mm?] 4 10 85}

Anzahl Dampfzylinder 1

Steuerung FlexLine TPRO-Mainboard mit kapazitivem 3,5" Touch-Farbdisplay

Steuerspannung® 220 - 240V 2,5A

Dampfschlauchanschluss [mm] 1x25% 1x 40 1x 40© 2 x40
Wasserverbrauch” [I/h] 6,6 10,8 19,7 32,5 39,2 52,2 65,2
Wasser Durchflussmenge® [I/min] 2,8/22,0 4,1/233

Max. Fullmenge [I] 15,0 30,0

Leergewicht [kg] 32,0 35,0 41,0

Betriebsgewicht [kg] 47,5 50,5 71,5

Breite® [mm] 650

Hohe® [mm] 855

Tiefe® [mm] 380

Wasseranschluss

Abwasseranschluss

() Andere Spannungen auf Anfrage
©) Inklusive Reduzierstiick DN40/DN25

Vollentsalztes Wasser (mind. 3uS/cm Leitfahigkeit)

1 bis 10 bar, flr 3/4" Aussengewinde

Stutzen @ 1 1/4"

® Separate Steuerspannung auf Anfrage
©) Inklusive Y-Stiick DN40

) Maximaler Wasserverbrauch bei 100% Anforderung zzgl. Abschlammverlusten.

Der Wasserverbrauch ist abhangig von der Wasserqualitat sowie verbauten Optionen.
® Durchflussrate des Speisewassers beim Nachflllen oder Abpumpen. Gerat ohne Optionen / maximale Rate mit Optionen
© AuRere Abmessungen von Breite und Tiefe. Hhe inklusive Ablaufstutzen
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